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Lagrange, Kurvenfahren

Betrachten Sie einen Massenpunkt der Masse m, der sich auf einer gleichférmig rotierenden
sinusférmigen Bahn

v ={(z,y,2) € R*| y(t) = sinx cos(wt) A 2(t) = sinx sin(wt)}

bewegt.

Finden Sie eine geeignete Parametrisierung von +.

Wie sieht allgemein die kinetische Energie T' einer dreidimensionalen Bewegung aus?

Bestimmen Sie die kinetische Energie T fiir die Bewegung des Massenpunkts entlang + durch
eine Koordinatentransformation der allgemeinen kinetischen Energie.

Wie sieht die Lagrangefunktion fiir den Fall aus, dass keine weiteren Krifte wirken?

Bestimmen Sie die Bewegungsgleichung des Massenpunkts fiir den Fall, dass er keinen weiteren
Kriften unterliegt.

Diskutieren Sie zunéchst mit ihrem Nachbarn den Begriff Ruhelage und stationéire Losung.
Geben Sie dann an welche stationdren Losungen es gibt.



Nun wirkt zusétzlich auf den Massenpunkt eine konservative Kraft der Form
(Fy, Fy, F,) = F= maé, = (0,ma,0).

Wie sieht die Lagrangefunktion aus?

Stellen Sie die Bewegungsgleichung auf.

Fiir welche x erhalten Sie stationédre Losungen?

Statt der eben betrachteten konservativen Kraft in y-Richtung wirkt folgende konservative
Kraft .
(F,, F,, F,) = F =maée, = (ma,0,0).

Wie sieht die Lagrangefunktion aus?

Stellen Sie die Bewegungsgleichung auf.

Fiir welche x erhalten Sie stationédre Losungen?



