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1. Gyroskop

Ein Gyroskop der Masse m rotiert mit Frequenz w um seine Symmetrieachse. Es
ist wie in Abbildung 1 gezeigt in einer Hohe s iiber dem Boden aufgehingt. Das
Trégheitsmoment beziiglich der Symmetrieachse ist 1.

a) Zeichnen Sie fiir den Zeitpunkt ¢ = ¢, den momentanen Drehimpuls, die wirkende
Kraft und das Drehmoment ein.

b) Welche Bewegung fiihrt das Gyroskop zusétzlich zur Drehung um die eigene Achse
aus? Zeichnen Sie sie ebenfalls ein.

c¢) Berechnen Sie die Frequenz, mit der die unter b) diskutierte Bewegung stattfindet.

Abbildung 1. Gyroskop



Abbildung 2: Doppelpendel.

II. Doppelpendel
Wir betrachten ein Doppelpendel wie in Abbildung 2 dargestellt.

a) Stellen Sie die Lagrangefunktion auf. Bestimmen Sie die Lagrange-Gleichungen. Neh-
men Sie dazu an, dass £; ~ {5, m; ~ my.

b) Losen Sie die Lagrangegleichungen fiir kleine Auslenkungen, d.h. fiir das linearisierte
Problem. Berechnen Sie dazu die Eigenfrequenzen der Schwingungen. Bestimmen Sie
weiterhin die Normalmoden. Welche Bewegung beschreiben sie?



