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Feder mit Dampfung
Newton-Il Modell: s'=v; v'=a
a= Fim
Definitionen:
F = F_Feder + F_Reib;
F_Feder =-D-s;
F_Reib = -c+v;
m=1; D=5; ¢=0,5;
Weitere Definitionen: hinzufigen ...
so=1,2
T T
o6 0 2
S(tg)= 5o V(tg)=' 0
to= 0 di= 0,1
A= 20 n= 200 —
Abbrechen, wenn:
>
P berechnen O loschen
E Vergleichsfunktion ¥
S(t) = a-exp(-b-1);
a=1.2 TR RRTTIRINEEL. (AT
= =2 2
b=0.24 M
(+X-) -2 2
Vergleichswerte
Rechtsachse: ™ auto
Hochachse: s ™ auto

@] Achse immer sichtbar bei Automatik

®

Bearbeiten

Diagrammbereich

o Feder mit Dampfung - Newton-Il V3.0

Berechnung Diagramm Tabelle Fenster
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Modell-Ergebnis
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0,100
0,200
0,300
0,400
0,500
0,600
0,700
0,800
0,900
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3,400
3,500
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3,700
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4,100
4200
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0,000
-0,583
-1,108
-1,553
-1,901
-2,138
-2,259
-2,263
-2,157
-1,950
-1,657
-1,298
-0,893
-0,464
-0,034
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0,749

1,067

1,316

1,489

1,580

1,590

1,521

1,381

1,180

0,932

0,650

0,350

0,048
-0,242
-0,506
-0,732
-0,911
-1,036
-1,105
-1,116
-1,072
-0,978
-0,840
-0,668
-0,472
-0,262
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Berechnungsangaben:

Freier Fall
Newton-Il Modell: s'=v; v'=a
a=F/m

Definitionen:
F=-981-m

Schiefer Wurf
Newton-Il Modell: 7 =¥; V=a
a= Fxim Fyim Fz/m
Definitionen:
Fx=0;
Fy=-m-g;
Fz=0
‘!,'2(),8[

Weitere Definitionen: v bearbeiten ...

- Newton-Il benétigt zur Berechnung die Angabe der Beschleunigung

- Aus a werden iterativ v und s fir definierte Zeitschritte berechnet

- Alle verwendeten GroBen mussen im Definitionsbereich, durch erweiterte Definitionen oder
durch Schieberegler (s.u.) definiert werden (Die Reihenfolge der Definition spielt keine Rolle)

Achtung: Die Buchstaben s, v, a und ¢ sind fur die Gr6Ben Weg, Geschwindigkeit, Beschleunigung
und Zeit reserviert und kdénnen nicht umdefiniert werden.

- In den Dokumenteinstellungen (im Datei bzw. Ablage Menl oder Uber Werkzeugsymbol zu
finden) kann das Projekt auf 2D oder 3D umgestellt werden.

- Die GréBen in 2D/3D haben jeweils die angehangte Richtung x,y,z. (zB: Fx,Fy,Fz - siehe Bild)
- Hinweis: direkt aufeinanderfolgende Buchstaben definieren nur EINE Variable (z.B: Ekin).

- Innerhalb einer Zeile sind auch mehrere Definitionen (Trennung durch ; ) méglich.

- Kommentare werden durch # gekennzeichnet (alles hinter dem # wird ignoriert)

- Multiplikationen mit dem * - Symbol angeben (* wird dann in einen Malpunkt umgewandelt)
- Weitere Angaben zu den Eingabeoptionen finden sie im letzten Punkt dieser Kurzanleitung

- Fur die Eingabe von ,Bedingten Variablen“ oder , Tabellenfunktionen® kénnen die Erweiterten
Definitionen verwendet werden.

@ o Zusatzdefinitionen festlegen @] @® Zusatzdefinitionen festlegen
Definitionsliste: c ist festgelegt durch: Definitionsliste: c ist festgelegt durch:
Name wenn: Name Art Variable Wert Vorschau:
e [Bedingte Var_J t<tp c  [Tabellenfkt. | 1 0
2 4
3 6
4 7
5 8
6 9
dann: 7 12

C=

sonst:
C=
cauf

oY) Interpolation:  kubische Splines [T



Schieberegler:

Weitere Definitionen: hinzufiigen ...
m= 1 T T T
= 0 1
vx= 10 | \/ o

L+ - 0 20

Zusatzliche Parameter kénnen durch Schieberegler mit dem Plussymbol hinzugefligt werden.

Der Name kann durch Anklicken geéndert werden
Der Wertebereich des Schiebereglers kann ebenso geédndert werden.
Einflusse verschiedener Parameter werden so einfach visualisiert.

Startwerte und Simulationswerte:

S(T[))z 3 l'(f0)= 0

te=0 dr= 0,1

A= 10 n= 100 P

Start der Berechnung

p berechnen Q) léschen
Koordinatensystem
Rechtsachse: | 1 ™ auto
Hochachse: | ™ auto

[21 Achse immer sichtbar bei Automatik

Rechtsachse: | 1 ™ auto
Hochachse: | E=0.5-m-v? ™ auto

v Achse immer sichtbar bei Automatik

s(to) gibt den Anfangsort oder Berechnung an.

V(o) ist die Anfangsgeschwindigkeit in s-Richtung.

Die Berechnung startet zum Zeitpunkt 7o und endet zum Zeitpunkt Az.

Die Schrittweite wird durch die Zeitspanne dr angegeben. Im Beispiel entsprechen dr =0,1s
genau 100 Berechnungspunkten im Zeitintervall Az.

Wenn ,»n“ vorgegeben wird, passt sich die Schrittweite automatisch an, was auch durch den
Pfeil angezeigt wird.

Mit der ,berechnen“Taste wird eine Berechnung gestartet und geméaB den
Koordinatensystem-Vorgaben im Diagramm-Bereich angezeigt. Veranderungen von
BerechnungsgrdBen z.B. den Schiebereglern werden im Diagramm automatisch
aktualisiert.

Mit dem Kreissymbol ,|6schen® wird das Diagramm zurlckgesetzt.

Gewunschte Variablen in die Achsenauftragung eintragen

Im Automodus wird die Skalierung und der Bereich der Achsen immer so gewéhlt, dass
der Datenbereich das Diagramm bestmdglich ausnutzt.

Die Auftragung kann auch durch Eingabe beliebiger Terme im dazugehdrigen
Eingabefeld angegeben werden, z.B. E=0,5 - m - v2.

Tipp: Zur besseren Ubersicht kann der Term im Definitionsfenster angegeben werden
und die neu definierte Variable z.B. ,E“ als Hochachse verwendet werden.
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Smart-Input
Eingabe Konstante Wert
= euler Euler'sche Konstante 2,7182818
X Lichtgeschwindigkeit im
C Iigh' 2,99792458-108
Vakuum
g gravit Fallbeschleunigung norm 9,80665 m/S2
o o 6,673-10-11:11
G Gravit Gravitationskonstante
M3/kgs2
é qel Elementarladung 1,6022-10-19C
m me Masse eines Elektrons 9,1094-10-31 kg
. . . 8,8542-10-31:31
€0 die Dielektrizitatskonstante
C/NM
Ho mag Magnetische Feldkonstante 4m-10-7 VS/AM
h plank Plancksches Wirkungsquantum 6,261-10-34 Js
h hbar h quer h/2n
R 1,660540-10-27
U | atommass Atommasse
kg
Multiplikatior
Fassung 1.1

far Newton-Il Version 3.1
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- Uber das Diagramm-Menu kénnen bis zu 4
Koordinatensysteme Ubereinander bzw.
nebeneinander dargestellt werden um
verschiedene GréBen zu vergleichen.

- Ebenso lasst sich auch die 3D-Ansicht einblenden.

- Via Smart-Input kénnen griechische Buchstaben, physikalische Konstanten sowie
hoch- und tiefgestellte Zahlen eingegeben werden.

- durch Eingabe von ,alpha" erscheint im Definitionsfenster ein a

- durch Eingabe von ,x_1" erscheint im Definitionsfenster x;

- durch Eingabe von ,x"2“ erscheint im Definitionsfenster x2

- Die Eingabekdurzel fir Physikalische Konstanten sind in der Tabelle zu sehen.
- Alternative: Kontext-Menu (rechte Maustaste) im Definitionsfenster

Ubersicht der verwendbaren Funktionsausdriicke:

sqrt(), sin(), cos(), tan(), asin(), acos(), atan(), sec(), cosec(), cot(), sinh(), cosh(), tanh(), asinh(),
acosh(), atanh(), In(), log(), Ig(), exp(), pow(), round(), rint(), floor(), ceil(), abs(), rand(),
signum()

Ubersicht der verwendbaren Operatoren:
+7 -’ *’ /’ A’ %’ :’ ::9 ':’ <:7 >:’ &&’ ”

Internetseite des Lehrstuhls:
http://pid.physik.uni-wuerzburg.de .
Softwareseite des Lehrstuhls:

http://did-apps.physik.uni-wuerzburg.de

Lehrstuhl flr Physik
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