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TUTORIUM ZUR THEORETISCHEN MECHANIK {T“tv’?“m }
Massenpunkt auf Zylinderoberflache

Betrachten Sie einen Massepunkt der Masse m, dessen Bewegung auf einer unendlich aus-
gedehnten Zylinderoberfliche mit Radius r eingeschrankt ist. Der Massenpunkt sei an einer
harmonischen Feder mit Federkonstante k£ und Ruheldnge [ > 0 aufgehéingt, deren anderes
Ende exzentrisch mit Abstand b < r von der Symmetrieachse des Zylinders befestigt sei. Die
Feder kann nicht durchhdngen und bleibt immer auf der Geraden, die den Massenpunkt mit
der Aufhéngung verbindet.

a) Machen Sie eine Skizze!
b) Bestimmen Sie die Anzahl der Freiheitsgrade.

c) Wahlen Sie geeignete generalisierte Koordinaten und geben Sie eine Lagrangefunktion
an.

d) Leiten Sie die zugehorigen Euler-Lagrange-Gleichungen ab.
e) Finden Sie alle Gleichgewichtslagen in Abhéngigkeit von den Parametern des Systems.

f) Diskutieren Sie die Stabilitéit der Gleichgewichtlagen die fiir alle Werte der Parameter
existieren in Abhéngigkeit von den Parametern.

(In der Klausur hitten Sie eine knappe halbe Stunde Zeit .. .)



