
Optical characterization of molecularmicro-crystals and optical micro-structures

Tasks:
- optimization and automation of a µ-transmission spectroscopy setup
- preparation and optical characterization of thin single-crystal samples andmetal-organic hybrid systems
Requirements:
- working thoroughly and on your own is expected… don’t forget to have fun while you’re at it :)

Organic molecular semiconductors are a modern material system with many
applications in optoelectronics. The optical properties of a molecular solid are
determined by the relative orientation of comprising molecules and are usually
anisotropic due to the low symmetry of the underlying crystal structure.

A full experimental investigation of this anisotropy is usually difficult, as the
required dimensions highly ordered single crystal samples (large area and very
thin) cannot be prepared.

In this thesis, an existing prototype of transmission-spectroscopy microscope
will be updated for spatially and polarization resolved measurements of thin,
single-crystal specimen and metal-organic hybrid systems.
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microtome cuts of a perylene singlecrystal



Optische Charakterisierung molekularerMikrokristalle und optischer Mikrostrukturen

Deine Aufgaben:
- Optimierung und Automatisierung eines µ-Transmissionsspektroskops
- Herstellung und optische Charakterisierung dünner einkristalliner Proben undneuartiger Metall-Organik Hybridsysteme
Anforderungen:
- Handwerkliches Geschick
- Sorgfältiges und gewissenhaftes Arbeiten… und natürlich Spaß am Experimentieren!

Organische molekulare Halbleiter sind ein modernes Materialsystem mit einer
Vielzahl optoelektronischer Anwendungen. Die optischen Eigenschaften eines
molekularen Festkörpers werden durch die relative Orientierung der Moleküle
bestimmt und sind aufgrund der niedrigen Symmetrie der Kristallstrukturen in der
Regel anisotrop.

Die vollständige Bestimmung dieser Anisotropie gestaltet sich in der Realität
jedoch schwierig, da die dafür erforderlichen hochgeordneten Kristalle nicht in
den geeigneten Dimensionen (großflächig und zugleich dünn) hergestellt werden
können.

In dieser Arbeit wird der Prototyp eines Mikroskops zur Trans-
missionsspektroskopie weiterentwickelt, um orts- und polarisationsaufgelöste
Messungen an dünnen, einkristallinen Proben sowie an Metall-Organik-
Hybridsystemen zu ermöglichen.
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Technische Zeichnung und Prototyp (Foto: Julius Ziegler) des Aufbaus

Mikrotom-Schnitte eines PeryleneEinkristalls auf Kupfernetzen


