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1 EINLEITUNG

1 Einleitung

1.1 Einfiihrende Gedanken
1.1.1 Die Zukunft ist digital

Kaum gab es die ersten Laptops, wurden Rufe nach dem Einsatz von Laptops im Unter-
richt, ja sogar nach ganzen sogenannten , Laptop-Klassen laut. Gesellschaft und Medien
suggerierten den Anbruch eines Zeitalters, in dem klassische Unterrichtsmittel wie Stift,
Papier und Biicher, wenn iiberhaupt, nur noch eine untergeordnete Rolle spielen. Die
Kreidetafel sollte komplett dem Smart-Board weichen, der Unterricht revolutioniert wer-
den. Ahnlich verhélt es sich mit der Verbreitung von ,Tablets“. Wihrend Tablet-PCs
lange Zeit im High-Class Segment von Notebooks angesiedelt waren und meist doch eher
eine Kombination aus Touchscreen und Notebook darstellten, treten nun iPad und Co
ihren Siegeszug in die Wohnzimmer der Familien an. Mit Android wurde eine offene Basis
und ein echtes Konkurrenzprodukt zu Apples IOS geschaffen. Der hierdurch entstandene
Wettbewerb ist enorm, treibt die Innovationen nach vorne und die Preise in den Keller.
Endlich sind diese Geréte auch fiir den Durchschnittsverbraucher erschwinglich. Tablets
- die Biicher, Hefte, ... Werkzeugkésten der Zukunft?

Zuriick zum Beispiel der ,,Laptop-Klassen“. Die Erwartungen waren damals grofl und
eine Schule mit diese Innovation schien auf einmal das Doppelte wert. Der Autor selbst
befand sich damals beim Ubertritt auf das Gymnasium und erinnert sich noch gut an die
Stimmung, die bei diesem Thema herrschte. Die Schule ohne Laptop war ,,von gestern®.
Doch bald zeigte sich, dass der neue Segen auch viele Probleme mit sich brachte. Die
Schulleistungen wurden nicht besser. Im Gegenteil, die Laptops sorgten eher fiir Ablen-
kung und vermehrten Zeitaufwand seitens der Lehrer- und Schiilerseite. Dies ist in erster
Linie auch auf die mangelnden Kompetenz der Lehrkrifte im Umgang mit Computern
zuriickzufithren. Der zwanghafte Versuch, ,normalen Unterricht® auf das Notebook zu
transformieren, scheiterte nicht selten. ,Die Geister, die ich rief, werd’ ich nun nicht
mehr los!“ Die Anfangseuphorie ebbte wieder ab. Heute stellen Laptopklassen eher ein
innovatives Gimmick, das Vorzeigeprojekt einer Schule dar, als das Klassenmodell der
Zukunft. Das gute alte Buch, so schnell konnte es nicht vertrieben werden! Wie dies zeigt,
ist der Versuch, das digitale Zeitalter auch in den Klassen ankommen zu lassen, in erster
Instanz wohl vorerst als gescheitert anzusehen. Schade eigentlich, bedenkt man doch die
vielen Moglichkeiten, die in einem Computer schlummern.

1.1.2 Es kommt auf die Betrachtungsweise an

Radikal versuchte man, alles Dagewesene in ein Laptop zu stecken. Der Computer war als
Allroundmittel bekannt, man macht inzwischen fast alles iiber Internet und Co, wieso nicht
auch die Bildung der Zukunft? Vielleicht wurde zunéchst auch einfach von der falschen
Basis ausgegangen. Der Versuch, den ganzen Unterricht auf ein Tablet, ,,die Wunderwaffe
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der Zukunft®, zu bannen, schreiben, zeichnen lesen auf dem Touchscreen - es wére von
Beginn an dazu verurteilt, dem Schicksal der Laptop-Klassen der 90er Jahre zu folgen.
Ein Tablet als das Heft oder Buch der Zukunft zu betrachten, ist in den Augen des Autors
vom Ansatz her falsch, da man hier in direkte Konkurrenz zu einem Jahrtausende alten
Medium tritt. Des Weiteren wiirden Schiiler mit der ,,Bedienung“ ihres neuen Buches so
viel Zeit verbringen, dass der eigentliche Zweck, das Vermitteln von Wissen, in den Hin-
tergrund treten wiirde.

Ein kleiner Vergleich: Wir befinden uns in einer alltdglichen Unterrichtsstunde. Es soll
eine Aufgabe zu einem Thema bearbeitet werden und der Lehrer bittet seine Schiiler:
»ochlagt euer Buch auf Seite 74 auf.*

Betrachten wir die Reaktionen

zu Zeiten des konventionellen Buches:

e . Ich habe mein Buch nicht dabei / habe es vergessen®
zu Zeiten der eBooks:

e _Ich habe mein Tablet zu Hause liegen lassen.“
»Mein Akku ist leer.“
,Ich hab das eBook noch gar nicht. Peter schick’” mal riiber.*
,Huch - was ist denn jetzt mit meinem Tablet los - wer kann mir helfen?*
»,Meine App ist abgestiirzt.“
,Das geeeeeht nicht.
Wir sehen, Biicher sind sowohl von der Bedienbarkeit, als auch von der physikalischen Sei-
te her wesentlich robuster zu handhaben. Lediglich die (im Idealfall unermesslich grofie)
Anzahl von Biichern bei gleichbleibend verschwindend geringem Gewicht und die Such-
funktion sprechen auf den ersten Blick klar fiir ein Tablet.

1.1.3 Wo finden Tablets im Unterricht nun ihren Platz?

Der einzige Weg, Tablets dauerhaft und sinnvoll im Unterricht zu etablieren, ist in den
Augen des Autors das langsame Heranfiihren. Tablets haben ihre positiven Eigenschaften
und genau diese sollte man nutzen. Auch wenn die Technik schon sehr ausgereift wirkt,
die Entwicklung steht noch ganz am Anfang. Es geht nicht darum, klassische Lehr- und
Lernmittel abzulésen, sondern darum, sie durch ein Mittel unserer heutigen Zeit sinn-
voll zu ergénzen. Sei es beim Abspielen von Videos, betrachten von PDF-Dateien und
PowerPoint-Préisentationen oder beim Recherchieren im Internet. Sicherlich wird, wenn
die Nachfrage erst einmal da ist, auch eine ganze Reihe von Applikationen aus dem Bo-
den schieflen, die als unermiidliche Vokabeltrainer oder interaktive Simulationen punkten
kénnen.
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1.2 Alles eine Sache der Machbarkeit - eine Umgebung muss her!
1.2.1 “Das ist mir viel zu viel Technik”

Solche oder dhnliche Satze werfen dieser neuen Technologie, die nun mit viel Euphorie
in die Unterrichte eindringen mochte, natiirlich Kniippel zwischen die Beine. Um von
der Lehrerschaft angenommen und umgesetzt zu werden, muss sie so einfach wie moglich
bedienbar sein. Der Unterrichts-Alltag birgt viele zeitraubende Situationen, eine weitere
Belastung mochte sich die breite Mehrheit der Lehrkréafte nicht noch zusétzlich aufhalsen.
Die Handhabung der Tablets muss also so gestaltet sein, dass bei wenig Einarbeitung
und Vorkenntnis viele Funktionen bereit stehen. Dabei sollte das System natiirlich noch
moglichst fehlerfrei laufen, so dass die Lehrperson nicht auf Administrations- sondern
reiner Anwendungsschiene fahren kann.

1.2.2 Die Unterrichtsumgebung - was soll sie bieten?

Sammeln wir also einmal Ideen, was eine Unterrichtsumgebung auf einem Tablet bereit-
stellen sollte:

Muss-Kriterien:

e Plattformunabhéngigkeit
Zugriff von einem normalen PC aus
Bereitstellen von Medien wie Bilder, Prasentationen und Dokumente
Beschréankte Sicht auf die beabsichtigten Medien
EINFACHE Bedienbarkeit fir die Lehrkraft (— Administrationsbereich)
Einfache Bedienbarkeit fiir Schiilerinnen und Schiiler
Leichter Uberblick iiber Funktionen, keine langen hierarchischen Anordnungen
Einbindung von Youtube-Videos

Kann-Kriterien:
e Dropbox-Anbindung
Offnen fiir weitere Dateitypen wie z. B. PDFs
, Mastereye®
Remote-Zugriff (Fernsteuern von Tablets)
Beschrankung des Zugriffs auf das Tablet
Sperren aller Geréte
Sperren aller Bildschirme
Einen Bildschirminhalt auf alle Bildschirme / den Beamer legen
Moéglichkeit fiir die Schiilerinnen und Schiiler, die Medien auch von zu Hause aus zu
nutzen
e Webspace/Speicherplatz fiir die Klasse fiir Hausaufgaben etc.
e Statistiken iiber Nutzungen
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1.2.3 Native, Hybride oder Webapplikation?

Im Groben unterscheidet man bei der Entwicklung von mobilen Applikationen drei Arten.
Zuerst einmal gibt es die ,Nativen Applikationen®. Sie werden speziell auf ein bestimm-
tes Betriebssystem, teils die Hardware angepasst. Die Vorteile sind klar, es kann keine
Moglichkeit geben, eine vielseitigere und besser auf das Endgeréit angepasste Anwendung
zu entwickeln. Allerdings bringt diese Spezifikation auch Nachteile mit sich. Dadurch, dass
das Projekt fiir eine bestimmte Plattform (z.B. IOS, Android) compiliert wird, lasst es
sich auch nur auf diesen Gerédten verwenden. Der Entwickler muss also genau Bescheid
wissen, auf welcher Plattform die Anwendung laufen soll. Soll eine weitere Plattform er-
schlossen werden, muss die Anwendung mehr oder weniger neu geschrieben werden.
Einen neuen Weg schlugen die sogenannten ,, Web-Apps* ein. Deren Grundlage war, dass
allen Mobile Devices eines gemeinsam war: Sie waren dafiir gebaut, Inhalte aus dem In-
ternet anzeigen zu konnen. Da aber die Websites schon vorlagen, mussten sich hier die
Hersteller anpassen. So wurde es moglich, dass die gleiche Website auf vielen Devices auf
die gleiche Weise angezeigt wird, ohne dass sie fiir alle Plattformen unterschiedlich ge-
schrieben werden musste. Das eroffnete eine ganz neue Welt der Kompatibilitat. Auch die
Anwendungsentwickler entdeckten dies fiir sich. So sind ein Grofiteil der heute kursieren-
den Apps gar keine normalen Programme, sondern erweiterte Websites, die so gestaltet
wurden, dass sie auf Mobile Devices wie eine App wirken.

Um die Vorteile beider Arten nutzen zu koénnen, gibt es noch eine dritte Art von Appli-
kationen - die ,, Hybriden-Apps*. Sie vereinen die Kompatibilitdt der Web-Apps mit der
Funktionsvielfalt von Nativen Apps. Fiir die Geréte selbst ist es nur mehr notig, eine
Basis zu schaffen, auf die der ,, Web-Teil“ zugreifen kann. Dieser Sockel stellt eine Schnitt-
stelle zwischen internetspezifischen Sprachen wie HTML, CSS und JavaScript, sowie dem
Betriebssystem des Tablet-PCs mit all seinen Besonderheiten und Funktionen dar. Dies
bedeutet zwar mehr Entwicklungsaufwand, als bei ,, Web-Apps*, allerdings diirfte hiermit
eine viel groBere Funktionsvielfalt zur Verfiigung stehen. Durch das ,,Andocken“ an das
Betriebssystem wie bei einer nativen App wird der Zugriff auf Hardware wie Kamera und
Sensoren ermoglicht.
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2 Tablet-PCs im Unterricht

Bevor der eigentliche Gegenstand dieser Arbeit behandelt wird, soll dieses Kapitel im
Allgemeinen iiber die vielseitigen Einsatzmoglichkeiten und Ansétze fiir den Unterricht-
seinsatz von Tablet-PCs aufkldren. Die hier bereitgestellten Informationen sind (wenn
nicht anders gekennzeichnet) plattformiibergreifend giiltig und geben eine solide Grund-
lage fiir die nachfolgenden Uberlegungen.

e Werkzeugkasten Tablets (Kap. 2.1, S. 9)

e Methodische Ansitze (Kap. 2.2, S. 15)

e Studien (Kap. 2.3, S. 15)

2.1 Werkzeugkasten Tablets

Tablet-PCs verhalten sich aufgrund ihrer vielfiltigen Einsatzmoglichkeiten wie ein Werk-
zeugkasten, welcher stets ein reichhaltiges Angebot an Werkzeugen parat hat. Hier sind
einige ,, Werkzeuge“ aufgefiihrt, wobei versucht wurde, stets ein paar Beispielapplikationen
fiir Android und iOS anzugeben. Solche Apps lassen sich {iber die Suche in den entspre-
chenden Stores

e Google Play Store (www.play.google.com)!

e Apple App Store (iTunes)!
sowie speziellen Sammlungen wie

e http://www.schule-apps.de/!
finden und beziehen.

Taschenrechner
Jedes Betriebssystem bringt einen Taschenrechner mit. Dieser ist zwar meist nicht so {ippig
ausgestattet wie die wissenschaftlichen Taschenrechner der Schiilerinnen und Schiiler,
reicht aber fiir viele Anwendungen aus. Soll es dann doch etwas mehr sein, stehen weitere
Taschenrechner-Apps zum Download zur Verfiigung.
e Wolfram Alpha (fiir Android 2,29€ und iOS 2,69€)!
e Archimedes (fiir 108, 4,49€)"

Funktionsplotter
Eine Weiterfithrung des normalen Taschenrechners ist der Funktionsplotter. Hier stellt der
Tablet-PC einen echten Mehrheit gegeniiber den normalen Taschenrechnern der Schiilerinnen
und Schiiler dar. Zwar besitzen einige von ihnen inzwischen auch Grafik-Taschenrechner,
die Auflésung und Displaygrofle, der Funktionsumfang, sowie die leichtere Bedienung iiber
den Touchscreen sprechen allerdings klar fiir den Tablet-PC. Des Weiteren lassen sich die
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Ergebnisse abspeichern, auf elektronischem Wege teilen und am Beamer mit der Klasse
diskutieren. Ein Beispiel fiir eine fahige App wire hier
e GeoGebra(fiir Android und iOS, kostenlos)?

welches auf www.geogebra.org als Download fiir Windows, Mac OS X, Linux, iPad,
Android-Tablets und Windows RT-Tablets zur Verfiigung steht. Durch diese Plattfor-
munabhéngigkeit besteht auch die Moglichkeit, dass die Lernenden im Unterricht am
Tablet-PC und zu Hause am Computer arbeiten, ohne sich dabei mit einer neuen Ober-
fliche vertraut machen zu miissen.

Wérterbuch

Nicht nur in sprachlichen Féachern ist es praktisch, ein Worterbuch zur Hand zu haben.
Mit Tablet-PCs sind die Nachschlagewerke sdmtlicher Sprachen dieser Welt stets dabei.
Je nach Vorliebe kann der Zugang iiber einen Internetbrowser oder per App erfolgen.
Beispiele fiir solche Websites sind

e www.translate.google.de!

e www.dict.leo.org!
und fiir Apps
Google Translator (fiir Android, gratis)®
Dict.cc als App (fiir Android und i0S, gratis)?
Woxikon Wérterbuch- und Synonyme-App (fiir Android und iOS, gratis)?
LEO Wérterbuch (fiir Android und iOS, kostenlos)*

Lexikon

Dank Internetzugang stehen auf Tablet-PCs ganze Lexika zur Verfiigung. Dies kann der
Zugang zu den gingigen Plattformen wie

e Wikipedia www.wikipedia.de!

e Wissen.de www.wissen.de!
iiber den Webbrowser sein oder die Nutzung von Apps, welche meist auf diese Plattfor-
men zugreifen. Vorteil ist hierbei meist, dass weitere Optionen wie das einfache Teilen,
Abspeichern oder Offline-zur-Verfiigung-stellen von Artikeln in der App moglich ist. Apps
wie das Galileo Videolexikon bieten die Artikel in Form von Videobeitrdgen an.
Wikipedia Mobile (fiir Android und iOS, kostenlos)®
Galileo Videolexion (fiir Android und iOS, kostenlos)!
Lexikon Allgemeinbildung (fiir iOS, kostenlos)*
PC-Lexikon (fiir i0S, kostenlos)!

Videoplayer mit Filmarchiv
Der Einsatz von Videos im Unterricht ist schon lange gebrauchlich. Angefangen bei 16
mm-Filmen, fortgefiihrt mit Fernsehwégen, welche zuerst VHS-Kasetten und spéter DVDs
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abspielen konnten, war das Vorfithren von Filmen meist mit groflerem Organisationsauf-
wand verbunden. So gab es eigene Filmséle mit Belegungsplédnen. Filme mussten ausge-
liechen werden, waren eventuell vergriffen, manche Schulen waren auch nur rar mit Wie-
dergabegeriten ausgestattet. Vom letzten Problem abgesehen stellen Tablets eine wesent-
liche Erleichterung dar. Videos in digitaler Form lassen sich leicht auf vielen Geréten zur
Verfiigung stellen. Eine entsprechende Infrastruktur vorausgesetzt, ist es am geschick-
testen, die Videos zentral abzulegen und nur bei Bedarf auf das Gerdt zu iibertragen.
Nicht zuletzt deswegen nutzt das System, welches im Rahmen dieser Zulassungsarbeit
entwickelt wurde, géngige Online-Plattformen. Hier ein paar Beispiele fiir den Zugriff auf
Filmarchive:

e Die App dieser Zulassungsarbeit (fiir Android und iOS, weitere auf Bedarf)!

e Youtube (fiir Android und i0S, kostenlos)?

e Vimeo (fiir Android und iOS, kostenlos)®

Fotoapparat

Schon viele Fachrdaume von Schulen haben eine Dokumentenkamera in ihrem Inventar. Es
ist praktisch, Eintrage von Heften oder Biichern ,mal eben“ in mit dem Beamer zeigen
zu kénnen. Auch fiir ein digitales Heft, die Archivierung von Unterrichten und die Do-
kumentation von Versuchen bietet sich ein Fotoapparat an. Tablets sind inzwischen mit
hochauflésenden Kameras ausgestattet. Hinzu kommt die Vernetzung der Gerite unter-
einander und mit dem Internet, so dass entsprechende Fotos schnell der ganzen Klasse
zur Verfiigung gestellt werden konnen. Das drahtlose Zeigen auf dem Beamer ist mit
Zusatzhardware wie

e Samsung - AllShare Cast Dongle EAD-T10E fiir Samsung-Note Tablets (Android)*

e Sony - IM 10 Miracast Display (Android)!

e Apple - AppleTV (i0S)!
sichergestellt.

Videokamera mit Schnittplatz

Auch wenn es auf Anhieb nicht so scheint - Tablets sind fiir Videobearbeitung sehr gut
geeignet. Dies beruht nicht auf der Leistung, sondern darauf, dass alles Notige bereits
an Bord ist. So kénnen die Schiilerinnen und Schiiler zuerst etwas filmen, die Clips dann
sogleich in einem kleinen Film zusammenfassen und schliellich auf einer Lernplattform
oder in sozialen Netzwerken teilen. All dies funktioniert, ohne die Dateien erst miithsam
von einem Gerat auf das nédchste iibertragen zu miissen. [10]

e PowerDirector Videobearbeitung (fiir Android und Windows 8, kostenlos)!

e iMovie (fiir iOS, bereits vorinstalliert)!

e Adobe Premiere Clip (fiir iOS, kostenlos)®
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Ho6rbuch
Jeder kennt sie noch - die Lehrkrifte, welche mit ihrem kleinen CD-Player durch die
Schule laufen: Im Unterricht der modernen Fremdsprachen werden gerne Texte von CD
aus abgespielt. Mit Tablet-PCs konnte dies auch selbstgesteuert ablaufen, so dass die
Schiilerinnen und Schiiler sich noch intensiver mit den Texten und ihrer Aussprache

beschéftigen konnen. Es empfiehlt sich der Einsatz von Kopfhorern.
e Audible Hérbuch-App (fiir Android und iOS, kostenlos)*

Atlas
Kartenansichten, Satellitenbilder und 3D-Darstellungen von Landschaften: So lebendig
kann Erdkunde sein.
e Google Earth (fiir Android und iOS, kostenlos)!
e Google Maps (fiir Android und iOS, kostenlos)*

Virtuelles Planetarium

12. Jahrgansstufe: Lehrplanalternative Astrophysik - Orientierung am Himmel. Gerne
wird hier das Programm ,,Stellarium* als virtuelles Planetarium eingesetzt. Noch begreif-
barer wird es jedoch dann fiir die Schiilerinnen und Schiiler, wenn sie das Planetarium in
die Hand nehmen konnen. Google hat mit Sky Map eine App entwickelt, die den Ster-
nenhimmel darstellt, welcher sich hinter dem Tablet befindet. Dreht man den Tablet-PC,
wird das iiber interne Sensoren registriert und der dargestellte Inhalt dreht sich mit. So
entsteht ein besseres Gefiihl fiir die rdumlichen Zusammenhénge in der Astrophysik.

e Google Sky Map (fiir Android, kostenlos)*

e Mobius Entertainment - Sky Map (fiir i0S, kostenlos)?

Lerneinheit - eBook
Wie das Lehr-Lern-Labor der Universitdat Wiirzburg eindrucksvoll zeigt, ldsst sich das
Tablet auch als multifunktionales Buch verwenden, welches eine Vielzahl von interaktiven
Moglichkeiten bereitstellt. So konnen die Schiilerinnen und Schiiler in solchen modernen
Arbeitsbléttern unter Anderem Texte eintragen, Skizzen zeichnen und Videos abspielen.
Als Tragerformat wird hier meist das PDF-Format eingesetzt, welches von allen Tablet-
PCs korrekt dargestellt wird.
e Adobe Reader (fiir Android und iOS, kostenlos)

Musikplayer
Die Wiedergabe von Audiodateien im Unterricht ist in vielen Unterrichtsszenarien denk-
bar. Dies beginnt beim Sprachunterricht mit Horverstehensiibungen, geht weiter im Mu-
sikunterricht und lésst sich schliellich bis zum Einsatz im Religionsunterricht fiir Medi-
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tationen fortfithren. In allen Féchern kann es auch mal sinnvoll sein, einen Podcast zu
einem bestimmten Thema vorzufithren bzw. zu analysieren. Im Gegensatz zum Kasset-
tenrecorder bzw. CD-Spieler ldsst sich das ganze Repertoire von Audiomaterial auf den
Geréten speichern, bzw. ist iiber das kabellose Netzwerk verfiigbar.

e Auf allen Betriebssystemen ist bereits eine fihige Audiowiedergabe-App installiert.!

Bildarchiv
Ergénzend zu Overhead-Projektoren kann es didaktisch sinnvoll sein, wenn die Schiilerinnen
und Schiiler gezeigte Bilder und Grafiken direkt vor sich haben. Bei einer Auswahl von
Bildern konnen die Lernenden zwischen den Abbildungen wechseln oder auch hinein-
zoomen. Sollte das passende Bild nicht vorhanden sein, steht online iiber einschlagige
Bildersuchmaschinen ein quasi unerschopflicher Schatz zur Verfiigung. Geht es um aktu-
elle Ereignisse, findet sich auch dazu immer das passende Foto. Die Abbildungen kénnen
dann in Lernplattformen verlinkt bzw. hochgeladen werden.
e Auf allen Betriebssystemen ist bereits eine fihige Bildbetrachter-App verfiighar.!

Prisentationsmedium

Sowohl das Présentieren an sich, als auch das Erstellen von Présentationen ist mit Tablet-
PCs moglich. Die Handhabung diirfte aufgrund des Fehlen von Maus und externer Tas-
tatur nicht ganz so fliissig wie bei herkommlichen PCs von der Hand gehen, ist aber mit
ein wenig Ubung gut machbar. Verschiedenste Firmen bieten hier ihre Apps an:

e Microsoft PowerPoint (fiir Android und iOS, kostenlos)!

e Keynote (fiir i0S, 8,99€ bzw. vorinstalliert)!

e Polaris Office (fiir Android kostenlos, fiir iOS 11,99€)!

Schreibmaschine

Gerade in Projektarbeiten miissen Fortschritte und Erkenntnisse meist mitprotokolliert
werden. Bei der Zusammenarbeit in Teams bietet sich an, diese Notizen in digitaler Form
festzuhalten und mit der Gruppe zu teilen. Dies kann im iiblichen Office-Format geschehen
oder auch online auf einer Lernplattform wie mebis (siehe Kap. 7.1, S. 105) . Letzteres
ermoglicht der Lehrkraft eine stiandige Ubersicht iiber den aktuellen Stand der Arbeiten.

e Microsoft Word (fiir Android und iOS, kostenlos)?

e Polaris Office (fiir Android kostenlos, fiir iOS 11,99€)!

Dokumentenscanner / Kopierer
Wahrend des Unterrichts mal eben etwas abfotografieren und ,,an die Wand werfen® -
mit dem Tablet-PC kein Problem. Manchmal mochte man aber noch weiter gehen und
Dokumente einscannen. Es hat sich als praktisch erwiesen, dabei den Ausschnitt aus
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dem Foto wihlen zu kénnen, welcher gescannt werden soll, und diesen als PDF-Dateien

abzuspeichern. Dafiir gibt es eine Reihe von Apps, hier ein kostenloses Beispiel:
e Genius Scan - PDF Scanner (fiir Android und iOS, kostenlos)?

Notizblock
Der Begriff , Tablet“ kommt aus dem Englischen und bedeutet soviel wie ,,Notizblock[7].
So soll auch diese urspriingliche Funktion nicht verschwiegen werden. Beliebt sind diese
Apps:
e Evernote (fiir Android und iOS, kostenlos)!
e S-Note (fiir Samsung Note Android-Tablet-PCs, kostenlos)®

Tabellenkalkulation
Im Wirtschaftsunterricht ohne grofien Mehraufwand eine Auswertung per Excel vor-
nehmen? Wohl kaum eine Lehrkraft nimmt dafiir den Gang in den Computerraum in
Kauf. Doch mit Tablet-PCs kommt der Computerraum mit ins Klassenzimmer und die
Schiilerinnen und Schiiler kénnen direkt neben Heft und Buch auf dem Tablet-PC ar-
beiten. Graphen sind schnell erstellt, was sich ebenso im Physikunterricht bei der Ver-
suchsauswertung anbietet. Die Lernenden kénnen so noch direkter mit einbezogen und
die Ergebnisse am Beamer diskutiert werden.
Microsoft Excel (fiir Android und iOS, kostenlos)®
Numbers (fiir i0S, 8,99€)!
Google Tabellen (fiir Android und iOS, kostenlos)!
Polaris Office (fiir Android kostenlos, fiir iOS 11,99€)!

Internet-Zugang
Ein Punkt, welcher in den meisten dieser Werkzeuge mitschwingt, ist der Zugang zum In-
ternet. Gemeint ist hier aber nicht der Zugang innerhalb von Apps, welche auf bestimmte
Datenbanken zugreifen, sondern die direkte Recherche im Internet. Vorteil fiir die Lehr-
kraft ist hier, dass sie die Unterrichtsstunde nicht wegen einer evtl. nur kurzen Recherche
in den Computerraum verlegen muss. Der PC-Raum kommt ins Klassenzimmer. Prinzi-
piell eignen sich hierfiir natiirlich die mitgelieferten Webbrowser-Apps der verschiedenen
Betriebssysteme. Alternativ lassen sich auch die von Computern bekannten Browser als
App installieren:
Safari (fiir i0OS, vorinstalliert)!
Chrome (fiir Android und i0S, vorinstalliert)*
Firefox (fiir Android, kostenlos)?
Opera Mini (fiir Android und iOS, kostenlos)®
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Musik aufnehmen und arrangieren
»Aufnehmen. Arrangieren. Abmischen. Ein komplettes Tonstudio. Zum Mitnehmen. “[2].
Damit wirbt die App GarageBand. Interessant stellt sich so ein Werkzeug (nicht nur) fiir
den Musikunterricht dar. Auch Podcasts konnen schnell aufgenommen und entsprechend
gemischt werden.
e GarageBand (fiir i0S, 4,49€)"
e 'L Studio Mobile (fiir Android und i0S, 14,95€)!

2.2 Methodische Ansatze

Es gibt mannigfaltige Ansétze, wie man Tablet-PCs im Unterricht einsetzen kann. Nach
den Erfahrungen mit Notebook-Klassen ist man sich inzwischen einig, dass der Tablet-PC
nur als Werkzeug, nicht aber als alleiniges Arbeitsmittel im Unterricht genutzt werden
sollte.

Einflihrung in den Themenbereich

Lesen des Arbeitsauftrages auf der
Lernplattform

[Arbeit am Tablet

[Wissens-Nersléndnis[]berprufung

Abbildung 1: Unterrichtskonzept, welches in der Physik-Lehre angewandt wird.?

Martina Scheuwimmer hat in ihrer Masterthesis [19] den Einsatz von Tablets analysiert
und beschreibt darin unter anderem den Einsatz von Tablets-PCs im Physikunterricht.
Abbildung 1 zeigt, wie sich das Tablet in den Unterrichtsverlauf einfiigt. Es ist weiterhin
zu erkennen, wie eine enge Verzahnung mit einer Lernplattform stattfindet. [19, S. 67]

Beispiele wie diese untermauern die Vorstellung des Tablet-PCs als Werkzeug, welches
wie selbstversténdlich und nebenbei im Unterricht eingesetzt werden kann.

2.3 Studien

Zum Einsatz moderner Medien im Unterricht existiert bereits eine Vielzahl an Studien.
Diese beleuchten zwar im Grunde stets dasselbe Thema, meist aber aus leicht unterschied-
lichen Blickwinkeln. Eine Analyse all dieser Studien wiirde den Rahmen dieser Arbeit
sprengen. Um dennoch einen moglichst umfassenden Einblick zu erhalten, entschied sich

2Quelle: vgl. [19, S. 67]
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der Autor zur Analyse der Metastudie der BSP aus dem Jahr 2012. BSP steht fiir Business
School Berlin Potsdam. Die Intention war die Analyse des aktuellen Forschungsstands. So
schreibt die BSP ,Dass die Motivation sowie Wissen und Fahigkeiten in Schule und Bil-
dung durch die oben genannten Belohnungswerte massiv gesteigert werden konnen, steht
auBer Frage. Dass entsprechende Mafinahmen dennoch nicht realisiert werden, ist auf
eine Mischung aus administrativen Hiirden, manchmal mangelnder Einsicht und Kennt-
nis der Entscheidungstriager, Angst vor finanziellem Einsatz, Befiirchtung ,,zu ablenken-
der® Digitaloptionen und leider mitunter auch immer noch ausgepréagter I'T-Skepsis sowie
Veranderungstrigheit zuriickzufithren.“ . Im Folgenden werden die 21 betrachteten Stu-
dien in kurzen Portraits vorgestellt und die Ergebnisse im Anschluss zusammengefasst.

2.3.1 Uberblick iiber 21 Studien Tablets und Notebooks im Unterricht

Folgende Studien wurden in der Metastudie betrachtet:

e Studie 1: iPad-Klassen — Lehren und Lernen mit der Wunderflunder: Zu Einsatz
von iPads in der Schule (Deutschland, 2012), S. 19

e Studie 2: Stell Dir vor, es ist Primarschule und alle haben wdhrend zwei Jahren
Computer und Internet in der Hosentasche (Deutschland-Schweiz, 2011), S. 19

e Studie 3: Das Hamburger Netbook-Projekt und dessen Evaluation durch die Uni-
versitit Hamburg (Deutschland, 2011), S. 20

e Studie 4: Finsatz personalisierter iPads im Unterricht aus Perspektive der Schiilerinnen
und Schiiler (Deutschland, 2011), S. 20

e Studie 5: Neue Chancen fiir die schulische Medienintegration durch Tablets? (Deutsch-
land, 2011), S. 21

e Studie 6: Das iPad im Schuleinsatz; Méglichkeiten und Grenzen fir die didaktische
Nutzung im Grundschulunterricht (Deutschland, 2011), S. 21

e Studie 7: Nutzung privater Hardware im Unterricht — Schiilerbefragung an einem
Gymnasium (Deutschland, 2011), S. 22

e Studie 8: One to One Educational Computing in Furopa — FEuropean Policy &
Practice (Deutschland, 2011), S. 22

e Studie 9: Paperless Classrooms: A Networked Tablet PC' in Front of FEvery Child
(Grofbritannien, 2011), S. 23

e Studie 10: Learner-centred mathematics and statistics education using netbook ta-
blet PCs (Australien, 2011), S. 23
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Studie 11: Schule 2.0 — Eine reprisentative Untersuchung zum FEinsatz elektroni-
scher Medien an Schulen aus Lehrersicht (Deutschland, 2011), S. 24

Studie 12: Abschlussbericht der Evaluation von METICS (Multimedia-enriched Te-
aching in a Collaborative School Environment) (Deutschland, 2010), S. 24

Studie 13: Tublet Personal Computer Integration in Higher Education: Applying
the Unified Theory of Acceptance And Use Technology Model to Understand Sup-
porting Factors (USA, 2010), S. 25

Studie 14: Bildung 2.0 — Digitale Medien in Schulen (Deutschland, 2010), S. 25

Studie 15: Integration von Tablet-PCs im Rahmen des Medieneinsatzes einer gym-
nasialen Oberstufe — Endbericht (Deutschland, 2009), S. 26

Studie 16: Contesting Ideas of Innovative Teaching Practice with Tablet PCs (Aus-
tralien, 2008), S. 26

Studie 17: Assessing the Impact of a Tablet-PC-based Classroom Interaction Sys-
tem (USA, 2008), S. 27

Studie 18: The Tablet PC: Cool Toy or Useful Tool (USA, 2008), S. 27

Studie 19: Notebooks in der Schule — Ergebnisse internationaler Studien (Deutsch-
land, 2007), S. 28

Studie 20: Tablet Classroom Interactions (Australien, 2006), S. 28

Studie 21: Teaching with Tablet PC’s (USA, 2004), S. 28

Abbildung 3, S. 18 zeigt einen Uberblick, welche Studie welche Aspekte betrachtet.

3Quelle: vgl. [12, S. 1]
4Quelle: vgl. [12, S. 72]
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2.3 Studien

o'
Business SCHOOL BerlinPotsdam

Hochschule fiir Management

Digitale Lernwerkzeuge

Prof. Dr. Jo Groebel unter Mitarbeit
von Dipl.-Psych. Julia Wiedermann
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Abbildung 2: Titelseite der Metastudie ,Digitale Lernwerkzeuge* der Business School

Berlin Potsdam?

Ebenen Mikro-Ebene Meso-Ebene Makro-Ebene
Kognitive Aufmerksam- | Emotionale | Soziale Aspekte des Kognitive Konzeptionell- | Aspekte Admnistrative
Aspekte keitsaspekte Aspekte Aspekte Rollenverstind- | Aspekte didaktische digitaler Le- Aspekte
nisses Aspekte benswelten
Fakten-vs. Ablenkungs- Anregung, Kooperatives Fakten-vs. Schulpoli-
prozedurales risiko, Faszi- Motivation, | Lernen,Inter- | zwischenLehr- | prozedurales | Eigenstdndige Verbindung tische Fragen,
Wissen, fach- | nation durch Bindung akhivitat, personal und Wissen, fach- | Erarbeitungvon | schulischer Implementie-
spezifische innovatives niveaugerech- | Schilern (Ent- spezifische Wissen als neue | Lernformen rungin Lehr-
Vor-und Medium tesLernenin hierarchisie- Vor-und Nach- | Herausforde- mit Realitat plane, finan-
Nachteile homogenen rung durch teile derTab- | rung fur Schi- in Arbeits- zielle und
der Tablets, Lerngruppen, | unterschied- lets, Verstand- | ler, konstruktio- | kontexten infrastruktu-
Verstandnis- Social Media liche Erfahrung | niserleichte- nistische Lern- | und der eige- | relle Gesichts-
erleichterung imUmgang mit | rung theorien, schil- | nen Freizeit punkte
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Abbildung 3: Uberblicksmatrix iiber die
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Studie 1:

iPad-Klassen — Lehren und Lernen mit der Wunderflunder:

Zu Einsatz von iPads in der Schule (Deutschland, 2012)
Wie lésst sich Unterricht mit Hilfe von iPads nachhaltig ergénzen
und verbessern?
iPads
Hauptschule, Klassen 7, ficheriibergreifend, kein privater Gebrauch
Erfahrungsbericht
Schiiler aller Leistungsniveaus konnen mehr und nachhaltiger lernen.
Projekt- und problembezogenes Lehren wird erleichtert oder erst
ermoglicht. iPads sind wegen ihrer Zuverldssigkeit, ihrer schnellen
Verfiigharkeit, ihrer intuitiven Bedienbarkeit und ihrer

Kosteneffizienz sehr gut fiir den schulischen Einsatz geeignet.
vgl. [12][S. 10]

Studie 2:

Stell Dir vor, es ist Primarschule und alle haben wihrend zwei Jahren
Computer und Internet in der Hosentasche (Deutschland-Schweiz, 2011)
Welche Beobachtungen kénnen wéahrend eines Projekts mit einer
1:1-Ausstattung mit Smartphones in einer Grundschulklasse
festgehalten werden?
iPhone
Grundschule, facheriibergeifend
Multimethodische empirische Studie
Viele der gewonnenen Erkenntnisse waren iiberraschend positiv und
zeigen, wie gut die mobilen Kleincomputer den Unterricht im
Hinblick auf unterschiedlichste Aspekte ergdnzen koénnen und das
Lernumfeld effektiver und produktiver gestalten. Die weitere
Erforschung von 1:1-Computing-Projekten ist indiziert, ebenso wie
sich die zukiinftige Evaluation des produktiven Potenzials vom
flichendeckenden Einsatz von iPhones empfiehlt.

vel. [12][S. 13]
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Studie 3:

Das Hamburger Netbook-Projekt und dessen Evaluation

durch die Universitit Hamburg (Deutschland, 2011)
Welche Konzepte sind besonders erfolgversprechend fiir eine
Individualisierung des Unterrichts?
Netbook
Weiterfithrende Schulen, facheriibergreifend, Klassen 6 bis 13
Empirische multimethodale Projektevaluation
1:1-Computing bringt im Hinblick auf die Individualisierung viele
Vorteile mit sich, die andere Konzepte nicht haben. Zentrale
Notwendigkeit von technischem Support und medienpédagogischer
Grundausbildung der Lehrkréfte.

vel. [12][S. 16]

Studie 4:

Einsatz personalisierter iPads im Unterricht aus Perspektive

der Schiilerinnen und Schiiler (Deutschland, 2011)
Wie wirkt sich die Integration personalisierter iPads im alltéiglichen
Unterricht auf die (gemeinsame) Gestaltung von Lehr- und
Lernprozessen aus?
iPad
Schule, facheriibergreifend
Multimethodische empirische Studie mit Fokus auf
Schiilerperspektive
Abhéngig von didaktischem Konzept und Anspruch an den
Personalisierungsgrad der iPads ergeben sich unterschiedliche
Herausforderungen aus technischer, infrastruktureller und
medienpadagogischer Sicht.

vgl. [12][S. 18]
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Studie 5:

Neue Chancen fiir die schulische Medienintegration durch Tablets?

(Deutschland, 2011)
Welchen Mehrwert hat das Tablet in der Reihe der digitalen
Innovationen im Rahmen der allgemeinen Schulbildung?
Tablet
Schule, féacheriibergreifend
Theoretische Studie
Das Tablet kann durchaus als Indikator fiir einen nachhaltigen
Veranderungsprozess im Schulwesen gewertet werden. Das
unmittelbare Erfolgspotenzial seines Einsatzes wird jedoch von den
Autoren noch mit gewisser Skepsis analysiert.

vel. [12][S. 21]

Studie 6:

Das iPad im Schuleinsatz; Moglichkeiten und Grenzen fiir die
didaktische Nutzung im Grundschulunterricht (Deutschland, 2011)
Wie lésst sich Unterricht mit Hilfe von iPads nachhaltig ergénzen
und verbessern?
iPads
Grundschulen
Erfahrungsbericht /vergleichende Analyse
Neue Medien sind fiir den Einsatz im Grundschulunterricht hilfreich
und lernfordernd. Schiilerinnen und Schiiler im Alter von sechs bis
zehn Jahren weisen keinerlei Schwierigkeiten im Umgang mit iPads
auf und zeigen grofles Interesse daran. In der Didaktik kann sich ein
Einsatz von Tablets positiv auf Lernmotivation, interaktiven
Unterricht und die Forderung unterschiedlicher Lerntypen auswirken.
Fiir den Unterricht und das Lehrpersonal miissen
medienpadagogische Konzepte beziiglich des Einsatzes neuer Medien
entwickelt werden.

vel. [12][S. 23]
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Studie 7:

Nutzung privater Hardware im Unterricht —

Schiilerbefragung an einem Gymnasium
Welche Moglichkeiten bietet die grofitenteils flachendeckende, private
Ausstattung mit digitalen Endgeréten fiir die schulische und
unterrichtliche Nutzung?
Mobile digitale Endgeréte
Schule, féicheriibergreifend
Empirische Studie, Schiilerbefragung mit N=260
Ein betrachtlicher Anteil der Schiilerinnen und Schiiler, die ein
mobiles Gerét besitzen, ist bereit, dieses im Unterricht einzusetzen.
Unterschiede in den Erwartungen zu Lernzielen zeigen sich vor allem
zwischen der Gruppe der Nutzungswilligen und jener ohne mobiles
digitales Endgerit.

vel. [12[S. 27]

Studie 8:
One to One Educational Computing in Europe —
European Policy & Practice (Deutschland, 2011)
Welche Bedeutung kam in der bisherigen Forschung zu 1:1
Educational Computing den bildungspolitischen
Rahmenbedingungen zu und wie lassen sich mdogliche
Forschungsliicken fiillen?
Mobile digitale Endgeréte
Européische Schulen, facheriibergreifend
Theoretisches Paper mit Ausblick auf zukiinftige Forschung
1:1-Computing muss noch viel stérker als bisher auf finanzielle,
politische, didaktische und strukturelle Herausforderungen hin
untersucht werden. Die Autoren beobachten einen derzeitigen
Untersuchungsschwerpunkt auf rein technologischen Aspekten der
Implementierung und planen diesem empirischen Defizit mit einem
zweijahrigen Forschungsprojekt entgegenzuwirken.

vgl. [12][S. 30]
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Studie 9:

Paperless Classrooms: A Networked Tablet PC in Front of

Every Child (Grofibritannien, 2011)
Welche Szenarien sind fiir eine 1:1-Tablet-Ausstattung in einer
papierfreien Schule denkbar?
Tablet
Schule, facheriibergreifend mit Schwerpunkt auf Mathematik
Theoretisches Paper
Innovativer Ansatz fiir ein vernetztes Tablet-System, das jedoch noch
viel Vorbereitung und Umstrukturierung bedarf

vgl. [12][S. 33]

Studie 10:
Learner-centred mathematics and statistics education
using netbook tablet PCs (Australien, 2011)
Welche Auswirkungen des Einsatzes von Tablets im Mathematik-
und Statistikunterricht lassen sich beobachten?
Netbook-Tablet
Universitéit, Mathematik und Statistik
empirische Studie, Studenten- und Dozentenbefragung, Auswertung
Videomaterial
Die Bedingungen fiir aktives Lernen fiir Mathematik- und
Statistikkurse werden geschaffen, bei jedoch im Ergebnis
unterschiedlich stark ausgepragter Zusammenarbeit. Der Einfluss
von Umweltvariablen kann die Wirkung des Tablets auf kollaborative
Aspekte des Lernens zusétzlich moderieren.

vgl. [12][S. 36]
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Studie 11:

Schule 2.0 — Eine représentative Untersuchung zum Einsatz
elektronischer Medien an Schulen aus Lehrersicht (Deutschland, 2010)
Wie wird der Einsatz von ITK an deutschen Schulen von Lehrern
bewertet?

Digitale Endgeréte

Schule, MINT-Fécher, Sprachen und sonstige Fécher

Empirische Studie, bundesweite Lehrerbefragung mit N=501

Die iiberwiltigende Mehrheit der Lehrer zeigt eine grofie Offenheit
und Einsatzbereitschaft gegeniiber neuen Medien. Als ausbaufihig
werden jedoch die technischen und infrastrukturellen
Voraussetzungen erlebt. Qualifizierungsmafinahmen fiir die Lehrer
werden gefordert.

vgl. [12][S. 39]

Studie 12:

Abschlussbericht der Evaluation von METICS
(Multimedia-enriched Teaching in a Collaborative School Environment)

(Deutschland, 2010)
Welche Erfahrung haben die Lehrer im Rahmen einer Einfithrung
von Laptopklassen gemacht?
MacBook
Schule, facheriibergreifend
Empirische Studie, Lehrerbefragung mit N= 101
Es wird grundsétzlich eine hohe Zufriedenheit mit dem Einsatz der
Apple-Produkte auf Seiten der Lehrer berichtet. Die weitere
Ausschopfung dieses Potenzials wird in den Empfehlungen gefordert.

vgl. [12][S. 42]
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Studie 13:
Tablet Personal Computer Integration in Higher Education:
Applying the Unified Theory of Acceptance and Use Technology
Model to Understand Supporting Factors (USA, 2010)

Welche Rolle spielt die Akzeptanz neuer Technologien fiir deren
tatséchliche Nutzung und inwieweit lésst sich dieser Zusammenhang
mit dem Unified Theory of Acceptance and Use-Modell erkldren?
Tablet
Universitét, facheriibergreifend
Empirische Studie, quasi-experimenteller Ansatz, Regressionsanalyse
Positive Korrelationen zwischen den Modellfaktoren und der
Nutzungsabsicht sowie der tatsédchlichen Nutzung bestétigen den
pradiktiven Wert des Modells.
Wichtige Zusammenhénge zwischen der generellen Einstellung zur
Nutzung von Technologien und der tatséchlichen Nutzung der
Tablets wurden gefunden, ebenso wirken sich Aufwands- und
Leistungserwartung und die Freiwilligkeit der Teilnahme an einem
solchen Programm auf die Nutzungsabsicht und die
Nutzungswahrscheinlichkeit aus.

vel. [12][S. 4]

Studie 14:
Bildung 2.0 — Digitale Medien in Schulen
(Deutschland, 2010)
Wie wird der Einsatz von ITK an deutschen Schulen von Schiilern
bewertet?
Digitale Endgeréte
Schule, MINT-Fécher, Sprachen und sonstige Féacher
Empirische Studie, bundesweite Schiilerbefragung mit N=500
Der Grofiteil der Schiiler nutzt bereits regelméfliig neue Medien im
Unterricht.

vel. [12][S. 48]
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Studie 15:

Integration von Tablet-PCs im Rahmen des Medieneinsatzes
einer gymnasialen Oberstufe — Endbericht (Deutschland, 2009)
Wie werden Tablets innerhalb einer Lerngruppe an einem
Gymnasium in den Unterricht integriert?

Tablet

Schule, 11. Klasse, fiacheriibergreifend

Empirische Projektevaluation, Befragung von Schiilern

Das Projekt wird sehr positiv bewertet, jedoch mit erheblichen
Einschrankungen auf infrastruktureller Ebene.

vgl. [12][S. 50]

Studie 16:

Contesting Ideas Of Innovative Teaching Practice With Tablet PCs

(Australien, 2008)
Wie wird der Erfolg des Einsatzes von Tablets durch den Lehrstil
beeinflusst?
Tablet
Weiterfithrende Schule, ficheriibergreifend
Empirische Studie mit Einbezug von Schiilern und Lehrern,
Unterrichtsbeobachtung in zwei Klassen
Der Erfolg eines Tablet-Einsatzes ist mafigeblich vom
Lehrerverhalten abhéngig. Es bedarf ganzheitlicher
Unterstiitzungsprogramme fiir Lehrer, um die
Implementierungsstrategien fiir Tablets fiir den Tagesbetrieb in
Schulen nutzbar zu machen.

vgl. [12][S. 53]
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Studie 17:

Assessing the Impact of a Tablet-PC-based Classroom Interaction System

The

(USA, 2008)
Wie wird das Software-Lernsystem ,,Classroom Learning Partner
von Studenten aufgenommen?
Tablet
Universitit, Computerwissenschaften
Multimethodische empirische Studie mit Kontrollgruppendesign
In der ,,Classroom Learning Partner “-Gruppe schlossen die
Studenten den Kurs insgesamt deutlich erfolgreicher ab. Dies wird
auch auf den erhohten Anteil von Interaktivitdt und Kommunikation
in den Tablet-Gruppen zuriickgefiihrt.
Der Einsatz des Lernsystems wirkt sich positiv auf die Leistung aus
und scheint ebenso in Zusammenhang mit der
Studentenzufriedenheit und erhohter sozialer Aktivitéit zu stehen.

vgl. [12][S. 55]

Studie 18:
Tablet PC: Cool toy or useful tool? (USA, 2008)
Welchen spezifisch piddagogischen Mehrwert bietet der Einsatz von
Tablets in Informationskompetenzkursen?
Tablet
Universitét, Informationskompetenzkurse in Bibliotheken
Dozentenbefragung
Zu den Nutzen gehoren die Bindung der Aufmerksamkeit und hohe
Teilnahmemotivation, Schwierigkeiten werden in technischer und

finanzieller Hinsicht berichtet.
vgl. [12][S. 57]
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Studie 19:

Notebooks in der Schule —
Ergebnisse internationaler Studien (Deutschland, 2007)
Welche Ergebnisse werden bei der Sichtung internationaler
Untersuchungen zur Notebook-Nutzung gefunden und wie lassen sie
sich einordnen?
Notebook
Schulen, ficheriibergreifend
Zusammenfassende Auswertung empirischer Studien
Viele Studien zeigen den Mehrwert der Notebook-Nutzung fiir
fachiibergreifende Kompetenzen an. Hierbei spielen der
Unterrichtsstil, die schulischen und technischen Rahmenbedingungen
sowie zahlreiche Schiilervariablen eine wichtige Rolle.

vel. [12][S. 60]

Studie 20:
Tablet Classroom Interactions (Australien, 2006)
Welche Rolle spielt die durch einen Einsatz von Tablets verstarkte
soziale Partizipation fiir Schiilerzufriedenheit und -leistung?
Tablet-PCs
Universitit, Computerwissenschaften
Empirische Studie, quasi-experimenteller Ansatz ohne
Kontrollgruppe
Mehr Studenten bestehen den Kurs, weniger brechen ihn ab oder
fallen durch. Es konnte eine allgemein erhchte Studenten-
zufriedenheit berichtet werden. Die Bedeutung der Interaktivitat und
Gruppenarbeit fiir ein effektives Lernen konnte nachgewiesen werden.

vel. [12][S. 63]

Studie 21:

Teaching with Tablet PC’s (USA, 2004)
Wie wird der Tableteinsatz im Unterricht von Studenten bewertet?
Tablet
Universitit, Computerwissenschaften
Empirische Studie, Studenten- und Dozentenbefragung
Die teilnehmenden Studenten und das Lehrpersonal nahmen das
Tablet generell positiv auf und zogen den Tablet-gestiitzten
Unterricht dem traditionellen Aufbau vor.

vgl. [12][S. 66]
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2.3.2 Metastudie der BSP: Digitale Lernwerkzeuge

Dieses Kapitel dient als kleine Zusammenfassung, um die umfangreichen Ergebnisse greif-
bar zu machen, welche die Metastudie ,,Digitale Lernwerkzeuge* erbracht hat.[12]

Leistungssteigerung

Der vermehrten Output-Orientierung geschuldet, sei zunéchst der Blick auf die Leistungs-
entwicklung der Schiilerinnen und Schiiler geworfen. Die gute Nachricht: Es findet eine
Leistungssteigerung der Lernenden statt, wie sich aus den Studien 16 (vgl. S. 26) und
19 (vgl. S. 28) ergab. Grofies Potential zeigte sich bei Kindern mit Migrationshinter-
grund, welche von héufig eingesetzten Audiodateien profitierten. Dies forderte zugleich
die Chancengleichheit unter den Schiilerinnen und Schiilern (vgl. Studie 2, S. 19). Auch
im MINT-Bereich wird die Verwendung von Tablet-PCs als Erfolg verbucht (vgl. Stu-
die 9, S. 23 und Studie 20, S. 28). Chancen lassen sich hier im schrittweisen Erarbeiten
von Losungswegen und Gleichungssystemen erkennen, wobei die Imitation der klassischen
Stift-und-Papier-Nutzung die Handhabung im Gegensatz zu Notebooks wesentlich intui-
tiver gestaltet (Beispiel Tabellenerstellung, Formeln, Symbole...). Gerade in Féachern wie
Informatik, welches schnell mit der Zeit geht, ist zudem die stdndige Aktualisierung von
Vorteil. [12, S. 73]

Die Bedingungen fiir die Leistungssteigerung bediirfen aber weiterer Diskussion (siehe
unten).

Variablen der Leistungssteigerung

Die Leistungssteigerung ist nicht alleiniger Verdienst der neuen digitalen Lernwerkzeu-
ge (NDLW), sondern héngt zudem ab von einer , didaktisch-péadagogisch erfolgreichen
Integration [der] NDLW*[12, S. 74] (vgl. Studie 18, S. 27). Einige der Variablen sind

e Lehrstil

e Vertrautheit mit moderner Technik

e Mediale Ausstattung der Schule
(vgl. Studie 9, S. 23)

Nutzungszufriedenheit
Sowohl die Lernenden (vgl. Studie 13, S. 25), als auch die Lehrenden (vgl. Studie 9, S. 23
und Studie 20, S. 28) zeigen eine hohe Nutzungszufriedenheit. [12, S. 73]

Soziale Aspekte
Die soziale Aktivitat unter den Schiilerinnen und Schiilern, sowie zwischen den Lernenden
und der Lehrperson riihrt daher, dass einerseits der Lehrstil gedndert wird und die Lehr-
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kraft mehr in eine moderierende Rolle eintritt. Andererseits profitieren beide Seiten auch
von zentral abgespeicherten Daten, so dass ein ,,ein besserer Einblick in den individuellen
Wissensstand“ [12, S. 74] zur schnelleren Intervention fiihrt (vgl. Studie 18, S. 27, Studie
19, S. 28 und Studie 20, S. 28)

Motivation
Eine erhohte Motivation fordert die Aufmerksamkeit der Schiilerinnen und Schiiler. Die
Studien 2 (S. 19), 11 (S. 24), 17 (S. 27) und 18 (S. 27) konnten das verstiarkte Engagement
der Lernenden nachweisen.

Schiiler-Lehrer-Rollen des digitalen Zeitalters

Zwei Begriffe wurden mit Beginn des digitalen Zeitalters geprégt:

e Die Schiilerinnen und Schiiler als digital natives

e und die Lehrkréfte als digital immaigrants.
Die Begriindung liegt nahe, da die Schiilerinnen und Schiiler bereits mit der neuen Tech-
nik aufwachsen, die Lehrkréfte aber meist noch nicht so sehr damit vertraut sind. Nicht
zuletzt daher zeigen die Studien Erfolge an, wenn die Lehrkréfte ,,grofle Offenheit fiir
schiilerzentrierte, konstruktivistische Lehr- und Lernparadigmen haben, in denen Schiiler
und Lehrer einander starker auf Augenhohe begegnen und der Lernende durch die Kom-
munikation mit anderen selbst seine Wissensinhalte schafft.“[12, S. 75]
(vgl. Studie 4, S. 20, Studie 14, S. 25, Studie 15, S. 26 und Studie 19, S. 28)

Rolle der Eltern

Ohne die Unterstiitzung der Eltern laufen solch exotische Projekte einfach nicht. Daher ist
bei ihnen zuerst die Uberzeugungsarbeit zu leisten. Gerade, wenn es um die Anschaffung
von Geriéten fiir die Schiilerinnen und Schiiler in einer 1:1-Beziehung (1 Kind — 1 NDLW)
geht, muss ein durchdachtes Konzept in Sachen

e materieller Wert

e Finanzierung

e Versicherungsaspekte

e Cyber-Sicherheit
vorgelegt werden. Sind die Eltern mit im Boot, ist ein wichtiger Schritt zum Gelingen
getan. (Vgl. Studie 3, S. 20) [12, S. 75]

Eine Frage der Infrastruktur
Sowohl Lehrende als auch Lernende sind sich einig, dass die technische Infrastruktur
der Bildungsanstalten dem Stand der Technik bisher noch hinterher hinkt. Dies umfasst
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sowohl flachendeckende W-Lan-Netze, als auch die Ausstattung mit Servern, Beamern,
einem flachendeckendem Stromnetz und der Bandbreite der Internetanbindung. Neben
Investitionen in die Hardware sollte aber auch die Ausbildung der Lehrkréifte nicht zu
kurz kommen. Die Studien 3 (S. 20) und 11 (S. 24) attestieren der mediendidaktischen
und medienpédagogischen Vor- und Weiterbildung der Lehrkréfte einen hohen Stellenwert.
[12, S. 75] Sind die Lehrkréfte sicher in ihrem Handeln, wird die neue Technologie nicht
nur hiufiger eingesetzt, dies schldgt sich auch auf das Verhalten der Schiilerinnen und
Schiiler nieder.

Appell an die Schulbuchverlage

Grofler Nachholbedarf besteht aktuell auch noch bei den Schulbuchverlagen. Es scheint,
dass der Einsatz von Tablets im Unterricht bisher noch zu sehr Pilot-Projekt-Status hat,
als dass die Verlage ernsthaft in diese Richtung entwickeln. Ein Problem liegt auch noch
in der Frage der Lizenzvergabe (vgl. Studie 11, S. 24). Hauptursache scheint aktuell aber
auch noch ein ,Henne-FEi-Problem“ zu sein: Die Herausgeber sind noch zogerlich bei der
Entwicklung von Unterrichtsmaterialien fiir Schulen, da es bisher meist nur Pilotprojekte
zum Einsatz gibt. Andererseits sehen die Lehranstalten wiederum vom regulédren Einsatz
meist auch daher ab, weil die Schulbuchverlage noch kaum Unterrichtsmaterialien im An-
gebot haben. So blockiert eine Seite die andere. Es ist nun an der Zeit, den entscheidenden
Schritt zu tun.
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3 Konzept

3.1 Aligemeines

Im Prinzip besteht die Plattform aus einer Datenbank (siche Kapitel 3.2), auf die durch
zwel unterschiedliche Methoden zugegriffen werden kann (siche Abbildung 5):

Administrations-Website Datenbank Webservice
[ ————t —r ) o T E——
= - (B
. <o Hax
Elge =~ Musc | [
== / Link " urML Web-App
// R —

hvaScripn e
EXX _I" S

Tablet-PCs (hybride App)

Abbildung 4: Struktur des gesamten Projekts mit den eingesetzten Techniken®

Datenbank

\

[ : ]

Webplattform| App

Abbildung 5: Einfache Struktur des gesamten Projekts®

5Quelle: eigene Darstellung, Logos siehe Kapitel 5.1 Eingesetzte Techniken
6Quelle: eigene Darstellung
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Seitens der Lehrer steht eine Administrationsplattform im World Wide Web zur Ver-
fiigung, mit der die Inhalte der Datenbank verwaltet werden konnen. Mehr hierzu in
Kap. 3.3, S. 33.

Seitens der Schiilerinnen und Schiiler wird auf den Tablets eine App installiert, welche
den (Lese-)Zugriff auf die Inhalte innerhalb eines Kurses bietet. Mehr dazu in Kap. 3.4,
S. 34.

3.2 Die Datenbank

Die konkrete Idee des Autors besteht im Wesentlichen aus einer Datenbank. Diese Daten-
bank verwaltet Medien fiir den Unterricht. Aulerdem sind in ihr Benutzer gespeichert,
welche Freigaben an Kurse vergeben kénnen. Die Kurse sind in Schulen und Klassen
organisiert und stellen die einzelnen Fécher einer Klasse dar. Die Medien miissen nicht
automatisch auf dem entsprechenden Server der Datenbank gespeichert werden. Idee ist
es auch, eine Zusammenstellung . sinnvoller Medien“ zu schaffen, welche z. B. auf Plattfor-
men wie Youtube, MyVideo, Vimeo usw. stehen. Die Sammlung erweitert sich von selbst,
da die Lehrkrifte Medien einstellen, wenn sie zu einem Thema noch nichts finden. Diese
kénnen dann, wie auch alle anderen Lernmaterialien, leicht vom Lehrer in der Datenbank
gefunden und fiir die Schiiler bereitgestellt werden. Der Vorteil der Datenbank ist aber,
neben der didaktisch reduzierten Oberflidche fiir die Schiiler, dass die Medien, welche in
der Datenbank stehen, von Lehrern bereits speziell fiir Unterrichte ausgesucht und im
Idealfall sogar getestet wurden. Das lange Suchen im Web nach dem geeigneten Material
fiir den eigenen Unterricht wird so also wesentlich verkiirzt.

Im Rahmen dieser Zulassungsarbeit stellt die Datenbank ,nur“ die Verkniipfung von
im World Wide Web bereitgestellten Medien und den Lehrkréften bzw. Schiilerinnen und
Schiilern dar. Ein eigener Webspace, auf den Medien hochgeladen werden kénnen wurde
zunéchst nicht geplant, da er einen hohen technischen Aufwand mit sich bringen wiirden
und das Versuchsstadium auch ohne diesen auskommt. Vorerst soll sich zu Nutze gemacht
werden, dass grofle Internet-Dienstleister wie Youtube bereits jahrelang damit Erfahrung
haben, moglichst optimal ihre Medien bereitzustellen und zu organisieren. Dieses techni-
sche Know-How soll genutzt und daran angekniipft werden.

3.3 Das Backend: Die Webplattform

Die Webplattform bietet den Lehrkriften die Moglichkeit, die Inhalte der Datenbank zu
verwalten. Wie bei der App wurde auch hier auf maximale Kompatibilitit geachtet. Daher
wurde kein Programm geschrieben, sondern eine Website erstellt. Webbrowser gibt es fiir
samtliche Betriebssysteme und bei entsprechender Implementierung wird die Funktiona-
litdt fiir alle Systeme gleichermafien bereitgestellt. So kann jede Lehrkraft ohne weitere
Software oder bestimmte Hardwarevoraussetzungen von zu Hause aus den eigenen Unter-
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richt komfortabel vorbereiten. Auch in der Schule lassen sich spontane Anderungen sogar
Hlive®, also direkt im Unterricht vornehmen.

Im Vordergrund der Entwicklung stand wiederum eine einfache und {ibersichtliche
Benutzeroberfliche. Nur wenn die Bedienung intuitiv ist und kaum Einarbeitungszeit
bendtigt, wird ein System auch in der Praxis angenommen.

Zunéchst muss man sich als Lehrkraft auf der Administrationsoberfliche einloggen. Auf
diese Weise lassen sich personalisierte Ansichten erzeugen und viele Vorgénge zuriick-
verfolgen.

Zur Registrierung gibt es eine Reihe von Eingabedialogen. Aktuell registrieren sich
die Lehrkrafte selbst, spéter soll dies von Systemadministratoren gelost werden bzw. ge-
gen Missbrauch geschiitzt werden, so dass sich nur noch verifizierte Personen registrieren
kénnen. Folgende Eingabedialoge wurden implementiert:

e neues Medium

e neuer Benutzer

e neue Bildungsanstalt

e neue Freigabe
Der Dialog ,neue Freigabe“ stellt hierbei im Alltag einen der wichtigsten Dialoge dar.
Hier kann die Lehrkraft fiir einen bestimmten Kurs zuvor registrierte Medien freigeben.
Auch wird ein QR-Code zum einfachen Finden dieses Kurses durch die Schiilerinnen und
Schiiler bereitgestellt.

3.4 Das Frontend: Die App

Wie bereits eingangs erwéahnt, soll die App plattformiibergreifend einsetzbar sein. Noch
mag allerdings keiner vorhersagen, ob sich Android, iOS oder Windows Mobile im Be-
reich der Schule durchsetzen wird, bzw. ob es jemals iiberhaupt einen Durchbruch eines
Systems geben mag.

Daher wurde die App als Web-App geschrieben, welche in eine Art Native App umge-
wandelt wird (mehr in Kapitel 5.1.9 Phonegap). Die App stellt die primére Zugriffsmoglichkeit
der Schiilerinnen und Schiiler auf den Kursraum dar. Der Kursraum ist die Sammlung
der freigegebenen Medien eines Kurses. Als Kurs wird hier die eindeutige Kombination
aus
Schule
Schuljahr
Klasse

e Fach
bezeichnet. Diese lédsst sich entweder per Hand eingeben oder als QR-Code einscannen.
Nach der Eingabe geht es direkt in den Kursraum, in dem die einzelnen Medien angezeigt
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werden. Mit Klick auf ein Medium wird dieses auf einer eigenen Seite dargestellt. Wichtig
hierbei ist, dass die App dabei nicht verlassen und dadurch weiteres Ablenkungspotential
ausgeschlossen wird.
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4 Bedienung

Dieses Kapitel soll als eine Art ,,Benutzerhandbuch“ dienen. Die einzelnen Szenarien,
welche bei der Benutzung auftreten, werden aus Lehrer- (siche Kap. 4.1, S. 36) wie aus
Schiilerperspektive (siehe Kap. 4.2, S. 45 ) beschrieben. Auf tiefere technische Implemen-
tierungsdetails wird im Kap. 5, S. 52 eingegangen.

4.1 Aus Lehrersicht

Man mag meinen, es sei nur wichtig, dass die Bedienung aus Schiilersicht einfach und
iibersichtlich strukturiert ist. Die Lehrpersonen sind schliellich die Profis, welche auch mit
komplexeren Bedienungsmechanismen klar kommen. Das mag theoretisch auch stimmen.
Praktisch aber wissen wir, dass Lehrkréfte im Schulalltag an einer Vielzahl von Fronten
kdmpfen. Der Unterricht besteht nicht nur aus dem Vortrag und der Durchfithrung von
ein paar netten physikalischen Versuchen. Diese wollen vorbereitet werden, die Verwal-
tung und Betreuung der Schiilerinnen und Schiiler nimmt einen grofien Raum ein. So ist
es kaum verwunderlich, wenn Lehrkréfte nach Systemen suchen, mit denen sie ohne lange
Einarbeitungszeit arbeiten konnen, welche nicht problemanfillig sind und sich intuitiv
bedienen lassen.

Genau darauf hat der Autor beim Entwickeln der gesamten Benutzeroberfliche geach-
tet. Sdmtliche Funktionalitdten sind iiber die Navigationsleiste (Abbildung 6) mit einem
Klick verfiighar, sobald man sich eingeloggt hat.

Didaktische Oberflache zur Mediennutzung an der  Herzich Willkommen

Herr Kraus!

Universitat Wiirzburg

Informationen

Abbildung 6: Screenshot: Navigationsleiste der Administrationswebsite im eingeloggten
Zustand™)

4.1.1 Start

Der grofite Aufwand besteht darin, das System ein erstes Mal zu konfigurieren. Hierzu
sind folgende Tétigkeiten notig:

Registrierung des Benutzers (Kap. 4.1.2, S. 37)

Login (Kap. 4.1.3, S. 37)

Registrieren einer neuen Bildungsanstalt (Kap. 4.1.4, S. 38)

Erstellung eines Kurses (Kap. 4.1.5, S. 39)

"Quelle: eigene Darstellung
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e Einbinden von Medien (Kap. 4.1.6, S. 39)
e Freigabe von Medien fiir einen Kurs (Kap. 4.1.7, S. 39)
e Bearbeiten von Medieninformationen (Kap. 4.1.8, S. 42)

Ein Kurs bezeichnet auch hier stets die eindeutige Kombination aus
e Schule
e Schuljahr
e Klasse
e Fach

4.1.2 Registrierung des Benutzers

Die Registrierung eines Benutzers lauft aktuell noch iiber ein einfaches Formular auf der
Administrationsseite, welches ohne Anmeldung erreicht werden kann, da sonst ein ,, Henne-
Ei“-Problem droht. Fiir den Fall, dass das System in groflerem Maflstab zur Anwendung
kommt, muss dies noch so abgeéndert werden, dass nur authentifizierte Nutzer den Zu-
gang bekommen.

Eine Moglichkeit dafiir wére, dass die Benutzerinnen und Benutzer ein Registrierungs-
formular ausfiillen. Dieses wird zum Administrator der entsprechenden Bildungsanstalt
geschickt, wo valide Eintragungen bestétigt werden. Erst, wenn die Registrierung als va-
lide bestétigt wurde, konnen die Nutzer auf die Webplattform zugreifen.

Eine zweite Moglichkeit wére, dass der Administrator die Benutzerinnen und Benutzer
selbst hinzufiigt. Dies ist allerdings nur bei kleineren Bildungsanstalten praktikabel.

Eine dritte Variante wére, dass die Bildungsanstalt ein Passwort herausgibt. Bei der
Registrierung miissen die Lehrkréifte dieses Passwort eingeben. Zugangsdaten kénnen z.
B. auf der Jahresanfangskonferenz oder auf Nachfrage durch den Administrator heraus-
gegeben werden.

4.1.3 Login / Logout

Lehrer

Loggen Sie sich ein, um lhre Kurse zu verwalten:

1Bz

12345¢

w

(=R X'

- B 0315 Login

Abbildung 7: Screenshot: Login Formular auf der Administrationswebsite®
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Das Login-Formular (sieche Abbildung 7, S. 37) findet sich auf allen Seiten der Administra-
tionsoberfliche oben in der Navigationsleiste. Nach korrekter Eingabe von Benutzername
und Passwort und einem Klick auf Login, wandelt es sich in eine Willkommensnachricht
mit Logout-Moglichkeit um.

4.1.4 Registrieren einer neuen Bildungsanstalt

Dieser Schritt muss selbstversténdlich nur einmal pro Schule durchgefiihrt werden. Sollte
das System an der Schule schon einmal genutzt worden sein, kann der Schritt iibersprungen
werden.

Didaktische Oberfliche zur Mediennutzung an der  Herziich Willkommen

Herr Kr:

iversitat Wiirzburg

Administrationsbereich fiir Lehrer

Schule registrieren

Art Grundschule | w

fame et ———
Hauptschule

Ort Realschule

FemizizEn Fachoberschule

Telefon (Sekreteriat) Berufsoberschule :I
Sonderschule

Email Universitat
Fachhochschule

Registrieren I Zuriicksetzen

© 2014 by Stefan Kraus Impressum

Abbildung 8: Screenshot: Registrierungsformular fiir Bildungsanstalten®

Im Wesentlichen miissen fiir die Bildungsstéatte nur die Art der Einrichtung und der
Name angegeben werden. Alle weiteren Felder wurden im Hinblick auf eine iiberregionale
Expansion des Systems fiir Statistik- und Support-Zwecke erstellt, sind in diesem Falle
allerdings noch anzupassen. Ein Klick auf ,Registrieren® geniigt und die Schule bzw.
Universitéit wird eingetragen.

8Quelle: eigene Darstellung
9Quelle: eigene Darstellung
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4.1.5 Erstellung eines Kurses

Die Erstellung eines Kurses findet automatisch statt, sobald der Freigabebildschirm fiir
dessen Angaben aufgerufen wird. Hier geniigt die Eingabe der gewiinschten Daten auf der
Seite , neue Freigabe“. Mehr dazu in Kap. 4.1.7, S. 39.

4.1.6 Einbinden von Medien

Bevor sie fiir den Einsatz im Unterricht genutzt werden kénnen, miissen die Medien erst
registriert werden. Dies geschieht im Bereich Neues Medium. Als Quelle wurde bei der
Implementierung das Hauptaugenmerk auf die Videoplattform Youtube gelegt. Es konnen
auch Dokumente und Bilder beliebiger anderer Websites eingebunden werden. Die We-
badresse zum Medium muss im Eingabefeld , Pfad“ eingefiigt werden. Die weiteren In-
formationen dienen zum einfacheren Auffinden des Videos iiber die Suchfunktion in der
Datenbank.

Didaktische Oberflache zur Mediennutzung an der  Herlich Willkommen

Herr Kra

Universitat Wiirzburg

Administrationsbereich fiir Lehrer

Freigabe erstellen

Step 1/3: Wahlen Sie den gewiinschten Kurs aus

B . oerio Gymrasium ]
chuljahr = B. 20714 N )

B - E. 5a

z. B Chemie

@ 2014 by Stefan Kraus Impressum

Abbildung 9: Screenshot: Dialog Neues Medium?!°

Neben dem Import iiber Weblinks kénnen die Videos auch von Dropbox eingebunden
werden. Dies geschieht iber den Button ,,Choose from Dropbox* (siche Abbildung 48,
S. 79). Néheres unter Kap. 5.5.5, S. 77.

4.1.7 Freigabe der Medien fiir einen Kurs

Die Freigabe von Medien erfolgt in drei Schritten:
1. Auswahl des Kurses

10Quelle: eigene Darstellung
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4 BEDIENUNG 4.1 Aus Lehrersicht

2. Verwaltung der Freigaben per Drag&Drop
3. Abspeichern und Ansicht iiber die freigegebenen Medien

Schritt 1: Auswahl des Kurses

Didaktische Oberflache zur Mediennutzung an der  Herzlich Willkommen

T Kra

Universitat Wiirzburg

Administrationsbereich fiir Lehrer

Freigabe erstellen

Step 1/3: Wéhlen Sie den gewiinschten Kurs aus

Schule | Friedrich-Koenig Gymnasium v |

Schuljahr |z B 2014

© 2014 by Stefan Kraus impressum

Abbildung 10: Screenshot: Freigabedialog 1: Auswahl des Kurses!!

Im ersten Dialog des Freigabebereichs muss der Benutzer auswéhlen, fiir welchen Kurs
er die Freigaben von Medien bearbeiten mochte. Aktuell 1duft dies {iber eine Auswahl der
Schule und Texteingabe von Schuljahr, Klasse und Fach. Mit Klick auf den Button ,,Zum
Kurs!“ gelangt man zu Schritt zwei des Freigabebereichs.

Schritt 2: Verwaltung der Freigaben per Drag&Drop

Dialog zwei des Freigabebereichs (siche Abbildung 11, S. 41) ist dessen Herzstiick: Die
linke Spalte gibt einen Uberblick iiber simtliche Medien in der Datenbank. Die Ansicht
lasst sich anhand der Suchfunktion (oberhalb) individuell anpassen. Féhrt der Benutzer
mit dem Mauszeiger iiber eines der Medien, werden rechts oben ein Vorschaubild generiert
und einige Informationen zu Thema, Name, Fachbereichen usw. angezeigt. Im Namen ist
ein Hyperlink zur entsprechenden Quelle integriert.

Hat sich der Benutzer fiir ein entsprechendes Medium entschieden, kann er es per
Drag&Drop in den Bereich , Freigegebene Medien* ziehen und dort ablegen. Dort ab-
gelegte Medien werden (nach dem Speichern) auch in der zugehorigen App angezeigt,
sobald der Kurs ausgewihlt wurde. Dieser Vorgang kann fiir beliebig viele Medien wie-
derholt werden.

1 Quelle: eigene Darstellung
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4 BEDIENUNG 4.1 Aus Lehrersicht

Freigabe erstellen

Step 2/3: Welche Medien mochten Sie freigeben?

.- Speicher & Verlassen |

SchullD=3, Klasse=5a, Schuljahr=2012, Fach=Chemie.
medien|Ds5el=4-5-3-6

medien|DsPrep=15-15-17-17

Zuletzt gesichert: 18:53:28 Uhr

‘Thema: Trigheit
Suchfunktion Name: Trigheit von Wasser R82
I : :Facher: Physik i ’& R
Schulart: Realschule
Klassenstufe: 8 I
Typ: Youtube-Clip
Media-Pool Freigegebene Medien
Physik - Kraft, Newtonsche Axiome - Newtonsche Gesetze - Chemie - Farben + Piﬁ'nen‘te - Bindemittel #* )
Billiard #' [ Chemie - Farben + Pigmente - Chromatographie #° |
K Physik - Impulserhaltung - KugelstoRpendel #* ) [ Chemie - Farben + Pigmente - Experiment Indikator # )

( Chemie - Farben + Pigmente - L8sungsmittel #* )

Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - EKG Herzdipol

Simulation #*

Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - EKG Projektion des ]

Herzdipols #

! Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - CT in 2D # )
Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - CT Filterversuch #° )

Physik Lehr-Lern-Labor - Bioj ik - Signalleitung 2 PPP #'

;omem_erlrte Medien

Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - Signalleitung 1 Eine
Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - Signalleitung 4 PPA :
| Passivbox #*
it s g Bloﬂwslk AR ERT i Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - Signalleitung 1 Eine
4 Passivbox #

Physik - Triigheit - Tragheit von Wasser R8a #*
Physik - Tragheit - Trigheit von Wasser R8b

Physik Lehr-Lern-Labor - Bigy ik - Signalleitung 3 PAP #*

Physik Lehr-Lern-Labor - Bio ik - Signalleitung 3 PAP
Physik - Tréigheit - Trigheit von Wasser R8¢

Physik - Tragheit - Maus - StraRenverkehr 1
Physik - Trégheit - Maus - StraRenverkehr 2

Abbildung 11: Screenshot: Freigabedialog 2: Verwaltung der Freigaben mit Suchfunktion,
Vorschaubereich, Anzeige der verfiigharen Medien, Anzeige der freigegebe-
nen Medien und einem Vorbereitungsbereich!?

Des Weiteren steht noch der Bereich ,, Vorgemerkte Medien“ zur Verfiigung. Dieser
ist vergleichbar mit einem Vorbereitungstisch, wie man ihn z. B. aus Physikvorberei-
tungsrdumen kennt. Die Lehrkraft kann hier bereits Unterrichtsmaterialien ablegen, die
ihr gefallen, welche sie der Klasse aber noch nicht freigeben méchte. Sobald sie die Medien
freigeben mochte, kann sie die Medien direkt in den Bereich , Freigegebene Medien® zie-
hen, ohne noch einmal auf die Suche gehen zu miissen. Dies kann auch direkt im Unterricht
geschehen, da die Freigaben in Echtzeit, direkt nach dem Speichern, zur Verfiigung stehen.

Die Daten des Kurses werden automatisch alle fiinf Sekunden auf den Server gespei-
chert. Das heifit, spétestens fiinf Sekunden nach der letzten Anderung steht der aktuelle
Status der gesamten Klasse zur Verfiigung.

12Quelle: eigene Darstellung
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4 BEDIENUNG 4.1 Aus Lehrersicht

Am Ende der Seite ist ein QR-Code abgebildet (dhnlich Abbildung 12). Dieser kann
durch den Lehrer bzw. die Lehrerin heruntergeladen und ausgedruckt werden. Im Code
stecken sémtliche Informationen zur Identifikation des Kurses. In der zugehérigen App
steht ein QR-Code-Reader zur Verfiigung. So kénnen die Schiilerinnen und Schiiler durch
Einlesen des Codes direkt in den Kursraum kommen und miissen nicht miithsam den Kurs
selbst eingeben bzw. auswéhlen. Mehr dazu unter Kapitel 5.1.10.

;7[5
o

Abbildung 12: Beispiel fiir einen QR-Code!'?

Schritt 3: Abspeichern und Ansicht iiber die freigegebenen Medien
Das erfolgreiche Speichern wird in diesem Dialog angezeigt. Zur Kontrolle werden danach
noch einmal alle freigegebenen Medien fiir diesen Kurs abgerufen und angezeigt (Abbil-
dung 13).

Freigabe erstellen

Step 3/3: thr Kurs wurde aktualisiert! Er enthdlt nun folgende Medien:

Chemie - Farben + Pigmente - Lasungsmittel )

F Chemie - Farben + Pigmente - Experiment Indikator )

Abbildung 13: Screenshot: Freigabedialog 3: Bestéitigung des Speichervorgangs und An-
zeige der aktuell freigegebenen Medien'4

4.1.8 Bearbeiten von Medieninformationen

Fehler zu begehen ist menschlich. So kénnen sich bei der Einbindung von Medien auf die
Plattform Fehler jeglicher Art im Rahmen der Eingabe einschleichen. Auch kann es sein,

13Quelle: eigene Darstellung, generiert durch http://goqr.me/de/
1 Quelle: eigene Darstellung
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dass Daten aktualisiert werden miissen, sich der Hyperlink dndert, wenn die Ressource
verschoben wird etc.

Damit auch nach dem Einbinden die Medieninformationen bearbeitet werden kénnen,
wurde ein eigener Bearbeitungsdialog eingebaut. Diesen erreicht man, wenn man in Teil 2
des Freigabedialogs auf das Stiftsymbol klickt (siehe Abbildung 14).

Media-Pool Freigegebene Medien
Chemie - Farben + Pigmente - Experiment Indikator #* ) Physik - Impulserhaltung - KugelstoRpendel #* )

Chemie - Farben + Pigmente - Bindemittel # ) Chemie - Farben + Pigmente - Losungsmittel s )
Chemie - Farben + Pigmente - Chromatographie #* ) Physik - Kraft, Newtonsche Axiome - Newtonsche Gesetze -]
Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - EKG Messung Real # Billiard #*
Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - EKG Elektroschocker
Physik Lehr-Lern-Labor - Biophysik - EKG Herzdipol ]
Simulation #*

Abbildung 14: Screenshot: Freigabedialog 2: Der Bearbeitungsdialog fiir ein Medium l&sst
sich durch Klick auf den nebenstehenden Stift erreichen.!®

Nach dem Klick auf den Stift 6ffnet sich ein Pop-Up-Fenster (sieche Abbildung 15, S. 44).

Dort werden die gespeicherten Informationen des angeklickten Videos in einem Formu-
lar angezeigt. Diese kénnen nun nach Belieben gedndert werden. AnschlieBend muss die
Anderung mit einem Klick auf ,Speichern & SchlieBen® bestétigt werden.

Der Erfolg des Speicherns wird auf dem folgenden Bildschirm (siehe Abbildung 16, S. 45)
angezeigt. Hat das Datenbankupdate fehlgeschlagen, wird eine Fehlermeldung angezeigt,
ansonsten die aktualisierten Daten. Das Pop-Up-Fenster kann nun geschlossen werden.
Allerdings sollte man beachten, dass die Daten im Freigabedialog erst aktualisiert wer-
den, wenn die Freigabe-Seite neu geladen wird. Dies funktioniert meist per ,F5“-Taste.
Sollte der Browser fragen, ob die Daten erneut gesendet werden diirfen, kann dies getrost
bestétigt werden.

Im Bearbeitungsdialog (siche Abbildung 15, S. 44) ldsst sich das Medium ganz l6schen.
Dies ist vor allem dann sinnvoll, wenn ein Hyperlink nicht mehr zur Verfiigung steht
(= ,toter Link®) oder durch einen aktuelleren ersetzt wurde. Das Loschen selbst bezieht
sich selbstverstandlich nur auf die Verkniipfung, das Medium wird also nicht von seiner
Quelle (Youtube, Dropbox etc.) entfernt. Zum Loschen geniigt ein Klick auf den Link
»,Medium Loschen® im unteren Bereich des Bearbeitungsdialogs. Zur Sicherheit wird die
Benutzerin bzw. der Benutzer noch einmal gefragt, ob sie bzw. er wirklich 16schen méchte,
um versehentliches Entfernen zu vermeiden. Nach einer Bestédtigung mit ,,Ok* wird das

B Quelle: eigene Darstellung
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4 BEDIENUNG 4.1 Aus Lehrersicht

J Administrationsbereich far Leh... % \+

6 & mind.stefan-kraus.net/newFreigabeStep2DragAndDrop.php [ ' Google F
@ Medium bearbeiten - Moxzilla Firefox [(EEIRE
& mind.stefan-kraus.net/mediumBearbeiten.php?id=8

| Medium bearbeiten

|
| Andern Sie im Folgenden die Medieninformationen wie gewiinscht ab,

klicken Sie anschlieBend auf "Speichern und SchlieRen".

Name: Kugelstolpendel -
| Facher: Physik
Klassenstufe: 10 i
Schulart: Gymnasium |
|
Pfad: hitp:/fyoutu.bejoKUvaYrQJCs B
Thema: Impulserhaltung
Typ: Youtube-Link
Beschreibung:
Speichern & Schlielfen
)
Q Medium léschen! M :
- = == = y
Y Py = T PasEiVEOX #

Abbildung 15: Screenshot: Freigabedialog 2: Der Bearbeitungsdialog fiir ein Medium!6

Medium aus der Datenbank und den Freigabe- und Vorbereitungsbereichen geloscht. Eine
entsprechende Erfolgsmeldung quittiert auf dem folgenden Bildschirm die Anderung. Das
Aktualisieren des Freigabebereichs muss analog zur Bearbeitung des Mediums (siehe oben)
per Hand vorgenommen werden.

16Quelle: eigene Darstellung
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€ @ mind stefon-krauset/newFreigabeStep 0rag AndDrop php ¢ |8 coxgte IR

Media-Pool e Medium bearbeiten - Mozilla Firefox =2

[ Chemie - Farben + P rmind stefan-kraus. Q ) &F3E4cher=Cl 5&5chulArt=Gy

= i Medium wurde unter folgenden Informationen abgespeichert:

Name: Bindemittel

Physik Lehr-Lern-L| | Facher: Chemie

Klassenstufe: 5
Physik Lehr-Lern-Lab

Schulart: Gymnasium

[ PhysikLehr-Lern
[ Physik Lehr-Lern-Lab
{ Physik Lehr-Lern-Labol | Thema: Farben + Pigmente
Physik Lehr-Lern-Labo
Physik Lehr-Lern-Labo

Pfad: http://youtu.be/iflunynuOmM

Typ: Youtube-Link

Beschreibung:

[Theoreﬁsche Physik Il
Al Achtung: Die Anderungen werden auf der Freigabeseite erst sichtbar, wenn
die Seite aktualisiert wurde!

Abbildung 16: Screenshot: Freigabedialog 2: Meldung nach erfolgreicher Bearbeitung ei-
nes Mediums!”

4.2 Aus Schiilersicht

In diesem Kapitel geht es um die Benutzung des ,, Frontends“ des Systems, d. h. der App
fiir die Schiilerinnen und Schiiler. Die App erscheint dem Benutzer im Wesentlichen als
drei aufeinander folgende Seiten. Abbildung 17, S. 46 zeigt den Zusammenhang zwischen
den einzelnen Seiten:

Die Bedienungsanleitung der App ist wie folgt aufgebaut:
Installation der App Kap. 4.2.1, S. 45
Auswahl des Kurses Kap. 4.2.2, S. 46
Auswahl eines Mediums Kap. 4.2.3, S. 47
Anzeige eines Mediums Kap. 4.2.4, S. 48
Info und Impressum Kap. 4.2.5, S. 48

4.2.1 Installation der App

Die App kann auf den géngigsten mobilen Plattformen installiert werden. Phonegap Build
generiert fiir Android eine .apk-Datei und fiir iOS eine .ipa-Datei. Diese sind Installati-
onsdateien, welche nur noch auf die Geréte iibertragen werden miissen.

Bei Android ist dabei der Weg, auf dem man die Datei auf den Tablet-PC bringt belie-
big. Es bietet sich eine Installation iiber Dropbox an. In den Einstellungen muss lediglich
aktiviert sein, dass Apps auch auflerhalb von Google Play Store installiert werden diirfen.
Bei iOS ist das Ganze etwas komplizierter. Im Rahmen dieser Zulassungsarbeit wurde
dabei mit Testflight verfahren, welches in Kap. 5.4.2, S. 66 genauer beschrieben wird. Es

17Quelle: eigene Darstellung
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» Home . Home

o 3 -

Medium

Kursauswahl Medienauswahl .
anzeigen

N J’

| I = | | I |
) Info () Impressum F 3 1) Info ) Impressum Info ) Impressum

|

Info

4

‘ Impressum
J

Abbildung 17: Screenshot: Die Struktur der App*®

konnen im aktuellen Entwicklungsstadium der App nur Apple-Geréite verwendet werden,
welche im Entwickler-Zertifikat der App registriert sind. Im Falle einer groflangelegten
Publikation des Systems muss die App iiber den Apple App-Store vertrieben werden,
dann offnet sich das Zertifikat fiir alle Apple-Gerite.

4.2.2 Auswahl des Kurses

Manuelle Kursauswahl

Auf dem ,,Homebildschirm* der App befinden sich vier Auswahlboxen, in welche Schul-
jahr, Schule, Klasse und Fach eingetragen werden kénnen (siehe Abbildung 18, S. 47).
Mit einem Klick auf ,ZUM KURS* geht es zur Medienauswahl (siehe Kap. 4.2.3, S. 47).

18Quelle: eigene Darstellung
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iPads im Unterricht - die App! Info

Herzlich Willkommen auf diesem Portal!

2012
Friedrich-Koenig Gymnasium ZUM KURS
5a

Chemie

QR-Code einlesen!

Furiick: (c) 2014 Stefan Kraus Impressum

Abbildung 18: Screenshot: Manuelle Kursauswahl in der App!?

Auswahl per QR-Code

Da die manuelle Auswahl recht aufwéndig ist und man sich leicht vertippen kann, wurde
noch eine zweite Moglichkeit zur Kursauswahl implementiert. Im Administrationsbereich
wird fiir die Kurse je ein QR-Code (siehe Kap. 5.1.10, S. 58) generiert. Diesen kann
die Lehrkraft ausdrucken und verteilen oder per Beamer anzeigen lassen. Mit Klick auf
,QR-Code einlesen” wird der QR-Code-Reader gestartet. Die Schiilerin oder der Schiiler
wird mit einer Benachrichtigung darauf aufmerksam gemacht, im Folgenden einen Code
einzuscannen. Mit ,,Ok“ geht es weiter und auf dem Bildschirm wird das Kamerabild
angezeigt. In der Mitte befindet sich ein Viereck, in welches der QR-Code gebracht werden
muss. Sobald die Software den Code ausgelesen hat, wird die Benutzerin oder der Benutzer
automatisch in den Kursraum weitergeleitet. Abbildung 19 S. 48 zeigt das Einscannen des
QR-Codes am Beispiel des Arbeitsblatts des Praxiseinsatzes. Der Code wurde in einer
Ecke des Arbeitsblattes abgedruckt und damit direkt verteilt.

4.2.3 Auswahl eines Mediums

Nach der Auswahl des Kurses (Kap. 4.2.2, S. 46) befindet sich die Schiilerin oder der
Schiiler im Kursraum (sieche Abbildung 20, S. 49). Hier bekommt sie/er eine Ubersicht
iiber alle Medien mit weiteren Informationen angezeigt, welche fiir diesen Kurs freigege-
ben wurden. Ein Klick auf ein Medium geniigt, um es auf der néchsten Seite angezeigt zu
bekommen. In der Kopfleiste befindet sich ein Aktualisierungsbutton, um bei kurzfristigen
Anderungen seitens der Lehrkraft den Inhalt des Kursraums erneut zu laden.

9Quelle: eigene Darstellung
29Quelle: eigene Darstellung
21Quelle: eigene Darstellung
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Abbildung 19: Kursauswahl iiber einen QR-Code?

4.2.4 Anzeige eines Mediums

In diese Anzeige wird das ausgewéhlte Medium eingebettet. Die Darstellungsweise ist bei
jedem Medientyp unterschiedlich. Bei Youtube-Videos wird ein Youtube-Player angezeigt
(sieche Abbildung 21, S. 50). Das Video kann nach belieben vor- und zuriickgespult wer-
den. Auch eine Wiedergabe im Vollbildmodus ist moglich, ohne dass man aus der App
herausféllt.

Dokumente werden analog in dhnlicher Ansicht angezeigt, da ein GoogleDocs-Viewer
in der App integriert ist (siche Abbildung 22, S. 50).

4.2.5 Info und Impressum

Von allen Seiten lassen sich iiber die Kopf- und Fuflleiste eine Infoseite (siehe Abbil-
dung 23, S. 51) sowie das Impressum (sieche Abbildung 24, S. 51) erreichen. Die Infoseite
entspricht im Wesentlichen dieser Anleitung. Auf diese Weise konnen sich die Schiilerinnen
und Schiiler jederzeit helfen.

22Quelle: eigene Darstellung
2Quelle: eigene Darstellung
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4.2

Aus Schiilersicht

Home

Kursiibersicht Klasse 5a, Chemie

SchullD: 3, Schuljahr: 2012, Klasse: 5a, Fach: Chemie;

Thema: Biophysik

EKG Herzdipol Simulation
Typ: Video-Anleitung

hitp:/fyoutu. beiczrvauKWPyC

Thema: Biophysik

EKG Messung Real
Typ: Video-Anleitung
hitp:/iyoutu. beiw_2CiMa8ATw

RS e

Zuriick

Abbildung 20: Screenshot: Medienauswahl in der App?!

24Quelle: eigene Darstellung
25Quelle: eigene Darstellung
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Home iPads im Unterricht - die App! Info

Experiment:

Lehr-Lern-Labor - Biophysik - EKG - Herzdipol Simulation - Uni Wiirzbi

die Kabelenden diirfen sich nicht beriihre

Firiiek. (c) 2015 Stefan Kraus Impressum

Abbildung 21: Screenshot: Anzeige eines Youtube-Videos innerhalb der App??

Home iPads im Unterricht - die App! Info

Experiment:

UBUNGEN ZUR VORLESUNG THERMODYNAMIK UND
ELEKTRODYNAMIK

Prof. Dr. Wolfgang Kinzel / Prof. Dr. Georg Reents WS 2014/2015

Aufgabe 29: Maximum-Entropie-Prinzip

b) Nun werde die Trennwand wiirmedurehliss
hgewichtszustand an. Berechnen Sie

emacht und das System nimmt einen neu-
e inneren Energien E; und E; der beiden

Zuriick (c) 2014 Stefan Kraus Impressum

Abbildung 22: Screenshot: Anzeige eines PDF-Dokuments innerhalb der App?3
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4.2  Aus Schiilersicht

) Home

(D Zuriick

Abbildung 23:

) Home

5 zurick

iPads im Unterricht - die App! 1) Info

Info

Version: 0.3.1c

Die App erscheint dem Benutzer im Wesentlichen als drei, aufeinander folgende Seiten:

-—{ Kursraum J—,‘ Medium
| J

Kursauswahl
Auswahl des Kurses

Pads im Unteriht - i App! O

Herzlich Willkommen auf diesem Portal!

—Schulanr-
~sehule
ZUMKURS

(c) 2015 Stefan Kraus Impressum

Screenshot: Die Infoseite der App - eine Bedienungsanleitung?*

iPads im Unterricht - die App! ) Info

Impressum

Stefan Kraus
MIND-Center der Universitat Warzburg
Didaktik-und Sprachenzentrum
Campus Hubland Nord
Matthias-Lexer-Weg 25
97074 Warzburg

E-Mail: mind@uni-wuerzburg.de
Homepage: www.mind.uni-wuerzburg.de

Anfahrt

20
SosarMariineg 5

rnmm
m
R Oswale-

zentrum. T\
Martin-Lexus- =
Weg s LR

(c) 2015 Stefan Kraus

og.

B
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Abbildung 24: Screenshot: Impressum der App?



5 TECHNISCHE UMSETZUNG

5 Technische Umsetzung

Dieses Kapitel beschéftigt sich mit der Realisierung der Webplattform, der Datenbank
sowie der App. Es wendet sich an den technisch interessierten Leser. Zum allgemeinen
Verstandnis dieser Arbeit ist es nicht notig, dieses Kapitel zu lesen. Dennoch legt der Autor
das Lesen dieses Kapitels nahe, da es einen Uberblick iiber die Vielzahl der eingesetzten
Techniken, unerwartete Problemstellungen und knifflige Losungen bietet.

5.1 Eingesetzte Techniken

Zur Realisierung wurde eine Vielzahl von Technologien eingesetzt. Um das Versténdnis
in den folgenden Abschnitten zu erhthen, mochte ich kurz auf die einzelnen Techniken
eingehen.

5.1.1 XML

<xml />

Abbildung 25: Logo von XML?2®

XML steht fiir eXtended Markup Language und stellt ein Standardverfahren zum Ab-
speichern und Gliedern von Daten zu Verfiigung. Dabei werden Daten in Kategorien
gegliedert und so in einer hierarchischen Struktur abgespeichert. Die Grundstruktur von
HTML-Dateien, welche sich von XML ableitet, wird in Listing 1 gezeigt. Weitere Infor-
mationen zu HTML im folgenden Kap. 5.1.2, S. 53.

Listing 1: Grundgeriist einer HTML-Datei

<html>
<head>
<title>Dies ist der Titel der Website</title>
</head>
<p>Hier steht der Inhalt.</p>
</body>
</html>

26Quelle: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Xml_logo.svg aufgerufen am 11.09.2014
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5 TECHNISCHE UMSETZUNG 5.1 FEingesetzte Techniken

5.1.2 HTML5

HTML

Abbildung 26: Logo von HTML5?7

Bei HTML handelt es sich um die grundlegende Skriptsprache im World Wide Web. Es
steht fiir Hypertext Markup Language und ist eine Form von XML. Praktisch alle Websi-
tes, welche der typische Internetbenutzer préasentiert bekommt, wurden in HTML geschrie-
ben. Skriptsprache bzw. Auszeichnungssprache bedeutet, dass HTML Inhalte gliedert und
auszeichnet. So wird durch Befehle angegeben, welche Stellen im Text Uberschriften sind,
was Teil einer Gliederung ist, wie eine Tabelle inhaltlich aufgebaut ist etc. Auch Spra-
chen wie Javascript und PHP greifen auf HTML-Elemente zuriick und kénnen diese nach
Belieben verdndern. Klar abgrenzen muss man HTML von Gestaltungsmoglichkeiten wie
Schriftfarben, Linienbreiten etc. Dies gehort in den Aufgabenbereich von CSS.

HTML dhnelt sich in seinem Aufbau sehr dem von XML ( siche Kap. 5.1.1, S. 52). Im

Gegensatz zu HTML ist XML in seinen Regelungen jedoch wesentlich strenger. So gibt
es beit HTML zum Beispiel keine [13][aufgerufen am 21.03.2015]

5.1.3 CSS

Abbildung 27: Logo von CSS5%8

2TQuelle: http://www.w3.org/html/logo/ aufgerufen am 11.09.2014
28Quelle: http://connexo.de/img/logos/CSS3_Logo . png aufgerufen am 11.09.2014
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CSS steht fiir Cascading Style Sheets. ”CSS besitzt eine einfache, standardisierte Sync-
tax, die Webdesignern eine umfassende Kontrolle iiber die Darstellung einer Website
ermoglicht.”[20, S. XV] So ist es mit CSS moglich, durch Ansprache aller Elemente eines
Typs oder durch Vergabe von Klassen und IDs das Aussehen der Website zu verdndern.
Vorteil ist, dass man eine einheitliche Formatierung schafft, indem man z. B. nicht fiir
jede Uberschrift einzeln angibt, wie sie formatiert werden soll, sondern z. B. nur noch
fiir die Uberschriften der ersten Ebene. Dieses Verfahren ist Teil des fundamentalen Ver-
fahrens in der Informatik, Inhalt und Darstellung zu trennen. Der Autor erstellte jeweils
fiir die Administrationsplattform, als auch fiir die Applikation eine CSS-Datei, in der
sdmtliche Design-Merkmale gespeichert sind. Auch hier zeigt sich ein Vorteil von CSS. Ist
die CSS-Datei erst einmal geschrieben, kann sie auf allen Seiten der Website eingebun-
den werden. Eine Anpassung an dieser zentralen Stelle geniigt, um das Design auf der
gesamten Website zu dndern.

5.1.4 JavaScript

43

Abbildung 28: Logo von Javascript®?

Javascript ist die erste hier beschriebene Webtechnik, welche den Titel ,, Programmier-
sprache® verdient. Wie der Name verrét, orientiert sie sich sehr an Java, sollte damit al-
lerdings nicht verwechselt werden. Javascript ist eine Client-seitige Programmiersprache,
d. h. alle hier niedergeschriebenen Befehle werden auf der Seite des Benutzers ausgefiihrt.
Die Fahigkeiten von Javascript lassen sich vom kleinen Helferlein fiir animierte Navigati-
onselemente bis hin zu grofien Berechnungen und Funktionalitdten zusammenfassen. Der
Zugriff auf Datenbanken jedoch ist nur iiber einen Trick moglich, genauer wird hierauf
noch in den Kapiteln PHP (Kap. 5.1.5, S. 54) und AJAX (Kap. 5.1.7, S. 56) eingegangen.

5.1.5 PHP

PHP (engl. Hypertext Preprocessor bzw. frither Personal Home Page Tools [28]) ist eine
serverseitige Skriptsprache [21, S. 100]. Das heifit, simtliche Funktionen werden noch auf
dem Server ausgefithrt und erst die Ergebnisse zum Browser geschickt. Das hat einen

29Quelle: http://latnel.com/images/javascript.png aufgerufen am 11.09.2014
30Quelle: http://steampixel .de/wp-content/uploads/2014/07/php.png aufgerufen am 11.09.2014

54


http://latnel.com/images/javascript.png
http://steampixel.de/wp-content/uploads/2014/07/php.png

5 TECHNISCHE UMSETZUNG 5.1 Eingesetzte Techniken

pPhp

Abbildung 29: Logo von PHP*°

klaren Vorteil gegeniiber Javascript: Schaut man sich die Sicherheitsaspekte an, stofit
man schnell darauf, dass bei Javascript das komplette ,,Programm* erst einmal auf den
PC des Benutzers iibertragen wird. Dort wird es dann ausgefithrt. Bei PHP hingegen
sind dies nur die Ergebnisse. Folglich kann ein moéglicher Angreifer einfach im JavaScript
Quellcode nach einem Ansatz suchen, in entsprechende Strukturen einzudringen. Bei PHP
hingegen versteckt sich das Programm praktisch in einer ,,black Box“. Hier ist es wesentlich
schwieriger, z. B. in Datenbankzugriffe einzudringen. Aus diesem und weiteren Griinden
wurde fast der gesamte Datenbankzugriff, sowie die Benutzer- und Sitzungsverwaltung mit
PHP gelost. Lediglich die Zugriffe der App wurden per Javascript / AJAX implementiert.
Dies stellt aber kein Problem dar, da der Quellcode der App nicht wie ein normaler
Quellcode einer Website einsehbar ist. Ein Nachteil von PHP ist allerdings, dass es nicht in
Echtzeit auf Eingaben reagieren kann. Es muss stets eine Anfrage an den Server geschickt
werden, die dort verarbeitet wird (mehr dazu unter Kap. 5.1.7 AJAX, S. 56). Eine PHP-
Datei kann man sich also zusammenfassend wie ein Programm vorstellen, welches auf dem
Betriebssystem des Servers ausgefiihrt wird.

5.1.6 MySQL

Ml__]SC‘lRL

Abbildung 30: Logo von MySQL3!

MySQL ist eines der weltweit am meisten verbreiteten relationalen Datenbankverwal-
tungsysteme. Durch seine Verfiigbarkeit als Open-Source-Software fiir Unix, Linux, Win-
dows, Max und OpenVMS hat es sich als géngiger Standard etabliert [27]. In der vom
Autor entwickelten Webplattform setzt er es zum Speichern der Medien-, Benutzer- und
Kursdaten ein. Der Zugriff erfolgt hierbei stets per PHP.

31Quelle:  http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/1/1f/Logo_MySQL.svg aufgerufen am
11.09.2014
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5.1.7 AJAX

AYAX

Asynchronous Javascript And XML

Abbildung 31: Logo von AJAX3?

Der Zugriff von der App auf die Datenbank wurde anhand von AJAX implementiert.
Dies hat den Grund, dass bei der Entwicklung der App auf JavaScript gesetzt wurde (mehr
dazu unter Kap. 5.1.9, S. 57). Da der Datenbankzugriff unter JavaScript allerdings nicht
direkt moglich ist, wird hier mit AJAX ein Trick eingesetzt. AJAX steht fiir Asynchronous
JavaScript and XML [25], stellt also ein Konzept zur asynchronen Dateniibertragung
zwischen Browsern und Servern bereit. Der Trick besteht nun darin, per JavaScript auf
eine PHP-Seite zuzugreifen. Dies wird in Abbildung 32 dargestellt. Beim Aufruf der PHP-
Seite werden Daten iibergeben, welche vom PHP-Skript verarbeitet werden. In unserem
Fall geht es hierbei um MySQL-Statements, also kleine Textsequenzen, welche Abfragen
und Befehle fiir die MySQL-Datenbank darstellen. Das PHP-Skript verarbeitet nun die
Antwort und stellt sie dar, zum Beispiel als XML-Dokument (siehe Kap. 5.1.1, S. 52).
Diese Riickgabe wird nun von JavaScript wiederum aufgegriffen und verarbeitet. AJAX
bedeutet in diesem Fall das Nutzen eines PHP-Skriptes durch JavaScript, um auf eine
Datenbank zuzugreifen.

Javascript PHP-Skript Mo PHP-Skript Javascript
(Browser) (Server) Latenbank (Server) (Browser)
(Server)

Abbildung 32: Zugriff auf eine Datenbank per AJAX und PHP?3

5.1.8 JQueryMobile

F7 jQuery

Abbildung 33: Logo von JQueryMobile3*

32Quelle: http://www.platinum-webdesign.com/gallery/webdevelopment/4-ajax.jpg aufgerufen
am 11.09.2014
33Quelle: eigene Darstellung
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Dieser App liegt eine sogenannte Web-App zugrunde. Vom Prinzip her handelt es sich
hierbei um eine Website (mehr dazu unter Kap. 1.2.3, S. 8). Um der Website die Bedienwei-
se einer normalen App zu verschaffen, wie man es von Smartphones und Tablets gewohnt
ist, wird das Framework JQueryMobile eingesetzt. JQuery ist ein Framework, welches mit
JavaScript und CSS Bibliotheken die Programmierung von ansprechend gestalteten Web-
sites ermoglicht. JQueryMobile ist die mobile Version davon. Dank einer guten Online-
Dokumentation (http://demos.jquerymobile.com/1.4.0/) ldsst sich schon nach einer
kurzen Einarbeitungszeit ein ansprechendes Design erstellen. Vieles lauft hierbei iiber die
Verwendung von Listen und <div>-Tags, welche mit bestimmten Klassennamen versehen
werden. Dadurch werden die Elemente mit CSS-Vorschriften und Javascript-Funktionen
verkniipft, welche von JQueryMobile geliefert werden.

5.1.9 PhoneGap

PhoneGap

Abbildung 34: Logo von PhoneGap?®

Im Vorfeld stellte sich die grofie Frage, wie genau die App implementiert werden soll-
te. Am M!ND-Center der Universitiat Wiirzburg war vor Kurzem ein Satz von 15 Apple
iPads angeschafft worden, ein zweiter Teil wurde wiahrend der Bearbeitungszeit dieser Zu-
lassungsarbeit ergédnzt. So war erst einmal klar, dass die Applikation auf iOS laufen soll-
te. Allerdings brachte das zwei Nachteile mit sich: Eine native Applikation fiir iOS lduft
nur auf Apple-Gerdten und muss auf einem Mac entwickelt werden. Neben Apple gibt
es allerdings beispielsweise noch den grofien Konkurrenten Google mit seinem Android-
Betriebssystem. Die Erfahrung zeigt, dass Schulen bei Anschaffungen meist jeden Euro
mehrfach umdrehen. Daher wollte sich der Autor nicht auf Apple mit seinen vergleichswei-
se teuren Geraten festlegen und suchte nach einer plattformiibergreifenden Losung. Wie
in Kap. 1.2.3, S. 8 beschrieben entschied er sich dafiir, auf Webtechnologien zu setzen.
Ist die Webapplikation einmal geschrieben, wird sie mitsamt einer Konfigurationsdatei
in ein Zip-Verzeichnis verpackt. Diese Zip-Datei iibergibt man der PhoneGap-Software,
welche daraus native Applikationen fiir aktuell sieben Plattformen baut: iOS, Android,

34Quelle: http://demos.jquerymobile.com/1.4.0/_assets/img/jquery-logo.png aufgerufen am
11.09.2014

35Quelle: http://www.flyacts.com/blog/wp-content/uploads/2014/06/PhoneGap_logo.png aufge-
rufen am 11.09.2014
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Windows Phone, webOS, Blackberry und Bada (Abbildung 35). Eine solche Applikation
kann man sich so vorstellen, dass sie aus einem kleinen Browser besteht, welcher die Web-
App ausfiihrt, ohne dass der Benutzer sie als Website wahrnimmt. Der Nutzer geht davon
aus, es handle sich um eine normale, native App. Zusétzlich stellt PhoneGap auch noch
den Zugriff auf einige Gerdtefunktionen wie zum Beispiel die Kamera bereit. Im Rah-
men dieser Arbeit wurde der Kamerazugriff zum Zwecke eines QR-Code-Readers genutzt.
Hierzu mehr im Kap. 5.7, S. 86.

A N N
htmis | | css3 || Js

PhoneGap Build

Abbildung 35: Verarbeitungsschema von PhoneGap?¢

5.1.10 QR-Codes

Abbildung 36: Beispiel-QR-Code?”

,QR-Code “steht fiir ,, Quick-Response-Code*“. Entwickelt wurde dieses System 1994
von einer japanischen Firma. Ziel war es, Informationen so darzustellen, dass Maschinen
sie schnell einlesen und Lese-Fehler dabei noch zu einem hohen Mafle korrigiert werden
kénnen. Diese Robustheit fiihrte zur einer hohen Verbreitung dieses Verfahrens. So kénnen
Codes selbst bei bis zu 30% Verlust noch dekodiert werden. Die Markierungen in drei der
vier Ecken der zweidimensionalen Matrix geben die Orientierung vor. 38

36Quelle: http://build.phonegap.com/ aufgerufen am 12.09.2014
37Quelle: eigene Darstellung generiert durch http://goqr .me/de/
38Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/QR-Code aufgerufen am 13.10.2014
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5.2 Eingesetzte Software

Bei der Entwicklung wurde eine Reihe von Programmen und Online-Services eingesetzt.
Auch diese sollen im Folgenden kurz beschrieben werden.

5.2.1 Notepad++

Abbildung 37: Logo von Notepad++3Y

Notepad++ war der stindiger Begleiter des Autors bei der Entwicklung von Webplatt-
form und App. Séamtlicher Quelltext wurde in diesem Editor geschrieben. Sein Vorteil liegt
darin, dass er eine Vielzahl an Quellcode-Dateien liest und durch Syntax-Highlighting op-
tisch aufbereitet. Vollig unkompliziert und iibersichtlich wurde die Software schlank ge-
halten und verzichtet bewusst auf weiterfiihrende Funktionen. Die Software war in diesem
Kontext perfekt, da der Quellcode komplett von Hand geschrieben und auf Automatismen
verzichtet wurde. Sie kann kostenlos auf der Website http://notepad-plus-plus.org/
heruntergeladen werden.

5.2.2 XAMPP

Abbildung 38: Logo von XAMPP*

39Quelle: http://il.cpcache.com/product/438694404/npp_new_logo_35_button.jpg aufgerufen am
14.12.2014

40Quelle:  http://wiki.bitnami.com/@api/deki/files/527/=xampp-logo.jpg aufgerufen am
13.09.2014
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»XAMPP ist eine kostenlose, leicht zu installierende Apache-Distribution, die MySQL,
PHP und Perl enthélt. Das XAMPP Open-Source-Paket wurde fiir eine extrem einfache
Installation und Nutzung eingerichtet.”[1] XAMPP ist dabei eine Abkiirzung fiir Apache,
MySQL, Perl und PHP, wobei das X am Anfang fiir die Vielzahl an Betriebssystemen
steht, fiir die XAMPP verfiigbar ist. Der Autor nutzte XAMPP zur Simulation der Web-
site auf seinem PC. Die Notwendigkeit hierfiir kommt daher, dass PHP eine serverseitig
ausgefiithrte Sprache ist. Ein einfacher Klick auf die Datei reicht nicht zur Ausfithrung in
einem Browser aus, wie es z. B. bei HTML, Javascript etc. der Fall ist. Daher muss der
Server simuliert werden. XAMPP gaukelt dem Browser nun vor, es gédbe einen Server,
welcher die PHP-Datei verarbeitet. Ebenfalls ist auf dem XAMPP-Server die Datenbank
installiert, so dass die Administrationsplattform in sich funktioniert. Insgesamt hat diese
Vorgehensweise den Nutzen, dass nicht extra ein Webserver angemietet und benutzt wer-
den muss. Die gesamte Verwendung ist offline méglich. In der spéteren Entwicklungsphase
wurde die Administrationsplattform dann auf einen Webserver gestellt und die Datenbank
dorthin exportiert.

5.3 iTunes

<

Abbildung 39: Logo von iTunes*!

iTunes versteht sich als offizielles Mediacenter von Apple. Neben der Verwaltung von
Musik und Filmen auf dem PC dient es auch zur Synchronisation mit mobile Devices wie
iPhone und iPad. Fiir die Registrierung der Geréte in den Zertifikaten der App war die
Kenntnis der sogenannten UDIDs der Gerdte vonnoten. Steckt man die iPads per USB
an ein MacBook an, so lédsst sich diese recht einfach auslesen. Eine einfache, illustrierte
Anleitung findet sich unter http:www.wieistmeineudid.de/itunes/: 42

1. Starten Sie iTunes und stellen Sie sicher dass Ihr iPhone / iPad verbunden ist.

2. Klicken Sie rechts oben auf Ihr Gerét.

3. Klicken Sie auf die Seriennummer.

4. An der Stelle der Seriennummer erscheint nun die UDID.

41Quelle: http://www.apfelpage.de/wp-content/uploads/2013/11/iTunes-11-Logo. jpg aufgerufen
am 15.03.2015
“2yerifiziert am 15.03.2015
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5. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die UDID und klicken Sie auf Identifizie-
rung (UDID) kopieren.

5.3.1 OpenSSL

OpenSSL

Abbildung 40: Logo von OpenSSL*3

OpenSSL ist eine offene Software fiir Transport Layer Security. Sie umfasst dabei Im-
plementierungen der Netzwerkprotokolle und einiger Verschliisselungen. Wichtig fiir diese
Zulassungsarbeit war das Kommandozeilenprogramm openssl, welches zum Beantragen
und Erzeugen von Zertifikaten benutzt wurde. Auf diese Weise konnte das Beantragen von
Apple-Entwicklerzertifikaten ohne einen Mac auf einem Windows-PC ausgefiithrt werden
(mehr unter Kap. 5.4.1, S. 62). [22]

5.3.2 LimeSurvey

LIIIICwWuUlI vey

the open source survey application,
...refreshingly easy and free

Abbildung 41: Logo von LimeSurvey**

LimeSurvey ist ein Paket von Dateien, welches sich auf einem PHP- und MySQL-
fahigen Server installieren lédsst. Es erstellt sich eine Website mit Backend und Frontend,
welches zur Generierung von Online-Umfragen eingesetzt werden kann. Der Download und
weitere Informationen zu diesem umfangreichen Paket finden sich unter https://www.
limesurvey.org/de/ueber-limesurvey/features®. Es wurde fiir eine Vorher-Nachher-
Evaluation im Rahmen der Praxisdurchfiihrung genutzt. Die Ergebnisse lassen sich in
verschiedenen Formaten wie z. B. PDF oder fiir Excel exportieren.

Quelle: https://blog.globalsignblog.com/hs-fs/hub/334072/file-801243244-png/
openssl-logo.png aufgerufen am 06.01.2015

44 Quelle: https://www.limesurvey.org/images/template/logo.png aufgerufen am 16.01.2015

4Svyerifiziert am 15.03.2015
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5.4 Stolpersteine

Nicht alles lief von Anfang an reibungslos. Hier eine kurze Zusammenfassung der gréfiten
Stolpersteine mit der entsprechenden Losung.

5.4.1 Apple-Entwicklerzertifikate

Wer fiir Apple eine App entwickeln méchte, darf nicht einfach ,,drauf los“ programmieren.
Damit man seine Web-App mittels Phonegap in eine Hybride iOS-App umwandeln kann,
muss man zwei Dateien auf PhoneGap-Build hochladen:

e .pl2-Datei

e .mobileprovisioning-Datei
Apple fordert dafiir erst einmal, dass man sich als Entwickler registriert. Hat man seine
99% (jahrliche Gebiihr) gezahlt und wurde zugelassen, kann man sich auf den Weg ma-
chen, simtliche Zertifikate und Registrierungen einzuholen. Der erfolgreichste Weg wird
im Folgenden geschildert:

Vorbereitungen
Interessanterweise war der Weg mit der hochsten Erfolgsquote der iiber einen Windows-
PC. Aufgaben, welche nun mit OpenSSL erledigt werden, wiirden im Mac iiber die be-
triebssystemeigene ,,Schliisselbundverwaltung® abgewickelt. Was benétigt man nun?

e Einen Windows-PC (dank OpenSSL sollte es aber auch auf anderen Betriebssyste-
men funktionieren)

e Finen Internetzugang

e Benutzernamen, Emailadresse und Passwort des Apple-Entwickleraccounts

e Samtliche UDIDs der iPads, auf denen die App installiert werden soll (wenn nicht
vorhanden, bei Kap. 5.3, S. 60 nachlesen)

Erstellen der .p12-Datei

1. Zunéchst muss OpenSSL heruntergeladen und installiert werden. Diese Freeware
iibernimmt die Erstellung von Schliisseln und hilft bei der Konvertierung der Zerti-
fikate. OpenSSL steht z. B. unter
http://www.slproweb.com/products/Win320penSSL.html
zum Download bereit.

2. Nun erstellt man einen Ordner, in dem die Zertifikate und temporidren Dateien
gesammelt werden. Damit er in der Kommandozeile einfach erreichbar ist, wurde er
direkt auf der Festplatte C erstellt. Hier trégt er den Namen ,,mind“.

3. Die weiteren Schritte laufen in der Kommandozeile (cmd) ab. Man findet sie iiber
die Windows-Suche nach ,,CMD* oder unter Start — Programme — Zubehdér —
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Kommandozeile.

. Per ,cd“-Befehl navigiert man zum eben erstellten Ordner. Dort angekommen fiihrt

man den Befehl
openssl genrsa -out mykey.key 2048
aus. Abbildung 42 zeigt einen entsprechenden Screenshot.

. Die soeben erstellte Datei wird nun zu einem , Certificate Signing Request® verar-

beitet. Dafiir fithren wir den Befehl

openssl req —new —-key mykey.key -out
CertificateSigningRequest.certSigningRequest -subj
"/emailAddress=email@address.com, CN=Your Name, C=US"

aus, wobei ,,email@adress.com® durch die Emailadresse des Entwicklerkontos,

, Your Name® durch den Namen des Entwicklers und ,,US* durch das Registrierungs-
land des Entwicklerkontos ersetzt wird. Abbildung 42 zeigt einen entsprechenden
Screenshot mit den entsprechenden Daten in dieser Entwicklung.

. Nun 6ffne man mit einem Internetbrowser die Website
http://developer.apple.com/ios/manage/copeertificates/team/index.action

und logge sich mit den Daten des Entwickleraccounts ein.

. Unter Certificates — All — Add iOS Certificate beantragt man ein neues Zertifi-

kat der Kategorie Production — App Store and Ad Hoc (siche Abbildung 43). Im
zweiten Schritt muss das Certificate Signing Request, welches oben erstellt wurde,
hochgeladen werden. Im dritten Schritt generiert der Apple-Server das angeforderte
Zertifikat, was eine Weile dauern kann. Ist alles gut gegangen, kann im letzten Schritt
das fertige Zertifikat (eine .cer-Datei) heruntergeladen werden. Als Zielordner sollte
der anfangs erstellte Ordner dienen.

. Wir wechseln zuriick zur Kommandozeile. Zunéchst muss die .cer-Datei in eine .pem-

Datei umgewandelt werden. Dies funktioniert mit dem Befehl

openssl x509 -in developer_ identity.cer -inform DER -out
developer_identity.pem -outform PEM

wobei ,,developer_ identity.cer mit den Namen des heruntergeladenen Zertifikats
iibereinstimmen sollte.

. Die .pem-Datei war eine Zwischenstation und wird nun mit unserem zu Beginn er-

stellten Schliissel mykey.key in einer .p12-Datei zusammengefasst. Hierzu ist dieser
letzte Befehl notig:

openssl pkcsl2 -export -inkey mykey.key -in developer_identity.pem -out
iphone_dist.pl2

Wihrend dem Ausfithren des Befehls wird der Benutzer aufgefordert, ein Passwort
einzugeben. Dieses sollte unbedingt notiert werden, da es im spéteren Verlauf noch
einmal gebraucht wird.
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Eingabeaufforderung - O

Abbildung 42: Screenshot: Kommandozeilenbefehle mit OpenSSL*6
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sandbox environment. A separate certificate is required for each app you develop.

Production
Provisioning Profiles

AN App Store and Ad Hoc

Abbildung 43: Screenshot: Anfordern eines Zertifikats zur iOS-Entwicklung?

Geriite eintragen

I0S-Apps, welche nicht iiber den App-Store von Apple vertrieben werden, erfordern,

46Quelle: Eigene Darstellung

4TQuelle:  https://developer.apple.com/account/ios/certificate/certificateCreate.action
aufgerufen am 22.12.2014
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dass man darin alle Geréte registriert, auf welchen die App ausgefiithrt werden soll. Im
Developer-Portal (https://developer.apple.com/ios/manage/devices/index.action)
miissen hierzu erst einmal die UDIDs, mit Gerdtenamen versehen, eingepflegt werden.
Dies ist unter Devices — Add iOS Device moglich. Wenn viele Geréte auf einmal einge-
pflegt werden sollen, kann man eine Textdatei hochladen, welche nach dem Muster von
Abbildung 44 geformt ist.

E Devicelist - Editor - O

Datei Bearbeiten Format Ansicht

upID Devicellame

abcdefghijklmnopgrstuvwxyzB8123456789 iPad@l
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz8123456789 iPadB2
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzB8123456789 iPadil
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz@0123456789 iPaddd
abcdefghijklmnopgrstuvwxyzB8123456789 iPad@b

Abbildung 44: Geriite-Liste fiir die Anforderung des Provisioning-Profiles*®

App registrieren
Jede iOS-App bekommt eine eigene individuelle App-ID. Diese identifiziert die App und
ermoglicht es, simtliche Informationen an die App zu kniipfen. Die App-ID kann unter
https://developer.apple.com/ios/manage/bundles/index.action®
angefordert werden.

Erstellen der .mobileprovisioning-Datei
Das Provisioningprofile lasst sich unter
https://developer.apple.com/ios/manage/provisioningprofiles/index.action®
erstellen. Darin werden die Informationen zur App und den dafiir registrierten Geréten
gespeichert. Das Provisioningprofile speichert man am besten im Ordner, welcher zuvor
erstellt wurde.

9

Zertifikate in Phonegap hinterlegen
Alle erforderlichen Dateien sind nun vorhanden. Nach dem Login unter http://build.
phonegap.com® — Sign in erstellt man unter Settings — Signing einen neuen Signing

48Quelle: Eigene Darstellung
vyerifiziert am 22.03.2015
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Key. Dazu lddt man die .p12- und .mobileprovisioning-Datei hoch. Rechts taucht nun ein
kleines Schloss auf, welches gelb hinterlegt ist. Mit einem Klick darauf und der Eingabe
des zuvor erstellten Passworts lasst sich der Signing Key freischalten. Auf der Seite Apps
muss unter i0OS noch der Key ausgewéhlt werden. Ein Klick auf Rebuild zeigt nun, ob alle
Schritte korrekt ausgefithrt wurden. Ist das der Fall, ldsst sich die .ipa-Datei herunterladen,
die Installationsdatei fiir die i0S-App.

5.4.2 App mittels Testflight auf die iPads verbreiten

Die App wird von PhoneGapBuild als .ipa-Datei geliefert. In dieser Datei sind sémtliche
Informationen inkl. der registrierten Gerite und Zertifikate enthalten. Leider ldsst es Ap-
ple nicht zu, dass man diese Datei direkt auf dem Gerét installiert. Aulerdem wire dies
im Falle eines Softwareupdates auch relativ aufwéndig, wenn man die Software per Hand
bei vielen Geréten neu installieren miisste. Um diesem Problem zu begegnen, wurde die
Plattform http://testflightapp.com® gegriindet. Hier lisst sich die App hochladen
und sie wird automatisch auf alle registrierten Gerite verteilt.

5.5 Die Webplattform

Zunéchst soll auf die Entwicklung der Administrationsoberfléche fiir Lehrerinnen und Leh-
rer eingegangen werden. Wie schon in Kap. 5.1.5, S. 54 angedeutet, wurde die Website
hauptséchlich in PHP entworfen. Abbildung 45 zeigt eine Ubersicht der fiir die Webplatt-
form relevanten Dateien, welche vom Autor implementiert wurden.
Die Hauptaufgaben fiir PHP waren dabei

e Zugriff und Manipulation der Datenbank

e Verwaltung der Session

e Bereitstellung von Webservices fiir AJAX-Kommunikation mit der App

Bei allen Eingabeformularen, welche eine Manipulation der Datenbank bereitstellen, ist

eine weitere Datei mit dem Postfix ,Query“ angefiigt. Die Daten des Formulars werden
an diese Datei geschickt, verarbeitet und in der Datenbank gespeichert. Anschliefend gibt
diese Datei noch eine Erfolgs- bzw. Fehlermeldung aus. Auf diese Weise konnte die Struk-
tur der Website iibersichtlich gehalten und eine klare Aufgabenverteilung gewéhrleistet
werden.

5.5.1 Zugriff und Manipulation der Datenbank

Die Datenbank stellt das Herzstiick der Anwendung dar, auf die sowohl Administrati-
onsoberflache als auch Anwendung zugreifen. Die Administrationsoberfliche muss hierfiir
folgende Funktionalitdten bereitstellen:

SOverifiziert am 23.05.2014
51Quelle: eigene Darstellung
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loginForm1.php

loginSuccess.php

newhlediumOuery.ph

newhiedium.php

newFreigabe5tep3.php

mediumBearbeita nliy

P
‘Webplattfo
{i?-ﬂ:x_ph;:]m newlser.php newlserQuery php
nawschoolphp newschoolQuary. php
newFreigzbeStepl, newFraigabeStepaD

AndDrop.php

ery.php

mediumBearbeiten.ph

]
mediumLoesche

schueleransichtkursAu

schueleransichtkursAu

swahl.php

swahlQuery.php

nQuery.php

sucheWithiQuery. php

impressum.php

customStyles. css

Abbildung 45: Dateistruktur der Webplattform®!
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e Anlegen von Benutzern

Anlegen von Schulen

Anlegen von Kursrdumen (Klasse und Schuljahr)

Anlegen von Medien

Verwalten von Freigaben zwischen Kursen und Medien
— Erstellen von Freigaben
— Loschen von Freigaben
— Erstellen von Freigaben in einem Vorbereitungsbereich
— Loschen von Freigaben in einem Vorbereitungsbereich
— Anzeigen von Vorschauinformationen fiir die Medien
— Bereitstellung einer Suchfunktion
— Bearbeiten von Medieninformationen
— Loschen von Medien

e Bereitstellen von AJAX-Webservices fiir die App

5.5.2 Verwaltung der Session

Als Session bezeichnet man die Sitzung, in der sich der Benutzer einer Website gerade
befindet. Dabei kénnen benutzerspezifische Daten wie Loginstatus, Name etc. abgespei-
chert werden.

Dem Benutzer wird dazu eine (innerhalb des Servers) eindeutige Session-ID zugeordnet.
Startet der Benutzer eine Anfrage an den Server, kann ihm der Server iiber diese ID ein-
deutig eine Vielzahl an Daten zuordnen. Die ID wird entweder als Cookie gespeichert oder
an die URL angehéingt. 52

Auf jeder PHP-Seite der Administrationsplattform wird erst einmal iiberpriift, ob der
Benutzer eingeloggt ist. Ist dies der Fall, steht dies in der aktuellen Session gespeichert.
Folgender Code fiihrt im Falle, dass der Benutzer noch nicht bzw. nicht mehr eingeloggt
ist, zu einer Weiterleitung auf eine Login-Aufforderung:

Listing 2: Verwaltung der Session in HTML

<?php
session_start ();

//wenn nicht eingeloggt, Einloggaufforderung aufrufen
if (lisset ($_SESSION[’log’1)){

header ("Status: 301 Moved Permanently");

header ("Location: loginAufforderung.php");

exit;

die () ;
b

$username = $_SESSION[’username’];

52Quelle: http://www.php-einfach.de/php-tutorial/php-sessions.php aufgerufen am 17.10.2014
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$log = $_SESSION[’log’];
7>

Ist der Benutzer eingeloggt, wird der Benutzername iibernommen und bei Bedarf im
weiteren Seitenaufbau verwendet. Der Zugriff erfolgt hierbei iiber die globale $_SESSTON]]-
Variable, genauso wie bei $_POST([]- oder $_GET([]-Variablen.

5.5.3 Suchfunktion der Freigabenverwaltung per JQuery

Im Freigabebereich wurde eine Suche implementiert, damit Medien schneller und geziel-
ter gefunden werden konnen. Um die Performance zu erhohen, wird die Suche quasi in
Echtzeit ausgefiihrt, d. h., das Suchergebnis wird nach jedem eingegebenen Buchstaben
aktualisiert.

Wie in den meisten Bereichen wurde auch hier auf AJAX gesetzt. Immer, wenn ein
weiteres Zeichen im KEingabefeld der Suche eingegeben wurde, wird per JavaScript ein
Event ausgelost und die Funktion searchWithJQuery(xyz) aufgerufen (Listing 3).

Listing 3: Suche per Webservice

function searchWithJQuery(value)
{
$.post("sucheWithJQuery.php" ,{suchbegriff:valuel,
function(data){
$("#unselectedMedia").html (data)
IO
}

Diese Funktion verwendet die $.post()-Funktion von des JQuery-Frameworks, um
den Webservice auszufithren und das Ergebnis in ein <div> mit id=linselectedMedia"
einzufiigen, welches in Listing 4 gezeigt wird.

Listing 4: <div>, in welches das Ergbnis der Suche eingefiigt wird

<section id="unselectedMedia" ondrop="drop (event)"
ondragover="allowDrop (event)">

Als Web-Service dient eine PHP-Datei, welcher per POST in der URL die Suchanfrage
ibergeben wird (siche Listing 5).

Listing 5: Webservice der Live-Suche

<?php
session_start ();
header (’Content -Type: text/html;charset=IS0-8859-1");

//Variablen uebergeben
$schulID = $_SESSION[’schulID’];
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$klasse = $_SESSION[’klasse’];
$schuljahr = $_SESSION[’schuljahr’];
$fach = $_SESSION[’fach’];
$suchbegriff = $_POST[’suchbegriff’];

//Verbindung aufbauen
include ("dbConfig.php");

$verbindung = mysql_connect ($db_host, $db_username, $db_passworg
or die ("keine Verbindung moeglich.
Benutzername oder Passwort sind falsch. Fehler:".mysql_error ())

mysql_select_db($db_name)
or die ("Die Datenbank existiert nicht. Fehler:".mysql_error());

// SQL-Query erzeugen
if (! $suchbegriff){
$sqlUnSelect=
"SELECT DISTINCT medium.idmedium, medium.Name, medium.Faecher,
medium.KlassenStufe, medium.SchulArt, medium.Pfad,
medium.ErstellerID, medium.Thema, medium.Typ
FROM medium

WHERE (medium.idmedium, medium.Name, medium.Faecher,
medium.KlassenStufe, medium.SchulArt, medium.Pfad,
medium.ErstellerID, medium.Thema)

NOT IN

(
SELECT medium.idmedium, medium.Name, medium.Faecher,
medium.KlassenStufe, medium.SchulArt, medium.Pfad,
medium.ErstellerID, medium.Thema
FROM medium, freigabe

WHERE medium.idmedium = freigabe.mediumID
AND freigabe.SchulID = ’$schulID’
AND freigabe.Klasse = ’$klasse’
AND freigabe.Schuljahr = ’$schuljahr’
AND freigabe.Fach = ’>$fach’
)
AND

(medium.idmedium, medium.Name, medium.Faecher,
medium.KlassenStufe, medium.SchulArt, medium.Pfad,
medium.ErstellerID, medium.Thema)

1)

NOT IN
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SELECT medium.idmedium, medium.Name, medium.Faecher,
medium.KlassenStufe, medium.SchulArt, medium.Pfad,
medium.ErstellerID, medium.Thema

FROM medium, vorbereitung

WHERE medium.idmedium = vorbereitung.mediumID
AND vorbereitung.SchulID = ’$schullD’
AND vorbereitung.Klasse = ’$klasse’
AND vorbereitung.Schuljahr = ’$schuljahr’
AND vorbereitung.Fach = ’$fach’
)
"
X
elseq
$sqlUnSelect =

n

SELECT DISTINCT medium.idmedium, medium.Name, medium.Faecher,
medium.KlassenStufe, medium.SchulArt, medium.Pfad,
medium.ErstellerID, medium.Thema, medium.Typ

FROM medium, freigabe

WHERE
(
( medium.Name LIKE
(’%" .mysql_real_escape_string(
utf8_decode ($_POST["suchbegriff"]1))."%’))
OR ( medium.Faecher LIKE
(’%" .mysql_real_escape_string(
utf8_decode ($_POST["suchbegriff"]1))."%’))
OR ( medium.KlassenStufe LIKE
(’%" .mysql_real_escape_string(
utf8_decode ($_POST["suchbegriff"]))."%’))
OR ( medium.SchulArt LIKE
(’%" .mysql_real_escape_string(
utf8_decode ($_POST["suchbegriff"]))."%’))
OR ( medium.Thema LIKE
(’%" .mysql_real_escape_string(
utf8_decode ($_POST["suchbegriff"]))."%’))
)

AND
medium. idmedium NOT IN

(
SELECT medium.idmedium
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FROM medium,

WHERE medium.
freigabe.
.Klasse =
.Schuljahr =
.Fach =

AND
AND
AND
AND

freigabe
freigabe
freigabe

freigabe
idmedium =
SchulID =

freigabe.mediumID
>$schullD’
>$klasse’
>$schuljahr’
>$fach’

AND

medium. idmedium NOT IN
(
SELECT medium.idmedium
FROM medium, vorbereitung
WHERE medium.idmedium = vorbereitung.mediumID
AND vorbereitung.SchullD = ’$schullD’
AND vorbereitung.Klasse = ’$klasse’
AND vorbereitung.Schuljahr = ’$schuljahr’
AND vorbereitung.Fach = ’$fach’

$resultUnSelect = mysql_query($sqlUnSelect);

//echo ’$resultUnSelect = ’.$resultUnSelect.’’;

if (false === mysql_query ($sqlUnSelect, $verbindung))
die (mysql_error ($verbindung));

}

// fuer jeden Eintrag eine Zeile erstellen
while ($row = mysql_fetch_array($resultUnSelect)) {
if ('is_null($resultUnSelect))q{
echo ’
<div onmouseover="showBox (\’
<div class=&quot;obenRechtsLinks&quot; style=&quot;
float: left; border: 2px dotted red;&quot;>
<b>Thema: ’.$row[’Thema’].’</b><br />
<a href=&quot;’.$row[’Pfad’].’&quot;
target=&quot; _blank&quot;>Name: ’.$row[’Name’].’</a>
<br />F&auml;cher: ’.$row[’Faecher’].’
<br />Schulart: ’.$row[’SchullArt’].”’
<br />Klassenstufe: ’.$row[’KlassenStufe’].’
<br />Typ: ’.$row[’Typ’].’
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<br /></div>

<div class=&quot; obenRechtsRechts&quot; style=&quot;

float: right; border: 2px dotted green; padding: Opx;

margin: Opx;&quot;><iframe frameborder = &quot;O&quot;
style=&quot; padding: Opx; margin: Opx; width: 230px;

height: 13b5px;&quot;
src=&quot;youtubelLinkExtractor.php?url=’.$row[’Pfad’]. ’&quot;>
</iframe></div>\’, this)"; onmouseout=&quot;hideBox ()&quot;
onmouseclick=&quot;hideBox ()&quot ;>

<div class="unselectedMedia" id="’.$%row[’idmedium’].’"
draggable="true" ondragstart="drag(event)">
> . $row[’Faecher’].’ - ’.$row[’Thema’].’ - ’.$row[’Name’]."’
</div>
</div>
7
}
elsed{
echo ’<p>Abfrage schiefgegangen</p>’;

}

}

mysql_close ();

7>

Die ausgedehnte MySQL-Abfrage riihrt daher, dass der Bereich, in dem das Sucher-
gebnis angezeigt wird, nur Medien enthalten soll, welche nicht im Vorbereitungs- und
nicht im Freigabebereich sind, sowie in einer beliebigen Eigenschaft mit dem Suchwort
iibereinstimmen.

5.5.4 Drag and Drop in der Freigabenverwaltung

Die Drag&Drop-Funktion im Freigabebereich wurde mit Hilfe von HTML und JavaScript
ermoglicht. Die einzelnen Elemente werden zunéchst von der Datebank abgerufen und der
entsprechende Quellcode durch PHP zusammengebaut. Darin enthalten sind jeweils die
spezifischen Daten der Elemente wie IDs, Links etc. und JavaScript Events, welche weitere
Funktionen aufrufen. Der Autor orientierte sich an einem Beitrag der Schulungsseite des
W3-Konsortiums. [18][aufgerufen am 23.09.2014]

JavaScript
Es wurden einige JavaScript Funktionen erstellt, welche durch Events aufgerufen werden.
Diese Events werden bei bestimmten Ereignissen ausgelost, z. B. wenn man mit dem
Mauszeiger iiber die Elemente fihrt, sie packt (,drag“) oder ablegt (,drop®). Die dabei
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anfallenden Daten (z. B. iiber welches Element wurde mit der Maus gefahren) werden in
einer Variable gespeichert, welche an die Funktionen iibergeben wird, welche durch das
Event aufgerufen werden.

Zunéchst einmal wurden Variablen deklariert, in die die Daten der Elemente geschrie-
ben werden, welche durch Drag&Drop aktuell bearbeitet werden (siche Listing 6).

Listing 6: Drag&Drop - Variablendeklarationen

//1IDs freigegebener Elemente

var MedienIDsSelected = new Array();
//1IDs vorbereiteter Elemente

var MedienIDsPreparation = new Array();
var draggedElementParentID;

var draggedElementID;

Normalerweise konnen Elemente nicht auf anderen Elementen abgelegt werden. In be-
stimmten Bereichen soll dies aber erlaubt werden. Féahrt man mit der Maus iiber diese
Bereiche, wird die Funktion allowDrop(ev) durch das onmouseover-Event aufgerufen (sie-
he Listing 7).

Listing 7: Drag&Drop - Funktion allowDrop(ev)

function allowDrop(ev){
ev.preventDefault () ;

3

Wird ein Element von der Maus gepackt, wird die Funktion drag(ev) aufgerufen (siehe
Listing 8). Aus der Eventvariablen ev werden die ID des gepackten Elements und des
Elternelements extrahiert.

Listing 8: Drag&Drop - Funktion drag(ev)

function drag(ev){
ev.dataTransfer.setData("content", ev.target.id);
draggedElementID = ev.target.id;
draggedElementParentID =
document .getElementById(draggedElementID).parentElement.id;

Wird das Element in einem anderen Bereich abgelegt, wird die Funktion drop(ev) aufge-
rufen (siehe Listing 9). Auch hier wird erst einmal das Default-Verhalten unterdriickt. Als
néchstes wird das Element per appendChild in der Dokumentenstruktur an die entspre-
chende Stelle eingetragen. Die restliche Funktion sorgt dafiir, dass die Administrations-
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plattform iiber das verschobene Element benachrichtigt wird und alle nétigen Variablen
entsprechend aktualisiert werden.

Listing 9: Drag&Drop - Funktion drop(ev)

75

function drop(ev){

ev.preventDefault ();

var dragDropData= ev.dataTransfer.getData("content");

//an das Element, auf dem das Element abgelegt wird,

//wird das Element angehaengt

ev.target.appendChild (document.getElementById (dragDropData)) ;

//Update des Arrays der MedienIDsSelected

//wenn im Bereich selectedMedia abgelegt

if (document.getElementById (dragDropData).parentElement. id
== "selectedMedia")

{
//Fuege ID des angehaengten Elementes zum
//MedienIDsSelected Array hinzu
MedienIDsSelected.push(dragDropData)

}

//wenn im Bereich preparationMedia abgelegt

else if(document.getElementById(dragDropData).parentElement.id
== "preparationMedia")

{
//Fuege ID des angehaengten Elementes zum
//MedienIDsPreparation Array hinzu
MedienIDsPreparation.push(dragDropData)

switch(draggedElementParentID)
{
case "selectedMedia":
//finde Position des herausgenommenen Elements
//im Array MedienIDsSelected
var position=-1;
for(var i=0; i<=MedienIDsSelected.length; i++)
{
if (MedienIDsSelected [i]==dragDropData)
{
position=i;
}
}
//Wenn gefunden, entferne ID aus dem Array
//MedienIDsSelected, sonst Fehlermeldung
if (position>=0)
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MedienIDsSelected.splice(position,1);
telsed
alert ("ERROR: Element konnte nicht in
MedienIDsSelected gefunden werden");}
break;
case "preparationMedia":
//finde Position des herausgenommenen Elements
//im Array MedienIDsPreparation
var position=-1;
for(var i=0; i<=MedienIDsPreparation.length; i++)
{
if (MedienIDsPreparation[i]l==dragDropData)
{
position=i;

}

//Wenn gefunden, entferne ID aus dem Array
//MedienIDsPreparation, sonst Fehlermeldung
if (position>=0)
{
MedienIDsPreparation.splice(position,1);
Yelseq
alert ("ERROR: Element konnte nicht in
MedienIDsPreparation gefunden werden!");}
break;
}
//Fuelle den Hilfsinput mit dem String
//des Arrays MedienIDsSelected
fillInMedienIDsSelectedValues ();

//Fuelle den Hilfsinput mit dem String
//des Arrays MedienIDsPreparation
fillInMedienIDsPreparationValues () ;

HTML
Die gesamte Funktionalitédt wird von JavaScript iibernommen. So hat HTML lediglich die
Aufgabe, die Bereiche entsprechend auszuzeichnen und die Events auszulGsen.

Listing 10 zeigt den minimalen Quellcode eines verschiebbaren Elements. Es wird hier
aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur ein Minimalbeispiel gezeigt, der Quellcode des Ele-
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ments der Webplattform enthélt noch einige weitere Funktionen, welche mit Drag&Drop
allerdings nicht in Zusammenhang stehen. Das Attribut draggable sorgt dafiir, dass das
Element die gewiinschte Funktionalitat erhédlt. Wird das Element von der Maus gepackt,
wird zudem das Event ondragstart ausgelost. Dadurch wird hier die Funktion drag(event)
aufgerufen (siche Listing 8).

Listing 10: Drag&Drop - HTML-Code des verschiebbaren Elements

<div draggable="true"
ondragstart="drag(event) ">
</div>

Auch der Ablagebereich muss entsprechend préapariert werden (siche Listing 11). Zieht
man ein Element tiber den Bereich wird die Funktion allowDrop(event) aufgerufen (siehe
Listing 7). Lésst man es auf den Bereich ,fallen“, wird die Funktion drop(event) aufgerufen
(siehe Listing 9). Die Funktionen sind weiter oben im Detail dokumentiert.

Listing 11: Drag&Drop - HTML-Code des Ablegebereichs

<div id="dropArea"
ondrop="drop (event)"
ondragover="allowDrop (event)">
</div>

5.5.5 Dropbox-Anbindung im Dialog ,,Neues Medium*

& Drophox

Abbildung 46: Logo von Dropbox®?

Das bisherige Problem der Plattform war, dass aufler Youtube-Videos keine weiteren
Medien eingebunden werden konnten. Dies war dem Prinzip geschuldet, dass die Web-
plattform lediglich eine Datenbank darstellen sollte, also eine Sammlung von Hyperlinks.
Die Einbindung von Videos via Youtube wurde gewihlt, da Youtube ein etablierter An-
bieter fiir Video-Uploads ist und so sdmtliche Probleme des Video-Streamings bereits
gelost hat. Diese Erfahrung mochte der Autor nutzen und das Rad nicht neu erfinden.
Ein eigener Webspace zum Upload von eigenen Dateien der Nutzerinnen und Nutzer sollte
vermieden werden, da dies ein Vielfaches an technischem Aufwand bedeuten wiirde. Hier

53Quelle:  https://dt8kf6553cww8.cloudfront.net/static/images/brand/logotype-vEi1FbFIpY.
png aufgerufen am 07.12.2014
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kommt Dropbox ins Spiel.

Was ist ,,Dropbox“? Dropbox selbst beantwortet diese Frage mit den Worten ,,Ein Ort
fiir all ihre Dateien, wo immer Sie sind.* [§]
Dropbox ist ein Cloud-Service-Anbieter, welcher mit 300 Millionen Menschen in aller Welt
[8] zu den grofiten Anbietern gehort.

Die Nutzerinnen und Nutzer kénnen anhand von Dropbox selbst ihre Daten ins World
Wide Web stellen. Im Unterschied zu Youtube nicht nur Videos, sondern Dateien jeglicher
Art. Die Offnung der App fiir PDF-Dateien erméglicht eine bedeutende Erweiterung der
Einsatzszenarios.

Abbildung 47: Logo von Dropbox API - Kategorie Drop-ins®

Dropbox bietet zur Einbindung in Applikationen eine API. Damit man aus einer Appli-
kation auf Dropbox zugreifen kann, muss man die Applikation zunédchst registrieren. Dies
ist leicht unter https://www.dropbox.com/developers moglich. Hier lédsst sich auch die
Art der Einbindung wéhlen. Da es erst einmal um eine reine Bereitstellung ohne lokale
Speicherung und Synchronisation ging, wurde die Kategorie ” Drop-ins - Chooser” gewéhlt.
Per JavaScript (Kap. 5.1.4) lasst sich ein Auswahldialog nach folgendem Code generieren:

Listing 12: Einbetten der Dropbox-Anbindung

<script>

VEE 3333335333555 50055 g ek ki E kg kg
#e#u#H######### DROPBOXANBINDUNG #H####H##HAHAHBHHAHAHBHHEHAHBHHS
R
options = {

// Required. Called when a user selects an item

// in the Chooser.

success: function(files) {
// Link zum Medium wird in die Adresszeile des Dialogs
// "Neues Medium" geschrieben

54 Quelle: https://dt8kf6553cww8.cloudfront.net/static/images/developers/
developer-home-dropins-vf1Ijqx2L.png aufgerufen am 07.12.2014
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document.getElementById ("pfad").value = files[0].1link;
3,

// Optional. Called when the user closes the dialog without
// selecting a file and does not include any parameters.
cancel: function() {

3,

// Optional. "preview" (default) is a preview link to the
// document for sharing, "direct" is an expiring link to
// download the contents of the file. For more information
// about link types, see Link types below.

linkType: "direct", // or "preview"

// Optional. A value of false (default) limits selection
// to a singlefile, while true enables multiple file selection
multiselect: false, // or true

// Optional. This is a list of file extensions. If specified,
// the user willonly be able to select files with these

// extensions. You may also specify file types, such as

// "video" or "images" in the list. For more information,

// see File types below. By default, all extensions are allowed.
extensions: [’.pdf’, ’.doc’, ’.docx’],

var button = Dropbox.createChooseButton(options);
document .getElementById("container").appendChild (button);
</script>

Kurz gesagt wird im Container

Listing 13: Dropbox Container

<!-- Hier wird per JavaScript der Auswahlbutton
fuer Dropbox eingefuegt -->
<div id="container"></div>

I ? Choose from Dropbox I

Abbildung 48: Button auf ,Neues Medium*, mit dem man zum Dropbox-Auswahldialog

gelangt®?
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durch das Skript ein Button hinzugefiigt (siehe Abbildung 48). Klickt die Nutzerin oder
der Nutzer auf diesen Button, 6ffnet sich ein neues Fenster, in dem Dropbox aufgerufen
wird (sieche Abbildung 49). Fiir den Fall, dass man schon vorher in Dropbox eingeloggt
ist (dies gilt auch, wenn die Software von Dropbox auf dem Computer lauft), wird direkt
die Ansicht der Ordnerstruktur und Dateien angezeigt. Andernfalls wird man in einem
Login-Dialog aufgefordert, sich zuvor einzuloggen.

rmind.stefan-kraus.net/ newiedium.php ¢ | B~ coogle P E I
Ad m|n|5t| @ Dropbox Chooser - Mozilla Firefox &8

@ Dropbox, Inc (US) | hittps://www.dropbox.comy/ chooserorigin=http%3A%2F %2Fmind stefan-kraus. netBapp_key=0

Neues Me| 3% [ Dateien

- Zula_Latex » Bilder Qs+
Hinweis: Keine

Name

Typ

Facher
Klassenstufe
Schulart
Ersteller

Thema

Abbrechen

Abbildung 49: Screenshot des Dropbox-Choosers®

Nach erfolgreichem Login kann man sich wie gewohnt in der Dropbox bewegen und
eine Datei auswéhlen. Welche Dateitypen zugelassen sind, wurde in der Option , extensi-
ons* festgelegt. Alle anderen Dateitypen werden im Auswahldialog ausgegraut und stehen
nicht zur Verfiigung. Durch Klick auf den Button ,Auswahl“ gelangt die Nutzerin oder
der Nutzer wieder zuriick zur Administrationsoberfliche der Webplattform. Zuvor war
schon bei Youtube-Videos ein Schritt des Einbindens von Videos das Einfiigen der Video-
URL in die Eingabebox ,,Pfad“. Dies entfillt bei der Dropbox-Anbindung, da der Link
automatisch an die Eingabebox iibergeben wird.

Wurde das Medium in die Datenbank eingebunden, steht es ganz normal wie die
Youtube-Videos zur Auswahl und ldsst sich analog freigeben. Ein Nachteil ist aller-
dings, dass Dropbox schnelllebiger ist als Youtube. Das heif3t, Dateien werden eher einmal
geloscht oder verschoben, so dass aus dem Link zum Medium ein ,toter Link* wird und
das Medium dort nicht mehr erreichbar ist. In einer spéateren Version der Webplattform
konnte man dies durch automatische Wartungsarbeiten 16sen, welche die Hyperlinks in

55Quelle: Eigene Darstellung
56Quelle: Eigene Darstellung
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regelméfBigen Abstdnden auf ihre Verfiigbarkeit scannen.

5.6 Die Datenbank

Samtliche Daten der Webplattform werden in einer Datenbank abgelegt. Auf diese Weise
kann auf die Daten schnell zugegriffen werden. Auf den folgenden Seiten wird auf folgende
Grundiiberlegungen und Problemldsungen eingegangen:

Datenbankmanagementsystem Kap. 5.6.1, S. 81

Aufbau der Datenbank Kap. 5.6.2, S. 81

Beispielabfragen Kap. 5.6.3, S. 83

Portierbarkeit der Datenbank Kap. 5.6.4, S. 85

5.6.1 Datenbankmanagementsystem

Als Datenbankmanagementsystem wird MySQL (Kap. 5.1.6, S. 55) eingesetzt. Das Daten-
bankmanagementsystem hat die Aufgabe, Anfragen an die Datenbank zu verarbeiten und
die Zusammenhénge in der Datenbank selbst zu verwalten. Wird eine Anfrage an das Da-
tenbankmanagementsystem gestellt, iibernimmt es auch die Riickgabe der Daten. Vossen
schreibt treffend: ,,[Es] lasst sich ein Datenbanksystem (DBS) kurz wie folgt charakteri-
sieren: Ein DBS besteht aus einer Software, dem Datenbankmanagementsystem (DBMS)
und einer Anzahl von Datenbanken. Das DBMS ist - grob gesehen - ein spezielles Pro-
gramm, welches ganz oder teilweise im Hauptspeicher des betreffenden Rechners abgelegt
ist und unter der Kontrolle des Betriebssystems ausgefiihrt wird. Eine Datenbank ist eine
Sammlung von Daten, welche Fakten iiber einen speziellen Ausschnitt der realen Welt
représentiert.[...] Das DBMS fungiert als Schnittstelle zwischen den Benutzern und einer
Datenbank: Es stellt sicher, dass die Benutzer auf ihre Daten in komfortabler und effizien-
ter Weise sowie unter zentralisierter Kontrolle zugreifen koénnen, und dass die Daten selbst
gegen Hard- und Software-Fehler resistent und iiber ldngere Zeitrdaume hinweg vorhanden
sind, unabhéngig von den Programmen, die auf sie zugreifen.“[23, S. 10 f/]

5.6.2 Aufbau der Datenbank

Abbildung 50, S. 82 zeigt den Aufbau der Datenbank in der Chen Notation. Aus Griinden
der Ubersichtlichkeit wurden die Beziehungen zwischen der Entitit benutzer und den
restlichen Entitdten nicht eingezeichnet. Fiir den Aufbau der Datenbank wurde ein sehr
einfaches, leicht redundantes Design gewéhlt. So werden Benutzer und Medien in ver-
schiedenen Tabellen gespeichert. Des Weiteren gibt es Assoziationstabellen, um Medien
in Kursen freizugeben oder auf den , Vorbereitungstisch zu legen®. Hier gibt es eine Red-
undanz in den Kursdaten. Diese wurde aber bewusst gewéhlt, da sie eine vereinfachte
Implementierung und komfortablere Handhabung durch den Benutzer erlaubt. Solange
das Projekt noch in einem kleineren Rahmen arbeitet, stellt dies auch kein Problem dar.

57Quelle: Eigene Darstellung erstellt mit Dia Diagram Editor
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Erst bei grofleren Mafistiben, sollte die Datenbank in ein Redundanz vermeidendes Design
umgebaut werden.

5.6.3 Beispielabfragen

Der Zugriff auf die Datenbank erfolgt per PHP (Kap. 5.1.5, S. 54). Die Abfragen wer-
den in einem String iibergeben, welcher von PHP verarbeitet wird. Im Folgenden werden
zwei Beispielabfragen aus der Implementierung vorgestellt, um einen Eindruck von der
Arbeitsweise mit der Datenbank zu vermitteln.

Auf der zweiten Seite des Freigabedialogs steht der Lehrkraft eine Suche zur Verfiigung.
Diese ruft bei jeder Anderung im Suchfeld eine aktualisierte Liste von Medien ab. Diese
beinhalten den Suchbegriff und diirfen weder im Freigabe- noch im Vorbereitungsbereich
zu finden sein. Listing 14 zeigt einen Ausschnitt der dazugehorigen PHP-Datei, welche den
entsprechenden Webservice bereit stellt. Es handelt sich hierbei nur um das SQL-Query,
welches innerhalb eines Strings an die Datenbankfunktionen der PHP-Datei iibergeben
wird.

Listing 14: SQL-Beispielquery - Live-Suche

SELECT DISTINCT medium.idmedium, medium.Name, medium.Faecher,
medium.KlassenStufe, medium.SchulArt, medium.Pfad,
medium.ErstellerID, medium.Thema, medium.Typ

FROM medium, freigabe

WHERE

(
( medium.Name LIKE

(’%".mysql_real_escape_string(utf8_decode (
$_POST ["suchbegriff"1))."%’) )

OR ( medium.Faecher LIKE
(’%".mysql_real_escape_string(utf8_decode (
$_POST ["suchbegriff"1))."%’) )

OR ( medium.KlassenStufe LIKE
(°%".mysql_real_escape_string(utf8_decode (
$_POST["suchbegriff"1))."%’) )

OR ( medium.SchulArt LIKE
(’%".mysql_real_escape_string (utf8_decode (
$_POST ["suchbegriff"1))."%’) )

OR ( medium.Thema LIKE
(’%" .mysql_real_escape_string (utf8_decode (
$_POST ["suchbegriff"1))."%’) )

)
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AND
(
medium.idmedium NOT IN
(
SELECT medium.idmedium
FROM medium, freigabe
WHERE medium.idmedium = freigabe.mediumID
AND freigabe.SchulID = ’$schullD’
AND freigabe.Klasse = ’$klasse’
AND freigabe.Schuljahr = ’$schuljahr’
AND freigabe.Fach = ’$fach’
)
)
AND
(
medium.idmedium NOT IN
(
SELECT medium.idmedium
FROM medium, vorbereitung
WHERE medium.idmedium = vorbereitung.mediumID
AND vorbereitung.SchulID = ’$schullD’
AND vorbereitung.Klasse = ’$klasse’
AND vorbereitung.Schuljahr = ’$schuljahr’
AND vorbereitung.Fach = ’$fach’
)
)

Das zweite Beispiel (siche Listing 15) zeigt einen Ausschnitt des Webservices zur Dar-
stellung einer Liste von Medien im Kursraum der App. Zu Beginn wird der String $sql
mit einer SQL-Abfrage gebildet. Hier werden alle Medien herausgesucht, welche fiir den
aktuellen Kurs freigegeben sind. Dieser identifiziert sich durch die SchullD, die Klasse, das
Fach und das aktuelle Schuljahr. Im Anschluss wird die Abfrage ausgefiithrt und das Ergeb-
nis als HTML-Tabelle zuriickgegeben. Diese Tabelle wird den Schiilerinnen und Schiiler
in der App angezeigt. Die meisten Webservices, welche in dieser Arbeit implementiert
wurden, laufen nach diesem Schema ab. Daher wird nicht weiter darauf eingegangen. Der
gesamte Quellcode ist auf der beigelegten DVD enthalten.

Listing 15: SQL-Beispielquery - Ausschnitt des Webservice des App-Kursraums

// SQL-Query erzeugen
$sql = "SELECT =x
FROM medium, freigabe
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WHERE medium.idMedium = freigabe.MediumID
AND freigabe.SchullID = ’$schullD’
AND freigabe.Klasse = ’$klasse’
AND freigabe.Fach = ’$fach’
AND freigabe.Schuljahr = ’$schuljahr’
ORDER BY Name ASC";

$result = mysql_query($sql);

echo "<table border=’1’>";
// fuer jeden Eintrag ein entsprechendes Tag erstellen
while ($row = mysql_fetch_array($result)) {
echo "
<tr>
<th>idMedium</th>
<th>Thema</th>
<th>Name</th>
<th>Pfad</th>
<th>Typ</th>
<th>FreigabeID</th>
<th>ErstellerID</th>
</tr>";

echo "<tr>";

echo "<td>" . $row[’idMedium’] . "</td>";
echo "<td>" . $row[’Thema’] . "</td>";

echo "<td>" . $row[’Name’] . "</td>";

echo "<td>" . $row[’Pfad’] . "</td>";

echo "<td>" . $row[’Typ’]l . "</td>";

echo "<td>" . $row[’FreigabeID’] . "</td>";
echo "<td>" . $row[’ErsellerID’] . "</td>";

echo "</tr>";

¥

echo "</table>";

5.6.4 Portierbarkeit der Datenbank

Die Datenbank ist relativ einfach auf einen anderen Server iibertragbar. Hierzu sind fol-
gende Schritte durchzufiihren:

1. Kopieren der Daten in das Verzeichnis des Webservers

Ausfiihren eines Dump-Files zur Installation der Datenbank

3. Anpassen der Konfigurationsdatei innerhalb der Webplattform fiir den Zugang zur
Datenbank

4. Anpassen der Zugangsdaten innerhalb der App

N
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5. Neucompilieren der App

Das Dump-File besteht aus einer Ansammlung von SQL-Anweisungen, welche die Tabellen
und deren Inhalte auf dem Webserver erzeugen.

5.7 Die App

Die Applikation fiir TabletPCs stellt das Bindeglied zwischen den Lernenden und den
Medien dar. Sie ruft den Datensatz fiir den aktuellen Kurs aus der Datenbank ab und
stellt sie aufbereitet dar. Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen dann zwischen den freige-
gebenen Medien wihlen, welche im Anschluss innerhalb der App dargestellt werden.

Die Grundlage jeder Phonegap-App sind eine HTML-Datei und die Konfigurationsdatei.
Die HTML-Datei ist hierbei fiir den Inhalt der Web-App zusténdig. Die Konfigurations-
datei config.xml stellt die App-Informationen fiir den Compiler von PhoneGapBuild zur
Verfiigung. Ebenso werden hier die nétigen Plugins eingebunden (siehe Kap. 5.7.1, S. 87).
Listing 16 zeigt, wie die Konfigurationsdatei config.zml aufgebaut ist.

Listing 16: Konfigurationsdate config.xml der App

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<widget
xmlns = "http://www.w3.org/ns/widgets"
xmlns:gap = "http://phonegap.com/ns/1.0"
id = "com.mind.app"
versionCode="031"
version = "0.3.1">

<preference name="phonegap-version" value="3.6.3" />
<!-- versionCode is optional Android only -->
<name>MINDApp</name>

<description>
Erste Version fuer meine Zulassungsarbeit zum Einsatz
moderner Medien im Unterricht. Diese App soll zum
Nutzen von Online-Medien im Unterricht durch Tablet-PCs
dienen. Ein Administrationsbereich entsteht unter
mind.stefan-kraus.net und wird zur Bereitstellung der
Medien fuer einzelne Kurse durch Lehrer entwickelt.

</description>

<author
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href="http://mind.stefan-kraus.net"
email="stefan.kraus@stud-mail.uni-wuerzburg.de"
>

Stefan Kraus
</author>

<icon src="icon.png" width="57" height="57"/>

<!-- Foto Plugins-->
<gap:plugin name="com.phonegap.plugins.barcodescanner" />

<!-- PhonegapBuild -->
<gap:plugin name="org.apache.cordova.camera"
version="0.2.9" />

<!-- Android -->
<plugin name="Camera"
value="org.apache.cordova.CameralLauncher" />

<l-- 108 -->
<plugin name="Camera" value="CDVCamera" />
</widget>

5.7.1 QR-Code einlesen

Neben der Méglichkeit, die Kursdaten manuell einzugeben, kann man die Daten auch aus
einem QR-Code auslesen. Hierzu wird ein Plugin von Phonegap genutzt. Zunéchst muss
es allerdings iiber die Konfigurationsdatei eingebunden werden (siehe Listing 16). Dann
kann es im Quellcode per Javascript angesprochen werden (siehe Listing 17).

Listing 17: Ansprechen des Phonegap QR-Code Plugins durch JavaScript

function readQR (){
alert (’Scanne den Barcode deines Kurses im Folgenden ein!’);

var scanner = cordova.require("cordova/plugin/BarcodeScanner");
scanner.scan( function (result) {

//Weiterverarbeitung der eingelesenen Daten
var eingelesen = CSVtoArray(result.text);
var qrYear = eingelesen[0];

var qrSchool = eingelesen[1];

var qrSubject = eingelesen[2];
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var qrClass = eingelesen [3];

//lokale an globale Variablen uebergeben
schulID = qrSchool;

schuljahr = qrYear;

klasse = qrClass;

fach = qrSubject;

$.get(’http://mind.stefan-kraus.net/
KursraumHTMLGeneratorListView.php?schulID="+schulID
+’&schuljahr=’+schuljahr+’&klasse="+klasse+’&fach="+fach,
function(data){
$(’#inputlistView ’).html (data).fadeIn("slow");
$( "#inputlistView" ).listview( "refresh" );
3

location="#kurs’;

);

},function C(error) {
console.log("Scanning failed: ", error);
B

5.7.2 Anzeige von PDF-Dateien

Durch die Anbindung an Dropbox stellt die Webplattform die Méglichkeit zur Verfiigung,
vielerlei Datei-Typen fiir den Kurs freizugeben. Einen der wohl am h#ufigsten genutzten
Dateitypen stellt das PDF-Format dar. Mit iiber einer Milliarde Dokumenten weltweit?®
war klar, dies sollte einer der ersten Datei-Typen sein, fiir den die App ,.fit* gemacht
werden sollte.

Aufgrund des hohen Verbreitungsgrades war es iiberraschend, dass es seitens HTML5,
PhoneGap und Android bisher noch keine gute PDF-Unterstiitzung gibt. So musste ein
Umweg gewdhlt werden: Google stellt den ,,Google Docs Viewer® zur Verfiigung. Er
ermoglicht es, folgende Datei-Typen zu 6ffnen: [11]

Image files (.JPEG, .PNG, .GIF, .BMP)

Video files (WebM, .MPEG4, .3GPP, MOV, .AVI, MPEGPS, WMV, .FLV, .ogg)
Text files (.TXT)

Markup/Code (.CSS, .HTML, .PHP, .C, .CPP, .H, .HPP, .JS)

Microsoft Word (.DOC and .DOCX)

Microsoft Excel (.XLS and .XLSX)

®8Quelle: https://www.adobe.com/de/products/acrobat/adobepdf.html aufgerufen am 09.12.2014
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Microsoft PowerPoint (.PPT and .PPTX)
Adobe Portable Document Format (.PDF)
Apple Pages (.PAGES)
Adobe Illustrator (.AI)
Adobe Photoshop (.PSD)
Tagged Image File Format (.TIFF) - best with RGB .TIFF images
Autodesk AutoCad (.DXF)
Scalable Vector Graphics (.SVG)
PostScript (.EPS, .PS)
TrueType (.\TTF)
XML Paper Specification (.XPS)
Archive file types (.ZIP, .RAR, tar, gzip)
Audio formats (MP3, MPEG, WAV, .ogg)
MTS files
Raw Image formats
Auf https://docs.google.com/viewer lésst sich ein entsprechender Quellcode gene-
rieren, welcher eingebettet auf einer Website einen integrierten PDF-Betrachter erzeugt.
Per AJAX (siehe Kap. 5.1.7, S. 56) wird der Quellcode in die App eingebunden, sobald
eine PDF-Datei angeklickt wird. Der PHP-Code des zugehorigen Webservice sieht folgen-
dermaflen aus:

Listing 18: Einbetten des Google Viewers in die App

<?php
//Einlesen des uebergebenen Wertes
if (isset ($_GET[’src’]))

$src = $_GET[’src’];
else{die(’src nicht angekommen!’);}

echo ~’

<iframe
src="http://docs.google.com/viewer?url=".$src.’&embedded=true"
width="750"

height="1125"
style="border: none;">
</iframe>’;
7>

Die URI der zu betrachtenden Datei wird per GET-Variable iibergeben. Anschlieend
wird ein iframe-Tag zusammengebaut, in dessen Attributen die Quelle sowie Daten zur
Grofle der Anzeige hinterlegt sind. Beim Attribut src musste ein Trick angewendet wer-
den, da ein direktes Eintragen der URI aus Dropbox nur eine Download-Aufforderung
erzeugt hétte.
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Abbildung 51 zeigt die fertige Ansicht eines Ubungsblattes, welches per Dropbox ein-

gebunden wurde, in der App.

Home iPads im Unterricht - die App!

Experiment:

UBUNGEN zZUR VORLESUNG THERMODYNAMIK UND
ELEKTRODYNAMIK

Prof. Dr. Wolfigang Kinzel / Prof. Dr. Georg Reents WS 2014/2015

Aufgabe 20: Maxi Entropie-Prinzip

Zwei Systeme derselben Stoffart seien durch eine starre Wand
g lie zudem undurchlissiy sei gegenil
w firmeanstausch. Die enfropische Fune ng
S(E.V,N) fiir diesen Stoff sei von der Form § = ¢(EV N)

also

Si=e(E,VW NP Sy=e(ByVaNy) . e=const > 0.
System 1 hat das Volumen 9-10~% m® und enthiilt 3 Mol des Stoffes, System 2 hat das Volumen
1107 m*® und enthiilt 2 Mol des Stoffes. Die Gesamtenergie des Verbundsystems betriigt 80 J.

a) Zeichnen Sie die Gesamtentrapie als Funktion von x = E/(Ey + E2) = Ey/(80.J).

b) Nun werde die Trennwand wirmedurchlassig gemacht und das System nimm einen neu-
en Gleichgewichtszustand an. Berechnen Sie die inneren Energien E; und E, der beiden
Teilsysteme

Zuriick (c) 2014 Stefan Kraus

Info

1) Impressum

Abbildung 51: Screenshot des PDF-Viewers der App®®

Neben dem Durchscrollen des Dokuments lasst sich auch eine Vollbildansicht anwahlen.
Die Mafle des iframes wurden so gewihlt, dass eine aufrechte DIN-A4-Seite angezeigt

werden kann, ohne dass im Dokument selbst gescrollt werden muss.

59Quelle: Eigene Darstellung
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6 Praxiseinsatz

Sl
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Abbildung 52: Die Ruhe vor dem Sturm. Die Tablets warten auf ihre Erprobung®°

Natiirlich wurde dieses System nicht nur dafiir entwickelt, auf einem Server zu verstau-

ben, es sollte auch eingesetzt und erprobt werden.
e Voraussetzungen Kap. 6.1, S. 92

— Probandinnen Kap. 6.1.1, S. 92

— Mediale Infrastruktur Kap. 6.1.2, S. 92
Fragebogen Kap. 6.2, S. 93
Unterrichtsstunde Kap. 6.3, S. 96

— Verlaufsplanung Kap. 6.3.1, S. 96

— Material Kap. 6.3.2, S. 96
Durchfithrung Kap. 6.4, S. 97
Auswertung der Umfragen Kap. 6.6, S. 101

60Quelle: Eigene Darstellung
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6.1 Voraussetzungen
6.1.1 Teilnehmerinnen

Der Autor befindet sich trotz laufenden Studiums in der gliickliche Lage, an einer Schule
schon als Aushilfslehrkraft zu unterrichten. Dabei handelt es sich um die ,,St.-Ursula-
Realschule® in Wiirzburg (siehe auch www.st-ursula-schule.de®), eine klosterliche
Médchenschule. Er unterrichtet dort seit Beginn des Schuljahres 2014/15 drei 8. Klas-
sen (Zweig II/III) im Fach Physik. Seit Schuljahresbeginn wurden die Themen
e Was ist Physik?
e Optik
e Mechanik
— Langenmessung
— Kraft
— Tragheitssatz
behandelt, welche zuletzt in einer Schulaufgabe abgepriift wurden.
Die Klassenstérken betragen
e 8a: 12 Schiilerinnen,
e 8b: 31 Schiilerinnen,
e 8c: 22 Schiilerinnen,
so dass sich eine Stichprobe mit n = 65 Schiilerinnen ergibt. Die Schiilerinnen sind im
Durchschnitt technisch nicht besonders versiert, was in den Zweigen II und III allerdings
wohl auch weniger zu erwarten ist. Dennoch sind sie mit Engagement bei der Sache und
lassen sich mit interessanten Versuchen gerne fiir die Materie begeistern.

In der dem Praxiseinsatz vorangegangenen, Unterrichtsstunde haben die Schiilerinnen
den Tragheitssatz kennengelernt. Einfithrend wurde ein Versuch mit einem gefiillten Was-
serbecken durchgefiihrt. Das Wasserbecken wurde schlagartig beschleunigt und sogleich
wieder gestoppt. Die Tréagheit des Wassers liefl sich beobachten, als es zu Beginn und am
Ende aus dem Becken schwappte. Der Versuch wurde in jeder Klasse mit einer Kamera
aufgezeichnet. Bis zur néchsten Stunde wurden die Videos vom Autor am PC aufbereitet
und mit Zeitlupen versehen (siehe beiliegende DVD Videos/Traegheit Wasser.mp4).

6.1.2 Mediale Infrastruktur

Das MIND-Center der Universitdat Wiirzburg stellt einen Satz von 20 iPads der Genera-
tionen iPad 4 und iPad Air zur Verfiigung. Auf all diesen iPads ist die aktuellste Version
der App installiert, welche hier entwickelt wurde. Der Internetzugriff erfolgt iiber das
Schul-Internet. Zu diesem Zweck werden zwei Repeater vom Typ Fritz!Box 300F verwen-
det, welche je bis zu 40 Clients den Zugang erlauben. Er wird an das LAN im Physiksaal
angeschlossen und eroffnet ein Wireless LAN. Es wurden je die Hilfte der iPads in die
beiden Repeater eingewahlt.

61yerifiziert am 23.05.2015
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6.2 Fragebogen

Vor und nach der Durchfithrung wurden den Schiilerinnen einige Fragen gestellt. Diese
Fragebogen wurden online mit dem Paket LimeSurvey (siehe Kap. 5.3.2; S. 61) erstellt.
Die Teilnehmerinnen sind seit einer Unterrichtsevaluation, welche der Autor zu Beginn
des Schuljahres durchgefiihrt hat, mit der Benutzung vertraut.

Folgendes sollten die Madchen bearbeiten:

6.2.1 Fragebogen 1: Vor der Durchfiihrung

Der erste Fragebogen gliedert sich inhaltlich in drei Teile:
e Schiilerdaten
e Vorerfahrungen
e Einsatz von Tablets im Unterricht

Schiilerdaten

Zunéchst wurde von den Lernenden die Eingabe von Name und Klasse gefordert. Dies wi-
derspricht nicht dem Gedanken einer anonymen Umfrage, da aus den Namen lediglich eine
Teilnehmerliste generiert wird. So wurde sichergestellt, dass alle Madchen teilgenommen
haben. Die einzelnen Datensédtze wurden nicht mit den Namen verkniipft. Die Abfrage
der Klasse hatte den Sinn, die Klassen untereinander noch einmal individueller charakte-
risieren zu konnen (siehe Kap. 6.6, S. 101).

Vorerfahrung
Dieser Teil dient dazu herauszufinden, wie grof die technischen Vorerfahrungen der Teil-
nehmerinnen sind. Die daraus gewonnenen Kenntnisse konnen zur individuellen Adaptie-
rung der Stunde an die Klassen genutzt werden. Gerade bei der technischen Einweisung
zu Beginn der Unterrichtsstunde ist dies von Relevanz.
1. Ich besitze/habe Zugang zu (Mehrfachauswahl moglich)
iPad
iPhone
Android-Tablet
Android-Smartphone
anderes Tablet
anderes Smartphone
einem Laptop
einem Computer (feststehend, nicht fiir den mobilen Einsatz)
2. Ich fithle mich im Umgang mit Tablets sicher.
o trifft gar nicht zu
o trifft kaum zu
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e trifft ein bisschen zu
o trifft voll zu

3. Ich fithle mich im Umgang mit dem Computer/Laptop sicher.

o trifft gar nicht zu

e trifft kaum zu

e trifft ein bisschen zu
e trifft voll zu

4. Ich fiihle mich im Umgang mit Smartphones sicher.

o trifft gar nicht zu

e trifft kaum zu

e trifft ein bisschen zu
e trifft voll zu

5. So sah bisher meist mein Unterricht aus:

e Die Lehrkraft spricht und wir héren zu.

e Der Unterricht wechselt oft zwischen Lehrervortrag und eigensténdigem Erar-
beiten.

e Wir erarbeiten im Unterricht fast alles selbst.

Unterrichtseinsatz von Tablets und Erklarvideos

. Ich wiinsche mir, dass Tablets oft im Unterricht eingesetzt werden.

e trifft gar nicht zu

o trifft kaum zu

e trifft ein bisschen zu
o trifft voll zu

. Hatte ich eine entsprechende App und ein Tablet zur Verfiigung, wiirde ich gerne

auf dem Tablet (zu Hause) lernen.
e trifft gar nicht zu
o trifft kaum zu
e trifft ein bisschen zu
e trifft voll zu

. Ich habe noch nie mit Erkldrvideos gearbeitet.

e trifft gar nicht zu

o trifft kaum zu

e trifft ein bisschen zu
o trifft voll zu

. Mir hilft das Anschauen von Erklarvideos beim Verstehen des Stoffs weiter.

trifft gar nicht zu
trifft kaum zu

trifft ein bisschen zu
trifft voll zu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
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6.2.2 Fragebogen 2: Im Anschluss an die Durchfiihrung

Im Anschluss an die Unterrichtsstunde

Wie gut hat es dir gefallen, dass du dich selbststindig mit dem Video beschéftigen
konntest und wir das Video nicht gemeinsam mit dem Beamer angeschaut haben?
1 sehr gut
2 gut
3 befriedigend
4 ausreichend
5 mangelhaft
6 ungeniigend
einfach war die Handhabung der App?
1 sehr gut
2 gut
3 befriedigend
4 ausreichend
5 mangelhaft
6 ungeniigend
Ich wiinsche mir, dass Tablets oft im Unterricht eingesetzt werden.
e trifft gar nicht zu
o trifft kaum zu
e trifft ein bisschen zu
e trifft voll zu
Hétte ich eine entsprechende App und ein Tablet zur Verfiigung, wiirde ich gerne
auf dem Tablet (zu Hause) lernen.
e trifft gar nicht zu
e trifft kaum zu
e trifft ein bisschen zu
e trifft voll zu
Mir hilft das Anschauen von Erkléarvideos beim Verstehen des Stoffs weiter.
e trifft gar nicht zu
e trifft kaum zu
e trifft ein bisschen zu
e trifft voll zu
Teztantwort Gut finde ich:
Textantwort Schlecht finde ich:
Textantwort Platz fiir sonstige Anmerkungen / Lob / Kritik:

?......
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6.3 Unterrichtsstunde

Die Schiilerinnen sind mit iPads im Unterricht und dem Umgang mit der App noch nicht
vertraut. Daher wird es zu Beginn eine kurze Einfithrung geben.

Das in der Vorstunde aufgezeichnete Video (siehe Kap. 6.1.1, S. 92) wird zu Beginn
als Wiederholung der letzten Stunde auf dem iPad angesehen und anschlieBend nochmals
von den Lernenden analysiert. Das Thema der Stunde trigt die Uberschrift , Trigheit im
Straffenverkehr®. Es soll erarbeitet werden, wie die Tragheit zur Erkldarung von Schein-
kriaften beim Beschleunigen, Bremsen und Kurvenfahren mit dem Auto dient. Zu diesem
Zweck werden aus einem Beitrag der Sendung mit der Maus aus dem Jahr 1990 zwei Teile
herausgeschnitten (siehe DVD). Die Madchen bekommen ein Arbeitsblatt an die Hand.
Auf dem Arbeitsblatt stehen Fragen zu den Videos, welche die Achtklésslerinnen dort
in kurzen Sétzen beantworten sollen. Auf diese Weise beschéftigen sie sich intensiv mit
den Videos. Sie kénnen hin- und herspulen und sich Sequenzen wiederholt ansehen. Hier
kommt ein grofler Vorteil von Tablets im Gegensatz zu Frontalunterricht mit Beamer zum
tragen: Das (Lern-) Tempo kann individuell gewéhlt werden, es wird nicht vorausgesetzt,
dass alle Details in einem Durchlauf am Beamer erkannt werden.

6.3.1 Verlaufsplanung und operationalisierte Lernziele

Bei der Verlaufsplanung wurde darauf Wert gelegt, die Zeit zur selbststdndigen Erarbei-
tung der Lerninhalte mit den Tablets moglichst hoch zu halten. Auf die drei Phasen der
Videoanalyse folgt je eine Zusammenfassung der Ergebnisse im Plenum. Der Verlaufsplan
findet sich im Anhang in Kap. 13.3, S. 142.

Folgende operationalisierte Lernziele lassen sich nach der Stunde iiberpriifen:
e Die Schiilerinnen nennen die drei Situationen Beschleunigen, Kurvenfahren und
Bremsen des Straflenverkehrs, in denen Tragheit spiirbar wird.
e Die Schiilerinnen erldutern die Folgen der Trégheit fiir den StraBenverkehr. (Sicher-
heitsgurt, Ladungssicherung)
e Die Schiilerinnen benennen die vorliegenden Bewegungszustéinde des Autos und des
Fahrers in den Videos.

6.3.2 Material

Neben den iPads und den dazugehorigen Videos erhalten die Achtklésslerinnen auch noch
ein Arbeitsblatt. Dieses befindet sich im Anhang und auf der beigelegten DVD.
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6.4 Durchfiihrung

In den drei Klassen wurde die gleiche Stunde gehalten. Die Reaktionen der Schiilerinnen
waren im Groflen und Ganzen dieselben:

Zunéchst einmal waren die Méadchen natiirlich sehr auf den Einsatz der iPads gespannt.
Bereits zuvor hatte der Autor angekiindigt, Tablets mitzubringen und den Schiilerinnen
war die Vorfreude ins Gesicht geschrieben. Nachdem kurz die Regeln im sorgsamen Um-
gang mit den iPads besprochen und das Arbeitsblatt ausgeteilt worden waren, wurden
die Lernenden angeleitet, zum ersten Video zu gelangen. Mit der App selbst gab es keine
Probleme, nur in der letzten Unterrichtsstunde fiel kurzzeitig ein W-LAN-Repeater aus.
Ein Neustart konnte aber auch dieses Problem in kiirzester Zeit beheben. Die Geschwin-
digkeit der Dateniibertragung war fiir den geforderten Zweck ausreichend.

Das erste Video zeigte den Schulversuch zur Trégheit, welcher in der Vorstunde durch-
gefithrt und gefilmt worden war. Neben der Gewthnung an das Arbeiten mit der App und
dem iPad sollte es als Wiederholung des Stoffs der letzten Stunde dienen. Insgesamt war
diese Phase der Stunde noch von unruhigem Verhalten seitens der Lernenden geprigt,
wobei teils schon recht ordentlich gearbeitet wurde. Es zeigte sich aber, dass das Heraus-
arbeiten von Beobachtungen aus dem Video anhand eines Arbeitsblattes nicht zum Alltag
der Schiilerinnen gehort und somit geiibt werden méchte. Im Anschluss an diese Wieder-
holungsphase wurden die Ergebnisse im Plenum zusammengetragen und besprochen. Da
der Versuch den Méadchen bekannt war, gab es hier jedoch keinen groflen Diskurs, so dass
recht flott mit dem Erarbeiten des neuen Themas fortgefahren werden konnte.

Das zweite Video beinhaltete den ersten Ausschnitt aus der Sendung mit der Maus.
Bei allen drei Klassen lief sich beobachten, dass die Schiilerinnen mit dem neuen Medium
nun vertrauter waren und sehr konzentriert arbeiteten. Teils hdtte man sprichwortlich eine
Stecknadel fallen horen konnen. Auch das Arbeiten in Teams, welche sich in den beiden
groferen Klassen aufgrund der beschrinkten Anzahl der iPads bilden mussten, funktio-
nierte reibungslos. Erstaunlich schnell hatte der Grofiteil der Lernenden zu den meisten
Fragen eine Antwort notiert. Der Autor konnte sich weitgehend zuriickziehen und stand
den Schiilerinnen lediglich in beratender Funktion zur Seite.

Bei der darauf folgenden Diskussion zeigte sich, dass die Jugendlichen ihre Beobachtun-
gen nun wesentlich detaillierter festgehalten hatten. Die Tatsache, dass ,,Christoph® aus
dem Video permanent die Styropor-Platten vom Dach fielen, erhitzte zunehmend die
Gemiiter. Immer wieder wurde gefragt, wieso er denn die Platten auf dem Auto nicht ein-
fach festbinde. Daran konnte festgestellt werden, dass die Schiilerinnen das Video und die
dargestellten Szenen absolut ernst nahmen, obwohl klar war, dass die Situationen gestellt
waren. Dieses tiefe Eintauchen ermoglichte eine fruchtbare Arbeit mit dem Medium iPad.
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Auch beim dritten Video, welches einen weiteren Ausschnitt aus der Sendung mit der
Maus zeigte, liel sich mit Freude beobachten, wie konzentriert die Lernenden bei der
Sache waren.

Zum Ende der Stunde wurde mit den Achtklésslerinnen ein kleines ,,Résumé® gezogen
und die starke Bedeutung der Trégheit im Alltag betont. Im Lehrer-Schiiler-Gespréach wur-
de gemeinsam herausgefunden, dass aus der Trigheit Schutzmafinahmen wie Anschnall-
pflicht und Airbags resultieren.

6.5 Impressionen

Die Unterrichtsstunde wurde vom Autor mit einigen Fotos dokumentiert. Es folgt eine
kleine Bilderauswahl:

Abbildung 53: Impressionen aus dem Praxiseinsatz5?

62Quelle: Eigene Fotografie
63Quelle: Eigene Fotografie
64Quelle: Eigene Fotografie
65Quelle: Eigene Fotografie
66Quelle: Eigene Fotografie
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Abbildung 54: Impressionen aus dem Praxiseinsatz%

Abbildung 55: Impressionen aus dem Praxiseinsatz%
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Abbildung 56: Impressionen aus dem Praxiseinsatz®

Abbildung 57: Impressionen aus dem Praxiseinsatz
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6.6 Auswertung der Umfragen

Samtliche Diagramme und Textantworten aus den beiden Umfragen kénnen im Anhang
(siehe Kap. 13.2, S. 132) nachvollzogen werden.

1. Umfrage - Erfassung der Vorerfahrungen

Zunachst einmal wurden in der ersten Umfrage die Vorerfahrungen der Schiilerinnen
iiberpriift. Abbildung 76 S. 132 zeigt hier recht eindrucksvoll, dass Laptops in diesen drei
Klassen die meist verbreiteten Medien darstellen, knapp gefolgt von Android-Smartphones.
Uberaschend war, dass Biicher erst auf Platz drei folgten. Auf jedes zweite Android-
Smartphone trifft etwa ein iPhone vom Mitbewerber Apple. Tablets belegen die letz-
ten zwei Platze, hier sind Android-Tablets und iPads gleichermafien verteilt. Da diese
Technologie jedoch noch sehr jung ist, ist ein schnelles Aufholen zu erwarten. So waren
Tablets und Smartphones die beliebtesten Weihnachtsgeschenke 2014 [24][aufgerufen am
16.03.2015].

Weiterhin wurde iiberpiift, wie sicher sich die Teilnehmerinnen im Umgang mit den Me-
dien fithlen (sieche Abbildung 77 S. 133). Insgesamt fiihlen sich die Probandinnen schon
sehr sicher, klar dominiert hier das Smartphone, Tablets liegen knapp vor Computern.
Die Erklarung lédsst sich im Alltag der Madchen finden, in dem sie wesentlich mehr Zeit
mit ihren Smartphones verbringen als an Computern. Tablets sind von ihrer Bedienung
her den Smartphones sehr dhnlich, woraus wohl der leichte Vorsprung vor den Computern
resultiert.

Da es sich bei der Arbeit mit den Videos um eine sehr schiilerzentrierte Arbeits-
form handelt, sollte die vorherrschende Arbeitsform im Unterrichtsalltag der Schiilerinnen
iiberpriift werden. Abbildung 78 S. 133 zeigt eindrucksvoll, dass die Lernenden meist ei-
nem Frontalunterricht ausgesetzt sind, es aber signifikante Unterschiede zwischen den
Klassen gibt. Die Klassen R8a und R8¢ konnten sich teils auch in der gemischten Arbeits-
form wiederfinden, wiahrend die totale Schiilerzentrierung nur von Teilen der Klasse R8b
gewahlt wurde.

Die Frage, ob die Schiilerinnen schon einmal mit Erklarvideos gearbeitet hétten, ergab

ein weitgehend heterogenes Bild (sieche Abbildung 79, S. 134). Es sind wohl Vorerfahrun-
gen vorhanden, jedoch scheint der Einsatz kaum bewusst wahrgenommen worden zu sein.

1. und 2. Umfrage - Erfassung eines Trends
Drei Fragen wurden im Fragebogen vor und dem nach dem Praxiseinsatz gestellt. Auf
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diese Weise sollte herausgefunden werden, ob der Unterricht eine Anderung in der Ein-
stellung der Schiilerinnen bewirkt hat.

Die Schiilerinnen waren sich weitestgehend einig, dass Tablets oft im Unterricht eingesetzt
werden sollten (sieche Abbildung 80 S. 134). Diese Einstellung baute sich im Vergleich zur
ersten Umfrage sogar noch weiter aus, wobei es drei Teilnehmerinnen gab, die sich vom
Tablet-Einsatz abwandten.

Der Autor interessierte sich weiterhin dafiir, ob die Schiilerinnen zu Hause gerne selbst-
standig am Tablet lernen mochten (siehe Abbildung 81 S. 135). Dies wird im Schnitt zwar
von der Mehrheit befiirwortet, jedoch ist die Euphorie nach dem Unterrichtseinsatz etwas
zuriickgegangen. Dies ldsst sich dadurch erkldren, dass die Schiilerinnen zum Zeitpunkt
der ersten Umfrage noch wenig Vorstellung von einem edukativen Einsatz der Geréte hat-
ten. Tablets werden in erster Linie mit Spielen verbunden. Nach der Unterrichtsstunde
wurde allerdings klar, dass man selbst in hohem Mafle gefordert ist und Lernen auch wei-
terhin Arbeit ist.

Wiéhrend einige Teilnehmerinnen dem Lernerfolg mit Erklarvideos vor der Durchfiihrung
noch skeptisch gegeniiber standen, wurden diese Zweifel grofitenteils in der Durchfithrung
zerstreut. So ist nach wie vor die Mehrheit der Méadchen der Meinung, dass ihnen Er-
klarvideos beim Versténdnis des Unterrichtsstoffs weiterhelfen (sieche Abbildung 82, S. 135).
Dies spiegelt auch die Erfahrungen des Autors wider, der selbst schon eine Reihe von
Erklarvideos erstellt und diese erfolgreich im Unterricht eingesetzt hat, teils auch als
Ergénzung fiir die Lernenden zu Hause. Des Weiteren wurde von den Méadchen geschétzt,
dass sie ihr eigenes Lerntempo verfolgen konnten, die Videos wiederholt abspielen und
darin selbststédndig Stellen anspringen konnten.

2. Umfrage - Bewertung mit Schulnoten

In der zweiten Umfrage wurden vier Fragen gestellt, in denen die Schiilerinnen die ge-
gebenen Kriterien anhand des ihnen bekannten Notensystems beantworten sollten.

Die selbststédndige Arbeit mit den Videos gefiel den Heranwachsenden sehr gut (siehe
Abbildung 83, S. 136). Es ergibt sich eine , Durchschnittsnote“ von 1,3. Auch in den
Textantworten wurde dies wiederholt lobend erwdhnt (siche Kap. 13.2.2, S. 138).

Die Handhabung der App fiel den Teilnehmerinnen sehr leicht, das einfache Bedienungs-
konzept ging also auf (siche Abbildung 84, S. 136). Hier ergibt sich eine ,, Durchschnitts-
note“ von 1,6. Eine Schiilerin fragte sogar, wo denn hier die App gewesen sei, sie habe
doch nur Youtube-Videos geschaut (siehe Kap. 13.2.2, S. 138). Dies zeigt, dass die App
mit ihrer Bedienung so weit in den Hintergrund riickt, dass die Aufmerksamkeit ganz
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beim Inhalt bleibt. Dies war dem Autor ein wichtiger Punkt, da das Ablenkungspotential
moglichst gering gehalten werden sollte.

Die gezeigten Videos kamen bei den Méadchen ebenfalls gut an. Es erfreute sie sehr,
dass sie sich im ersten Video zur Triagheit wiederfanden (siehe Abbildung 85, S. 137),
,Durchschnittsnote“ hier 1,5. Der Videoclip aus der Sendung mit der Maus polarisierte
etwas. Einigen Schiilerinnen war er etwas zu alt es stammt aus dem Jahr 1990, ist fachlich
dennoch absolut korrekt), die meisten erfreuten sich aber sehr daran (siehe Abbildung 86,
S. 137). Vielfach wurde auch das Verhalten des Protagonisten ,,Christoph* im Video kom-
mentiert, da er sich in den Augen der Madchen wenig intelligent anstellte. Dies gehorte
natiirlich dazu, um die Selbstverstandlichkeit der Trégheit im Alltag greifbarer zu machen.

2. Umfrage - Textantworten

Im weiteren Verlauf der zweiten Umfrage konnten die Teilnehmerinnen ihre Kritik los-
werden. Die Originalantworten finden sich im Anhang Kap. 13.2.2, S. 138. Zusammenge-
fasst wurde hier Folgendes fiir gut befunden:

e Bessere Verstidndlichkeit des Unterrichtsstoffs

Unterstiitzung der Analyse durch Zeitlupen

Eigenstéindiges Arbeiten

Abwechslung gegeniiber dem normalen Unterricht

Verhiltnis Schiiler:iPads = 1:1

FEinsatz moderner Medien

Das Video zur Trégheit von Wasser, in dem sich die Schiilerinnen wieder fanden
Die Klasse war leiser und arbeitete konzentrierter

Die Schiilerinnen durften auch negative Kritikpunkte duflern. Negativ bewertet wurde
natiirlich in erster Linie, dass sie gerne die iPads mit nach Hause mitgenommen hétten. Ein
Médchen beméngelte, dass sie aus der Stunde nur ein farbloses Arbeitsblatt aus der Un-
terrichtsstunde mitgenommen hétte, welches nicht so ansprechend bunt wie die {iblichen
Tafelanschriften des Autors war. Dies lédsst sich bei kommenden Unterrichtseinsétzen von
Tablets noch verbessern. Ebenfalls wurde angemerkt, der Ton sei am Anfang nicht ganz in
Ordnung gewesen. Der Autor hatte die Tablets in einen Sperrmodus gebracht, so dass die
Heranwachsenden nicht aus der App gelangen konnten. Diese Sperre belief sich allerdings
auch auf die Lautstiarkeregelung. Das Problem wurde allerdings schnell erkannt und die
Lautstédrke angepasst.

Abschlieflend konnten die Schiilerinnen noch weitere Anregungen anbringen. Auch hier
wurde noch einmal die Begeisterung fiir das Engagement des Autors, moderne Medien
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einzusetzen, kund getan und dem Wunsch nach einem héufigerem Einsatz der Tablets
Ausdruck verliehen.
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7 Vergleich mit anderen Plattformen

Es wire toricht, etwas zu entwickeln, ohne die bisherigen Innovationen zu analysieren. Da-
her wird hier der Blick auf die zwei verbreitetsten E-Learning-Plattformen im Schuleinsatz
geworfen:

e Mebis Kap. 7.1, S. 105

e Moodle Kap. 7.2, S. 111
Die Plattformen werden zunéchst vorgestellt und anschlieSfend mit dem hier entwickelten
System verglichen.

7.1 Mebis

-

Landesmedienzentrum Bayern

Abbildung 58: Logo der Lernplattform Mebis®”

yZur Forderung des Einsatzes von digitalen Medien im Unterricht hat das Bayerische
Staatsministerium fiir Bildung und Kultus, Wissenschaft und Kunst ,, mebis — Landesmedi-
enzentrum Bayern® etabliert. An der Umsetzung sind das Staatsinstitut fiir Schulqualitét
und Bildungsforschung (ISB), die Akademie fiir Lehrerfortbildung und Personalfithrung
(ALP) sowie das FWU Institut fiir Film und Bild in Wissenschaft und Unterricht gGmbH
(FWU) beteiligt.“[4, aufgerufen am 18.11.2014] Mebis steht seit dem Schuljahr 2012/2013
den Schulen zur Verfiigung.

Mebis stellt nicht den Anspruch, dass man den ganzen Unterricht online bereitstellt,
sondern versteht sich als Ergdnzung. Neben dem Bereitstellen von Medien soll ein Kurs-
raum in der Lernplattform auch zur Kommunikation und Kooperation zwischen Lehrkraft
und Lernenden sowie unter den Lernenden selbst beitragen.

Ein Punkt, welcher die Verbreitung und den Erfolg des Systems abhéngig vom Schul-
trager macht, ist das Lizenzsystem von Mebis. Kirchliche und private Schulen miissen pro
Schiilerin bzw. Schiiler eine jéhrliche Gebiihr zahlen.

Die Lernplattform gliedert sich in vier Bereiche (siche Abbildung 59):
e Infoportal Kap. 7.1.1, S. 106
e Mediathek Kap. 7.1.2, S. 106

67Quelle:  https://www.mebis.bayern.de/wp-content/themes/mebis/img/mebis-print-kompakt.
jpg aufgerufen am 17.10.2014
68Quelle: http://www.mebis.bayern.de aufgerufen am 19.11.2014
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=7 }5 Landesmedienzentrum Mediathek
/ Bayern

Lernplattform ' Priifungsarchiv l

Abbildung 59: Bereiche Lernplattform Mebis®

e Lernplattform Kap. 7.1.3, S. 109
e Priifungsarchiv Kap. 7.1.4, S. 110

7.1.1 Infoportal

Mebis begriifit seine Benutzer gleich auf der Startseite mit einem Infoportal (sieche Abbil-
dung 60). Hier werden nach eigenen Angaben ,alle wichtigen Aktivitdten im Bereich der
schulischen Medienbildung gebiindelt®. Dies umfasst alle Mainahmen und Projekte des
Staatsministeriums und seiner Partner wie z. B. dem Bayerischen Rundfunk oder der Stif-
tung Medienpadagogik mit dem ,,Medienfiihrerschein Bayern“. Es bietet sich auflerdem
die Moglichkeit, mit den gut 150 ,MiBs“ (Medienpddagogisch-informationstechnischen
Beratungskriften) vernetzt zu bleiben.[4, aufgerufen am 19.11.2014]

7.1.2 Mediathek

Die mebis-Mediathek stellt fiir Lehrkrifte eine grofle Erleichterung dar. Schon seit je
her bewegten sich Lehrkréfte beim Zeigen von Filmausschnitten im Sinne des Urheber-
rechts meist an der Grenze einer gesetzlichen Grauzone. In der Mediathek befindet sich
eine Sammlung von mittlerweile ca. 13.000 Filmsequenzen, Audio- und Bilddateien, di-
gitalen Karten und Simulationen, welche im Unterricht urheber- und lizenzrechtlich gesi-
chert verwendet werden diirfen. Diese Inhalte werden unter anderem durch das Deutsche
Museum, das Bayerische Armeemuseum, die Bayerischen Staatsgeméldesammlungen, die
Kunstsammlungen der Veste Coburg, die Bayerische Staatsbibliothek und die Siemens-
Stiftung zur Verfiigung gestellt.[5, aufgerufen am 19.11.2014] Interessant daran ist vor
allem, dass die Lehrkraft nicht darauf angewiesen ist, dass ein funktionsfahiger Internet-
zugang wahrend der Unterrichtszeit zur Verfiigung steht. Neben der Moglichkeit, Videos
zu streamen, ist es erlaubt, die Filme auch in voller Qualitit herunterzuladen. Aus recht-
lichen Griinden diirfen die Medien nur fiir ein Jahr gespeichert werden, danach aber ist
man berechtigt, sie erneut herunterzuladen. So stellt die Mediathek eine echte Alternative
zu Biichereien anderen Lernmittelstellen dar.

68Quelle: www.mebis.bayern.de aufgerufen am 19.11.2014
59Quelle: www.mebis.bayern.de aufgerufen am 19.11.2014
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7.1.3 Lernplattform

Im August 2014 wurde die Lernplattform Bayernmoodle (siehe Kapitel 7.2.1) in die Lern-
plattform von mebis tiberfiihrt [26, aufgerufen am 23.11.2014]. Die nun entstandene Platt-
form baut auf dem alten System auf und setzt die gemachten Erfahrungen um. Im Schul-
jahr 2012/2013 wurde mebis einer Erprobung und Evaluation an 90 Schulen des Projekts
,Referenzschule fiir Medienbildung® unterzogen. Infolge dieser und der Folgeevaluation
2014 wurden Mafinahmen zur Optimierung der Angebote eingeleitet. Die Evaluationen
wiesen eine hohe Akzeptanz von mebis auf. Mittlerweile wird mebis an rund 1000 Schulen
in Bayern von ca. 250000 registrierten Nutzern verwendet [5, aufgerufen am 23.11.2014].
Abbildung 62 zeigt als Beispiel den eLearning-Kurs des Seminars ,, Einsatz von Medien im
Unterricht“ (Wintersemester 2014/15) von Herrn Dr. Siegfried Rose am Friedrich-Koenig-
Gymnasium Wiirzburg. Hier durften die Studenten die Mdéglichkeiten der Lernplattform
kennenlernen. Im Grunde sind diese sehr dhnlich zum Angebot von Bayernmoodle, so dass
hier auf Kapitel 7.2.1 verwiesen sei.

Herzlich willkommen,
Stefan Kraus

3 [ [ [ S5t (Eeroer] [
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] B seminarthemen
Thema 12 W Aufgaben der Teilnehmerinnen a
Thema 13
*. seminartage WS 14/ 15 a

alle Lernziele und Le

Faches geordnet nach den Jahrgangsstufen der

entsprechenden Schulart. Aktuelle Lehrplane definieren auch Kompetenzen (wie z B. Methoden-, Sach- und Fachkompe-
tenz), die die Schiler erreichen sollen. Man spricht dann meist von Bildungs- planen (sh. Lehrplan Baden-Wirttemberg

2004)

Ein sog. Curriculum beinhaltet das ganze Konzept der Lehr- und Erzieh

thoden und

einer Bildungseinrichtung. Eltern und Schiller konnen sich mittels der Lehrplane tiber Umfang und Ablauf des Unter- richts

B sucheinForen v 1N

informieren. Fur Lehrkrafte sind die Lehrplane die fundamentale Grund- lage fiir die Vorbereitung und Durchfihrung des
Unterrichts, wobei eigene Interessen eingebracht werden konnen und die Wahi der Methoden freigestellt ist. In
Deutschiand werden die Lehrpiane von den der Bundes-lander fr die 2

Abbildung 62: Lernplattform der Lernplattform Mebis - Kursbeispiel: Ein Mediensminar

von Dr. Siegfried Rose am Friedrich-Koenig Gymnasium, Wiirzburg im
Wintersemester 2014/157

OQuelle: www.mebis.bayern.de aufgerufen am 19.11.2014
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7.1.4 Priifungsarchiv

Mit tiber 1500 bayerischen Abschlusspriifungen und Jahrgangsstufenarbeiten aller Schular-
ten [, aufgerufen am 23.11.2014] steht das Priifungsarchiv (siehe Abbildung 63) von
mebis Lehrkréften wie Schiilerinnen und Schiilern zur Seite. Es werden nicht nur die Auf-
gabenstellungen dargeboten sondern auch alle relevanten Materialien wie entsprechende
Audiodateien fiir Horverstehensiibungen etc. Abgerundet wird das Angebot durch ent-
sprechende Losungsvorschliage bereitgestellt werden.

\é,ﬂhttpsw’h diathek. mebis.bayern.de/archiv.php?doc=search/query C'i:'Gmgn‘E Aler s & &=

A
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Abbildung 63: Priifungsarchiv der Lernplattform Mebis™

7.1.5 Vergleich mit dem System dieser Arbeit

Mebis bietet viele interessante Moglichkeiten, den Unterricht durch eine E-Learning-
Plattform aufzuwerten. Lediglich den Zugriff iiber Tablet-PCs léasst die Lernplattform

"1Quelle: www.mebis.bayern.de aufgerufen am 19.11.2014
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vermissen. Es ist zwar moglich, die Website auf dem Tablet abzurufen, jedoch gestaltet
sich die Bedienung nicht intuitiv, da die kleinen Schaltflichen fiir PCs ausgelegt wurden.
Auch Drag-&-Drop-Anwendungen lassen sich wie beim PC nicht verwenden. Des Weiteren
sind die Kursrdume geschlossen. Dadurch bildet sich der Medienpool durch die Lehrkréfte
nicht selbststéindig weiter sondern jeder arbeitet in seinen eigenen Réumen. Zwar konnen
die Rdume fiir andere Lehrkrifte freigegeben werden, jedoch beschrénkt sich dies wieder-
um nur auf wenige Lehrende.

Mebis bietet weit mehr Moglichkeiten durch integrierte Apps, Lehrer- und Schiilerkonten,
sowie Bewertungsmechanismen auf seiner Online-Plattform. Interessant wére eine Kom-
bination aus dem System dieser Arbeit und Mebis, so dass von beidem wiederum die
Vorteile genutzt werden konnten. Eine App als Anbindung an Mebis und eine kooperative
Materialsammlung fiir Lehrkréafte wéiren wiinschenswert.

7.2 Moodle

Thoodle

Abbildung 64: Logo der Lernplattform Moodle™

Bei Moodle handelt es sich um eine Onlineplattform, welche Open-Source entwickelt
wird. Ziel ist es, eine Lernplattform fiir Bildungseinrichtungen und Unternehmen anzu-
bieten, die diese flexibel an eigene Bediirfnisse anpassen konnen. Das System wird auf
einem PHP-fidhigem Server installiert und dabei entsprechend konfiguriert. Direkt nach
der Installation steht der komplette Funktionsumfang zur Verfiigung. [9, aufgerufen am
21.11.2014]

Der Funktionsumfang umfasst dabei z. B.:
Benutzerkontenverwaltung
Administration durch Autoren
Upload von Medien wie Fotos, Videos, Audiodateien etc.
Bereitstellen von Dokumenten
Nachrichtenforen

Onlinetests

Bewertungssysteme

Chat

Kalender

Benachrichtigungen

Abstimmungen

"2Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Moodle#mediaviewer/File:Moodle-logo.svg aufgerufen
am 17.10.2014
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e News- /Shoutbox
[14, aufgerufen am 21.11.2014]

Moodle hat inzwischen einen sehr hohen Verbreitungsgrad erreicht (siehe Abbildung
65). So zdhlt die Statistik von Moodle.net mittlerweile 53 846 registrierte Moodle-Seiten in
231 Léndern mit 7 335 206 Kursen fiir 68 915 987 Benutzern (Stand 22.11.2014). [16] Dabei
werden neben vielen Online-Tutorials auch Fortbildungen und weitere Dienstleistungen
von einem Netzwerk von Partner-Unternehmen angeboten. [15]

Abbildung 65: Weltweite Verbreitung von Moodle - Stand 22.11.20147

7.2.1 Beispiele WueCampus und Bayernmoodle

Beispiele fiir solche Moodle-Seiten sind WueCampus, sowie Bayernmoodle.

WueCampus
Bei WueCampus handelt es sich um die eLearning-Plattform der Universitdt Wiirzburg.
Beim Stand Sommersemester 2013 gab es bereits iiber 1900 Kurse, welche die Prisenz-
Veranstaltungen begleiten. Dabei werden zumeist die Vorlesungsmaterialien bereitgestellt,
teils auch Ubungsaufgaben online abgegeben und bewertet. In der Informatik werden auch
samtliche Riickmeldungen wie Punkte auf Ubungsblitter und Klausurzulassungen iiber
WueCampus kommuniziert.[17]

Bayernmoodle
Bayernmoodle wurde im August 2014 in Mebis tiberfiihrt. Finanziert durch die Ministeri-

3Quelle: http://moodle.net/local/hub/top/stats/cache/implementations_map_graph.
20141130.png aufgerufen am 22.11.2014
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albeauftragten fiir Gymnasien in Bayern wurde das System allen bayerischen Gymnasien
kostenlos zur Verfiigung gestellt. Haufig genutzte Anwendungen sind beispielsweise:

e Bereitstellung von Lernmaterialien und Tests

e Organisation von Projekten, Schulfahrten und Gruppenarbeiten

e Kommunikation mit Schiilerinnen und Schiilern iiber deren Lernprozess
[6, aufgerufen am 05.03.2015]

Bereits bis Mitte des Jahres 2012 waren iiber 150000 Lehrende und Lernende auf der

Plattform aktiv. [3, aufgerufen am 05.03.2015]

[p—
sluia & al=

wuemcampus

WueCampus2

LLLLL

Abbildung 66: Startseite der moodle-basierten Lernplattform WueCampus™

7.2.2 Vergleich mit dem System dieser Arbeit

Zwar handelt es sich bei Moodle auch um ein Server-gestiitztes E-Learning-System, jedoch
verfolgt es andere Ziel, als das hier entwickelte System. Moodle setzt auf die Anwendung
mit Laptops und heimischen PCs. Zwar gibt es mittlerweile eine entsprechende App, je-
doch wird diese nur wenig genutzt. Dem Autor liegt ein Schreiben des Rechenzentrums der
Universitat Wiirzburg vor, in dem erortert wird, warum die Universitat Wiirzburg die Nut-
zung der App nicht vorgesehen hat. Demnach liegen gravierende Sicherheitsméngel vor.
Ob die Moodle-App sich an eine Moodle-Instanz anbinden kann, wird vom Administrator
(hier: Rechenzentrum) entschieden. Die Nutzung der Moodleplattform auf Tablet-PCs ist
zwar moglich, jedoch um einiges unhandlicher als die hier entwickelte App. Diese reduziert
sich auf wenige Dialoge und ist leicht auf dem Touchscreen zu bedienen. Auch miissen die
Schiilerinnen und Schiiler nicht zuvor einen Benutzeraccount einrichten, sondern kénnen
sich direkt in den Kurs einloggen. M&chte man iiber die Bereitstellung von Unterrichtsma-
terialien wie Videos, Dokumenten und Bildern hinausgehen, stellt sich Moodle allerdings

"Quelle: http://www.wuecampus2.uni-wuerzburg.de aufgerufen am 22.11.2014
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als méchtiger dar. Gerade was die Kommunikation iiber Foren etc. angeht, ist weit mehr
moglich. Mit den Maoglichkeiten steigt allerdings auch das Mafl der Komplexitdt. Die
Anwenderfreundlichkeit wird dementsprechend in Mitleidenschaft gezogen.
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8 Fazit

In der heutigen Zeit wird man von einer Vielzahl an technischen Mdglichkeiten iiber-
schwemmt. Es wird das Gefiihl vermittelt, alles sei moglich. Im Endeffekt kann man
sagen: Ja, das trifft weitgehend zu. Auch wenn einige Details noch wesentliches Verbes-
serungspotential aufweisen, steht fiir jeden Anwendungsbereich schon grofies Kontingent
im Rahmen der neuen Medien bereit. Je tiefer man in die Materie einsteigt, desto be-
wusster wird man sich aber, dass man sich schon im Vornherein klar werden sollte, was
man wirklich mochte. Es macht keinen Sinn, aufgrund eines einzigen Hochglanzprospekts
Entscheidungen zu treffen, welche die technische Ausriistung und Philosophie einer Schule
fiir die nichsten Jahre bestimmt.

Dies fingt bei der Wahl eines Systems an: Wer sich fiir Android, Windows oder Apple
entscheidet, muss sich dariiber im Klaren sein, dass sich die gesamte Infrastruktur der
Schule darauf einstellen muss. ,,Wir nehmen von allem das Beste“ - Dies funktioniert
nicht und fiihrt frither oder spéater zu Kompatibilitdtsproblemen.

Tablets oder Laptops - eine Frage, wie sie fiir jede Schule mit ihrer Schulphilosophie
und den Meinungen des Kollegiums erneut erdrtert werden muss. Betrachtet man das
Beispiel von Digitalen Klassen des Friedrich-Koenig-Gymnasiums (Wiirzburg), so wird
hier deutlich, dass hier zwar gréfitenteils auf den Netbooks gearbeitet wird, sie aber stets
im Bereich ihrer Stérken eingesetzt werden. Dies kann fiir Recherchezwecke sein oder das
Festhalten der Eintrdge in einem digitalen Schulheft, mit Fotos und Videos der Schul-
versuche. Diese Konzentration auf die Stérken eines Mediums lésst sich aber auch beim
Einsatz von Tablets realisieren. Tablets sind durch vernachléssigbar kurze Bootzeiten
schnell verfiigbar, lassen sich aber auch ebenso schnell wieder ausschalten und verstauen.
Des Weiteren nehmen sie auf dem Tisch der Schiilerinnen und Schiiler nur geringen Platz
ein und integrieren sich so noch intuitiver in den Unterrichtsalltag.

Wie Kapitel 2.3 Studien, S. 15 zeigt, gibt es bereits eine ganze Reihe von Praxisprojek-
ten, welche die Alltagstauglichkeit von Tablets unter die Lupe genommen haben. Durch-
wegs gab es hierbei positive Ergebnisse, auch wenn einige Verbesserungsvorschldge und
ein Appell an die Schulbuchverlage genannt wurden.

Wenngleich die Erprobung des hier entwickelten Systems in einem kleinen Mafistab
stattfand, erwies sie sich als voller Erfolg. Letzte Zweifel, wie man Tablets im Unter-
richt sinnvoll einsetzen kann, wurden seitens der Madchen zerstreut, es stellte sich grofle
Begeisterung fiir das System ein. Alleine schon der Methodenwechsel fiihrte zu hoher Auf-
merksamkeit und Motivation. Auch Wochen danach schwirmten die Schiilerinnen noch
von der iPad-Stunde und baten den Autor um eine Wiederholung. Die Netzwerk- und
Wiedergabetechnik funktionierte, die App stellte sich innerhalb der in diesem Entwick-
lungsstadium geforderten Funktionen als absolut praxisreif dar.
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An dieser Stelle soll noch einmal hervorgehoben werden, welch grofie Chancen durch die
Erschaffung eines Medienpools entstehen. Der Wandel des Lehrerbilds vom Einzelkdmpfer
zum Team-Player hat lingst begonnen. Fertigkeiten, wie sie in der freien Wirtschaft ge-
fordert sind, sei es abteilungs- bzw. hier ficheriibergreifende Kooperation oder das ge-
meinsame Perfektionieren und Ergédnzen von Arbeitsmaterialien, steigern die Effizienz
der alltdglichen Vorgénge. Es ist an der Zeit, Lehrkréften eine Kooperationsplattform an
die Hand zu geben, die es Thnen ermdoglicht, von den Erfahrungen anderer Lehrerinnen
und Lehrer zu profitieren und entsprechend gefundene Medien sogleich nahtlos in ihren
(tabletgestiitzten) Unterricht einzubinden zu kénnen. Ein Vorschlag fiir eine entsprechen-
de Datenbank wurde im Rahmen dieser Arbeit entworfen. Uber eine Suchfunktion lisst
sich durch die Eingabe von wenigen Reizwortern in wenigen Augenblicken feststellen, ob
und welche Medien zu einem Thema bereits erfolgreich eingesetzt wurden. Der Vorteil
gegeniiber Recherchen bei konventionellen Suchmaschinen liegt darin, dass bereits eine
Vorauswahl mit Blick auf Unterrichtstauglichkeit durch andere Lehrkréfte getroffen wur-
de.

Fiir den Fall eines Einsatzes in groflerem Mafistab stellt sich selbstversténdlich die Fra-
ge der Administration bzw. Moderation der Plattform. So ist es beispielsweise fraglich,
ob ein Medium von jeder Lehrkraft geloscht werden darf und wie ein Uberblick iiber
saubere Kategorisierung und Pflege der Medieninformationen behalten wird. Als Vorlage
diirften hier grofle Plattformen wie Wikipedia gelten, welche fiir Fragestellungen einer
selbststéndigen Pflege bereits Antworten finden mussten.

Neben der Datenbank bietet das hier entwickelte System durch die App auch die
Moglichkeit der einfachen und unkomplizierten Nutzung von Medien auf Tablet-PCs. Die-
ser Punkt stellt ein Novum gegeniiber aktuellen Lernplattformen dar. Ankniipfend an die
Kooperation der Lehrkrifte im Medienpool benétigt die App dank QR-Code-Reader und
intuitiver Bedienung keine Einarbeitungszeit. Das Hauptaugenmerk bleibt auf diese Weise
beim Unterricht.

Die Erfahrungen, welche im Rahmen dieser Arbeit gemacht wurden, lassen sich nun
als solide Grundlage fiir weitere Entwicklungen nutzen. Schon in den vorhergehenden Ka-
piteln wurden einige Ideen geduflert, Tablets in noch vielfiltigeren Facetten nutzen zu
konnen. Es stellt sich die Frage, ob dabei der Trend zu einer , App fiir alles“ oder zu
spezialisierten Anwendungen geht. Wie dem auch sei, die Zeit ist reif fiir schultaugli-
che Unterrichtsumgebungen, welche plattformiibergreifend auf Tablets eingesetzt werden
konnen.
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9 CD-BEILAGE

9 CD-Beilage

Dieser Arbeit liegt eine CD bei. Folgende Ordner und Dateien (kursiv geschrieben) sind
auf der CD enthalten:
CD
| Administrationswebsite
L.
| Applikation
Installationsdateien
MINDApp. apk
MINDApp. ipa
MINDApp.zap
Quellcode Version 0.3.3
L.
| Quellen
L.
| Videos
Trdgheit-Maus—1.mp4
Trdghett-Maus—-2.mp4
Trdgheit-Wasser-R8a.m2ts
Trdgheit-Wasser-R8b.m2ts
Trdgheit-Wasser-R8c.m2ts
| Kurziuberblick - Prasentation.pdf
| Trdgheit im Strafenverkehr - Arbeitsblatt 8a.docz
|  Zulassungsarbeit Stefan Kraus.pdf
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13 ANHANG

13 Anhang

13.1 Fragebodgen

(F Zulassungsarbeit Evaluation x| +

B2 | v € @ wwwstefan-kraus.net/limes

index.php,
Zulassungsarbeit Evaluation

Willkommen zu meiner Umfrage!
Wie ihr wisst, studiere ich noch an der Universitat Wirzburg. Im Rahmen meines 1. Staatsexamens fertige ich eine wissenschaftliche Arbeit an,
deren Inhalt sich um den Einsatz von Tablet-PCs im Unterricht dreht. Ich habe mich entschieden, mit euch die Praxiserprobung durchzufihren.
Bevor es am Mittwoch (21.01.2015) aber soweit ist, méchte ich noch ein paar Dinge von euch wissen. Die Umfrage dauert nicht lange und hilft
mir sehr, beantwortet die Fragen also so gut, wie es geht!
Vielen Dank schon einmal im Vioraus,
Herr Kraus

Diese Umnfrage enthdlt 6 Fragen.

Eine Bemerkung zum Datenschutz
Dizs ist sine znonyms Umfrage.

Diz Aufzzsichnungen iiber Thre Antworten suf die Umfrzge enthalten keine persénliche Informationan Gber Sie, 2= =i denn, in
einer Frage wird explizit danach gefragt. Wenn Sie fiir diese Umfrage einen Zugangsschlissel benutzt haben, so kinnen Sie
sicher sein, dass der Zugangsschlizzel nicht zusammen mit den Daten abgespeichert wurde. Erwird in siner getrennten
Datznbank aufbewahrt und nur zkeuzlisiert, um zu speichern, ob Sie disze Umfrage abgezchlozzen haben oder niche, Es gibt
keinen Weg, die Zugangsschlissel mit den Umfrageergebnissen zusammenzufihren.

Zwischengespeicherts Umfrage laden Weiter » Umfrage verlassen und Antwarten [5schen

Abbildung 67: 1. Fragebogen Teil 1 - Einfiihrung

(F Zulassungsarbeit Evaluation % | +

@! v | € | @ www.stefan-kraus.net/limesury ey/index.php/survey/index <

Zulassungsarbeit Evaluation

Schiilerdaten
Die Daten der Umfrage bleiben wie beim letzten Mal anonym. Um zu dberprifen, wer noch nicht teilgenommen hat, bitte ich euch hier aber kurz
euren Namen und eure Klasse anzugeben.

- Gib hier deinen Namen an:

+ In welcher Klasse bist du?
Bitte wdhlen Sie eine der folgenden Antworten:

Spater fortfahren Weiter » Umfrage verlassen und Antworten l5schen

Abbildung 68: 1. Fragebogen Teil 2 - Schiilerdaten™

"Quelle: Eigene Darstellung
"Quelle: Eigene Darstellung
"TQuelle: Eigene Darstellung
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13 ANHANG 13.1 Fragebdgen

& Zulassungsarbeit Evaluation % | +

® v (€& www stefan-kraus.net/limesurvey/index.php/survey/index () E"GJ:;!E p ﬁ B ¥ @ =

Zulassungsarbeit Evaluation

0%
100%
Vorerfahrungen
Hier geht es um eure Vorerfahrungen mit modernen Medien.
Kurze Begriffskldrung:
Tablet: Touchscreen-PC wie z.. B. das iPad
martphone: Handy mit Touchscreen
Computer: Computer mit Bildschirm Tastatur und Maus einzeln (im Gegensatz zum Laptop)

» Ich besitze/habe Zugang zu (Mehrfachauswahl mé
Bitte wihlen Sie einen oder mehrere Punkte aus der Liste aus.

[ipad

[]iPhone

[[] Android-Tablet

[] Android-Smartphone
[] Laptop

[] Computer

[] Biichern

trifft ein bisschen
trifft gar nicht zu trifft kaum zu zu trifft voll zu

1ch fhle mich im
Umgang mit Tablsts O (@] (@] Q
sicher.
Ich fahle mich im
Umngang mit = = = =
Computer bzw. s - * *
Laptop sicher.

Ich fiihle mich im
Umgang mit @ Q (@]

Smartphones sicher.

O

* So sah bisher meist mein Unterricht aus:
Bitte wiahlen Sie eine der folgenden Antworten:

() Die Lehrkraft spricht und wir héren zu.
(O Der Unterricht wechselt oft zwischen Lehrervortrag und eigenstindigem Erarbeiten.
(O Wir erarbeiten im Unterricht fast alles selbst.

Spater fortfahren Weiter » Umfrage verlassen und Antworten laschen

Abbildung 69: 1. Fragebogen Teil 3 - Vorerfahrungen™
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& Zulassungsarbeit Evaluation % | +

2 | v (€ ) @ wwwstefan-kraus.net/limesurvey/index.php/survey/index | B - Google 2B ¥ &

Zzulassungsarbeit Evaluation

e )
100%
Unterrichtseinsatz von Tablets und Erkldrvideos
Zuletzt geht es um eure Meinungen zu iPads im Unterricht. Danach wartet eine kleine Belohnung

trifft gar nicht zu trifft kaum zu trifft ein bisschen zu trifft voll zu
Ich winsche mir
dass Tablets oft im ®) o) 0 o

Unterricht eingesetzt
werden.

Hatte ich eine
entsprechends App
und ein Tablet zur

Verfigung, viirde ich O O O )
gerne auf dem
Tablet (zu Hzuse)
lernen.

Ich habe nach nis
it Erklarvideos ® ) @) O
gearbeitet.

Mir hilft das
Anschauen von
Erklérvideos beim
Verstehen des Stoffs
weiter,

Spéter fortfahran Absenden Umfrage verlassen und Antworten [§schen

Abbildung 70: 1. Fragebogen Teil 4 - Unterrichtseinsatz von Tablets und Erklirvideos™
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(I Zulassungsarbeit Evaluatio...

@ «}',',-@ fan-kraus.net/limesurveyind e shp/ 906204 @[ suchen B+ A A e =

~

Zul beit Evaluation nach der Durchfiihrung

Herzlich Willkommen zu meiner Umfrage nach dem Einsatz der iPads!
Auf den nachsten 3 Seiten erwarten dich nur noch wenige Fragen.
Vielen Dank fur deine Teilnahme und beste GriBe,

Herr Kraus
[

Ewrwicxone EINER UNIERRICHTSUMGEBUNG

ZUM lcm::! Exnsarz von Taerer-PCs

Abbildung 71: 2. Fragebogen Teil 1 - Unterrichtseinsatz von Tablets und Erklirvideos™

(T Zulassungsarbeit Evaluatio.. »

@ v | €)@ wowstefan-kraus.net/limesurvey/index.phpfsurveyfindex €| | Q Suchen v ® ¥ A& 4 0 | =

Zulassungsarbeit Evaluation nach der Durchfiihrung

0% [ ) 100%

AngabenZumSchueler
Wie immer euer Name und eure Klasse, damit ich die Vollstdndigkeit nachpriifen kann.

* Gib hier deinen Namen an.

* In welcher Klasse bist du?
Bitte wihlen Sie eine der folgenden Antworten:

Bitte auswahlen.. v

Spater fortfahren Weiter » Umfrage verlassen und Antworten laschen

Abbildung 72: 2. Fragebogen Teil 2 - Unterrichtseinsatz von Tablets und Erklirvideos®

"8Quelle: Eigene Darstellung
" Quelle: Eigene Darstellung
80Quelle: Eigene Darstellung
81Quelle: Eigene Darstellung
82Quelle: Eigene Darstellung
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O Zulassungsarbeit Evaluatio... %

@2 |~ [ €)@ wwwstefan-krausnet/limesurvey/index.php/survey/indec ¢ || Q Suchen TE ¥ A 40 =

Zulassungsarbeit Evaluation nach der Durchfiihrung

0% (. ) 100%
Erfahrungen nach der Unterrichtsstunde

* Bewerte mit Schulnoten:

1
(sehr 2 3 4 5 6
gut) (gut) (befriedi ) (ausrei ) D il )

Wie gut hat es
dir gefallen, dass
du dich
selbststandig mit
dem Video
beschaftigen O e} o o O O
konntest und wir
das Video nicht
gemeinsam mit
dem Beamer
geschaut haben?

Wie einfach
fandest du die
Handhabung der © © © © o © ~
App?
Wie hat dir das
Video "Tragheit
"
von Wasser” aus o o o o o
eurer
Unterrichtsstunde
gefallen?
Wie haben dir die
Clips aus der o o o o o o

Sendung mit der
Maus gefallen?

* Diese Fragen den dir bek vork Nun, nachdem du mit den iPads gearbeitet
hast, interessiert mich deine Meinung nochmal. Vielleicht hat sich ja etwas verdndert?

trifft ein
trifft gar nicht zu trifft kaum zu bisschen zu trifft voll zu
Ich winsche mir,
dass Tablets oft
im Unterricht (@] O O ]
eingesetzt
werden.

Hatte ich eine
entsprechende
App und ein Tablet
zur Verfiigung, (&) o] O o

auf dem Tablet (zu
Hause) lernen.

Einhérner zu malen
hatte mir mehr o 0o fe} o)

SpaB bereitet als
die Videos.

Mir hilft das
Anschauen von
Erklarvideos beim (@] Q Q o
Verstehen des
Stoffs weiter.

Abbildung 73: 2. Fragebogen Teil 3 - Erfahrungen nach der Unterrichtsstunde - Single
Choice Fragen®
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Nun darfst du noch deine Meinung zu iPads im Unterricht, der App und der letzten
Unterrichtsstunde loswerden :)
Gut finde ich:

Schlecht finde ich:

Hier ist noch Platz fiir sonstige Anmerkungen / Lob / Kritik:

* Fasse in einem Satz zusammen, was DU in der Unterrichtsstunde gelernt hast.

Diese Frage muss ausgefullt werden.

Umfrage verlassen und Antworten

Spater fortfahren Absenden
loschen

v

Abbildung 74: 2. Fragebogen Teil 3 - Erfahrungen nach der Unterrichtsstunde - Textfra-

gen®?
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13.1 Fragebdgen

131

Tragheit im Strafdenverkehr Elili'i::'El

Wiederholung: Trigheit von Wasser
Beschreibe genau: Was passiert sobald...

... das GefaR bewegt wird?

... das GefaR stehen bleibt?

...das Wasser an den vorderen Rand des GefdRes schwappt?

Tragheit - Sendung mit der Maus Teil 1
Welche Bewegungszustdnde besitzt das Auto bis Sekunde 25?

Was hat das Starten des Motors bei Sekunde 50 mit Tragheit zu tun?

Was passiert mit Christophs Kopf beim...

...Bremsen?

...Anfahren?

Warum Fallen die Platten bei 1 min 20 s vom Dach?

Warum Fallen die Platten bei 1 min 41 s vom Dach?

Wieso bleiben die Platten am Ende des Videos auf dem Dach des Autos liegen?

Tragheit - Sendung mit der Maus Teil 2
Beschreibe, warum nun die Platten vom Auto fielen. Was ist anders, als in Video 1?

Zeichne eine Skizze zu diesem Vorgang.

Abbildung 75: Arbeitsblatt zur Praxiserprobung
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13.2 Antworten der Schiilerinnen

13.2.1 Diagramme

Ich besitze/habe Zugang zu

Laptop

Android-Smartphone

Biichern
B R8a

Computer
p W REb
iPhone HR8c

Android-Tablet

iPad

0 10 20 30 40 50 60

Abbildung 76: 1. Fragebogen - Zugang zu Medien®3

83Quelle: Eigene Darstellung
84Quelle: Eigene Darstellung
85Quelle: Eigene Darstellung
86Quelle: Eigene Darstellung
87Quelle: Eigene Darstellung
88Quelle: Eigene Darstellung
89Quelle: Eigene Darstellung
99Quelle: Eigene Darstellung
91Quelle: Eigene Darstellung
92Quelle: Eigene Darstellung
93Quelle: Eigene Darstellung
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60

Ich fiihle mich sicher im Umgang mit...

(links Tablets, mittig Computer, rechts Smartphones)
50

40

W R8c

30
ER8b

B R&a
20

10

ﬂ T T T
trifft gar nicht zu trifft kaum zu trifft ein bisschen zu trifft zu

Abbildung 77: 1. Fragebogen - Sicherheit im Umgang mit Tablets, Computern und Smart-
phones®

So sah mein Unterricht meist aus:

Die Lehrkraft spricht und wir héren zu.

B R8c

Wiir erarbeiten im Unterricht fast alles selbst.

Der Unterricht wechselt oft zwischen Lehrervortrag misa
und eigenstdndigem Erarbeiten. ®mR2b

=
LA

10 15 20 25

Abbildung 78: 1. Fragebogen - Lehrerzentrierung des bisherigen Unterrichts®
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30
Ich habe noch nie mit Erklarvideos gearbeitet.
25
20
mRSc

e ERab
10 M R8a

5 e |

U =l

trifft gar nicht zu trifft kaum zu trifft ein bisschen zu trifft zu
Abbildung 79: 1. Fragebogen - Vorerfahrung Erklirvideos®
B0

Ichwunsche mir, dass Tablets oft im Unterricht
50 eingesetzt werden.

40

B REa
= ER8b
20 ¥ R3c
10
0 T I — .

trifft gar nicht zu  trifft kaum zu trifft ein bisschen zu trifft voll zu

Abbildung 80: 1. (links) und 2. (rechts) Fragebogen - Wunsch nach hiufigerem Einsatz
von Tablets im Unterricht®’
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45

i Hatte ich eine entsprechende App zur Verfiig g, wiirde
ich gerne auf dem Tablet (zu Hause) le
15

35
B RE8a
HR3b
M R8c

10

D —— - T . T T T T T T T

30
trifft gar nicht zu  trifft kaum zu trifft ein bisschen zu tr|ﬂ:t 1l.ﬂ::ll Zu

25
20

Abbildung 81: 1. (links) und 2. (rechts) Fragebogen - Eigenstéindiges Lernen mit Tablets®®

40

Mir hilft das Anschauen von Erklarvideos beim

35
Verstandnis des Stoffs weiter.
30
25
B R&a
20
HER2b
15
B R8c
10
: | i
D __- - T T T T T T T

trifft gar nicht zu  trifft kaum zu trifft ein blsschen zu trifft voll zu

Abbildung 82: 1. (links) und 2. (rechts) Fragebogen - Einschitzung zum Lernerfolg mit
Erklirvideos®’
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Schulnoten: Wie gut hat es dir gefallen, dass du dich
selbststandig mit dem Video beschaftigen konntest und wir
das Video nicht gemeinsam mit dem Beamer geschaut
haben?

50
45
40
35
30 mR8a
25 :
. WR8
15 mR8c
10

5

D T T _ T T T 1

1 2 3 4 5 6

Abbildung 83: 2. Fragebogen - Schiilerzentrierung bei der Arbeit mit den Videos”

Schulnoten: Wie einfach empfandest du die Handhabung
der App?
35
30
25
20 MR8
- mR3b
HR8c
10
5
D T T . T _ T T 1
1 2 3 4 5 6

Abbildung 84: 2. Fragebogen - Handhabung der App?*

136



13 ANHANG

Schulnoten: Wie hat dir das Video "Tragheit von Wasser"
aus eurer Unterrichtsstunde gefallen?
40
35
30
25
HR8a
22 mR8b
15
B R8c
10
5
G T T - T — T T 1
1 2 3 4 5 6
Abbildung 85: 2. Fragebogen - Gefallen des Videos ,, Triigheit von Wasser“?2
Schulnoten: Wie haben dir die Clips aus der Sendung mit
der Maus gefallen?
30
25
20
HR8a
= mR8b
10 = R8c
5 I
D T T T - T T _ 1
i 2 3 4 5 6

Abbildung 86: 2. Fragebogen - Gefallen des Videoausschnitts ,, Trigheit im Straflenver-
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13 ANHANG 13.2 Antworten der Schiilerinnen

13.2.2 Textantworten

(original Wortlaut, Rechtschreibung und Zeichensetzung nicht angepasst)

Gut finde ich:

138

Ich fands halt einfach mal was anderes und iiberhaupt sin i pads iibelst cool. Kann
ma gerne 6fters machen

e Das man fiir sich arbeiten kann
e Ich habe echt gemerkt, dass mir die Videos geholfen haben das Thema noch mehr

zu verstehen.

Das wir alle ein hatten

Das wir sie selber anschauen durften und das Video aus unserer Klasse.:)

Dass jeder auch alleine arbeiten durfte

wo war da die app es waren doch einach nur youtube videos

Dass die App echt leicht zu bedienen ist und ich es toll finde, dass wir im Unterricht
endlich mal mit Elektronischen Sachen arbeiten konnen.

Wenn im Unterricht iPads eingefiihrt werden, konnte man ja auch mal selber im
Internet sich {iber das Thema schlau machen und dann gemeinsam den Hefteintrag
gestalten.

e Das die App ganz einfach zuverstehen war
e ich finds besser mit
e Dass wir selbstdndig arbeiten konnten und dass wir ein Video angeschaut haben aus

unserem Unterricht.

Die Videos waren nice :D

dass jeder Tisch ein Eigenes iPad hatte

Dass die Klasse leiser war

Das wir eigenstdandig arbeiten kénnen . Und die Videos helfen besser beim verstehen
Videos waren lustig :)

Das die Trégheit so gut erklart wurde.

Den fortschrittlichen Unterricht

Das sie so etwas vorbereiten das finde ich voll cool:)

Das es besser als normalen langweiligen Unterricht ist

das wir mit iPads gearbeitet haben

Gut finde ich alles

War auch gut, das es mal in Zeitlupe dargestellt wurde

Dass wir die ipads benutzt haben,da ich mich im umgang damit wohl fithle und wir
sir solltn sowas 6fters machen

Ich fande es eigentlich gut, dass wir was mit iPads gemacht haben, denn es war sehr
versténdlich!

e Das man mit den Videos den Stoff besser versteht.
e Das Sie mit uns das gemacht haben :D
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dass es mehrere Videos waren :D

Ist mal was anderes

Schiiler sind nen bisschen leiser

Thema ist nun versténdlicher”

Dass wir mit Tablets arbeiten

Das wir Videos zum Thema angeschaut haben

das (fast) jeder ein i pad hatte und man die videos so oft angucken konnte wie
man will. Es ist auch viel besser weil wenn der lehrer was sagt und man es nicht
verstanden hat oder so dann ist das doof aber man kann ja auf dem i pad vor und
zuriick spulen. Und es macht mehr Spafl :D

Das ich selbsténdig mit den Tablet arbeiten darf.

War gut

Ich fand, dass der Unterricht so lebendiger gestaltet wurde.

Das es mal eine Abwechslung zum normalen Unterricht ist

Man sollte es o6fter machen, denn es macht Spafl und es ist mal was anderes.

Das wir mit Ipads gearbeitet haben

Das jeder selber die iPads ausprobieren durfte

cool

Christoph :)

Die Benutzung wiinsche ich mir 6fters

war schon lustig

Ist OK

ja ich fihnds hald cool dass jeder ein ipad hatte :) XD

Das es gut erklart wird und sehr versténdlich ist

das wir mit ipads arbeiten durften, da es besser als normaler unterricht ist

Schlecht finde ich:

139

e Dass wir die i pads net geschenkt bekommen ham haha
e Und Sie hétten uns ein bisschen mehr Zeit fiir die Videos anschauen und das Be-

antworten der Fragen geben sollen.

Das der Ton am Anfang net so doll war
nichts

Nichts

Das du stunde nur so kurz war

das nicht jeder ein eigenes hatte

Nichts :)

Nix;)

Das wir keine Bilder machen durften :D
gar nichts

Das nicht jeder eins bekommen hat
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nix

Nichts

nichts

Schlecht finde ich eigentlich nichts :)

Das der Mann von der Sendung mit der Maus sich bléd angestellt hat :D
Nichts :D

Man schreibt nicht einen Hefteintrag wie im Heft sondern nur so nen Blatt (und ich
kann besser lernen indem ich einen Hefteintrag auch zum Teil mit Farben habe)
garnichts!

Nichts

Die app war so farblos

nix

Das das Video schon alt war

Platz fiir sonstige Anregungen:
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#richtig cool

Ich wiirde lieber auf dem Handy lernen

Aber ich finde es total super das Sie im Unterricht iPads verwenden, weil das sonst
kein/e Lehrer/in macht und es wirklich was bringt, das jeweilige Thema besser zu
verstehen.

Ich finde sie sollten 6fters iPads Unterricht einsetzen, aber ich finde es besser wenn
jede ihr eigenes Ipad bekommen wiirde.

Ich finde es klasse von Thnen, dass sie so ein tolles Experiment mit uns mache.
ofters machen mit iPad

Hallo herr kraus

Cool dass wir sowas machen !:)

Konnte man ofter machen

Christoph ist trdge haha

Ich hétte gerne ein eigenes iPad.

lob

Sie machen ihren unterricht wunderbar!

ich fande es shr toll und wir solltm das 6fters machen

Hab ich keine

Die Ipads waren leicht zu bedinen :D

Ich fands richtig interessant und es war einfach mal was anderes

sollte ofter mal eingesetzt werden :)

Ich finde es gut das man sich endlich auch in Schulen ernsthaft mit neuen Techno-
logien befasst.

e Ich wiinsche mir, dass im Unterricht mehr mit iPads gearbeitet wird.
e Ich finde es gut das Sie die iPads in den Unterricht mit eingebaute haben.
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cool

Konnen wir des 6fters machen mit den ipads
es hat spafl gemacht

sie sind cool

141



13.3 Unterrichtsverlauf des Praxiseinsatzes

13 ANHANG

tzes

iIseinsa

13.3 Unterrichtsverlauf des Prax

sunioyorsssunper|
pun
U9)INFSHIYIIYDIG
U UOA unjnopay yoridson)
[4 19p U[OITULIOA R L S e | PGSy
U yoerdson) 9JUIO[OY) Sep
C UOT)RIDPOIN -IONYDS-TIOIYO T 1RSIy e PIQYPNY | O[[OIIUOY[PIZUIO|
U Iowredg A9 OSSTURSIY Iop
C UOT)RIDPOIN Wnuo[J ‘190[qsIRqIY  OSRIJUOWIWIRSTY, (SUNSSRJUOUIIIRSIY,
We[qsHeqIy 7 SHeIgsIeqIy
LY2Y120UdgD4)Q | SOp USRI  UOA
U uorung JoqIeroulIe/ w J1oybn.if puetyue SOIPIA
01 opusjeIa( -[PzuIy 0dPIA ‘spedt Sop osATeuy sunjqIeIy
U Iowreag [)A9 9SSIU(PSIY Iap
ré UOT)RISPOIN Wnua|J ‘190[(S1OqIYy  [OFRIJUSWIIIRSNY, (SUNSSRIUdUIUIRSILY,
WRIqSHOqLY ‘T SHR[QSHRQIY
AYY420Ud 041G | SOp USFRI] UOA
U UOT)NUN, ] JoqIeIoulIe/ wi J1oybn.g, puRyUe SO9PIA
01 opuojeIdq -[PzuIy O9PIA ‘spedl Sop osATeuy sunjOqIRIY
U Ioureag A9 9SSTURSIY Iop
C UOT)RIDPOIN Wnuo[J ‘19[SO qIY  ESRIJUSWIWIRSTY, (SUNSSRJUSUIUIRSTLY,
HegsIeqLy SHR[qSHeqIy
4SSO SOp uoGel UOA
U uorung JoqIeroulIe/ uoa 11oybn.J, puetyue SO9PIA
01 opusjeIa( -[ezury 0dPIA ‘spedt Sop esATeuy SUN[OYISPAT AN
ddy
)819Z ‘JUDOLLISIU)
wi spedt
UL | sop Sunqeypuey
G OIp UI SUNSIOMUIY JUOLLIJUN[RIUOL] | Iowredg ‘Spedr sunsromury

Tabelle 1: Unterrichtsverlaufsplanung der Praxiserprobung

142



14 SELBSTSTANDIGKEITSERKLARUNG

14 Selbststidndigkeitserklarung

Ich versichere hiermit, dass ich die vorliegende Arbeit in allen Teilen selbststéndig verfasst
und keine anderen als die angegebenen Hilfsmittel benutzt habe. Weiterhin versichere ich,
dass ich die Arbeit nicht schon als Doktor- oder Diplomarbeit an einer anderen Hochschule,
als Hausarbeit oder Facharbeit bei einer anderen Lehramtspriifung oder als Teil solcher
Arbeiten eingereicht habe.

Ort, Datum Unterschrift
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