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Das Schülerlabor 
Labs4Future
Eine Verbindung von Wissen und Handeln

1

W
a

rm
in

g
S
tr

ip
e
s 

(G
e
rm

a
n
y)

 –
Te

m
p
e
ra

tu
ra

b
w

e
ic

h
u
n
g
 r

e
la

ti
v 

zu
m

 1
9
7
1

-2
0
0
0
 D

u
rc

h
sc

h
n
it
t,

 E
d
 H

a
w

ki
n
s,

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f

R
e
a
d
in

g



Jonathan Grothaus | Das Schülerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 2

Für [74% der] Befragten ist 
die menschliche 
Verursachung des 
Klimawandels durch den
hohen CO₂-Ausstoß 
weitgehend unumstritten.

Umweltbundesamt, (2021), Repräsentativumfrage zum 
Umweltbewusstsein und Umweltverhalten im Jahr 2020.

Knowledge-Action-Gap

Vergleich bisheriger Treibhausgas- und CO2-Emissionen, THG-Pfade gemäß 
KSG und Projektionsbericht sowie CO2-Budget nach SRU-Berechnung
Sachverständigenrates für Umweltfragen (2022)

THG = Treibhausgas

KSG = Klimaschutzgesetz
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[…] limiting warming to around 
1.5°C requires global 

greenhouse gas emissions to peak 
before 2025 at the latest

IPCC Press release, April 2022, 
The evidence is clear: the time for action is now. We can halve emissions 

by 2030.

“It’s now or never […]”

Jim Skea, IPCC Working Group III Co-Chair 

“The next few years are critical” 
IPCC 2022

Ihr seid die letzte 
Generation, die den 
Schaden begrenzen kann
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“The next few years are critical” 
IPCC 2022

[…] limiting warming to around 
1.5°C requires global 

greenhouse gas emissions to peak 
before 2025 at the latest

IPCC Press release, April 2022, 
The evidence is clear: the time for action is now. We can halve emissions 

by 2030.

“It’s now or never […]”

Jim Skea, IPCC Working Group III Co-Chair 
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Schule in 
der 

Klimakrise
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Schule in 
der 

Klimakrise

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen
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Schule in 
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Information deficit model – FALSCH!!

Moser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press. 
Schrader, C., & Mohn, C. C. (2022). Über Klima sprechen. oekom verlag. https://klimakommunikation.klimafakten.de/, Kapitel 1

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen

https://klimakommunikation.klimafakten.de/
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Information deficit model – FALSCH!!

Moser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press. 
Schrader, C., & Mohn, C. C. (2022). Über Klima sprechen. oekom verlag. https://klimakommunikation.klimafakten.de/, Kapitel 1

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen

lack of information and understanding 
explains the lack of public concern and 
engagement.
[…] more information  […] is needed to 
move people to action

https://klimakommunikation.klimafakten.de/


Jonathan Grothaus | Das Schülerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 10

Schule in 
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information and understanding are
necessary but insufficient conditions for
behavioral or political engagement

Moser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press. 
Schrader, C., & Mohn, C. C. (2022). Über Klima sprechen. oekom verlag. https://klimakommunikation.klimafakten.de/, Kapitel 1

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen

Harte(?) Erkenntnis für Schule:

https://klimakommunikation.klimafakten.de/
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Schule in 
der 

Klimakrise

Moser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press. 
Schrader, C., & Mohn, C. C. (2022). Über Klima sprechen. oekom verlag. https://klimakommunikation.klimafakten.de/, Kapitel 1

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen

Wie?

https://klimakommunikation.klimafakten.de/
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Naturwissenschafts-
didaktik

Umweltpsychologie
Individuell & 

Gesellschaftlich
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Handlungs
wissen

Effektivitäts-
wissen

Wie wirken naturwissenschaftliche Prozesse zusammen?

Welche emissionseinsparenden Handlungsoptionen gibt 
es auf gesellschaftlicher und welche auf individueller 
Ebene?

Wie effektiv ist ein Handlug in Bezug auf die eingesparten 
bzw. verursachten Emissionen?

Roczen, N., Kaiser, F., Bogner, F., & Wilson, M. (2013). A competence model for environmental education. 
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Klöckner, C. A. (2013). A comprehensive model of the psychology of environmental behaviour | 
Bamberg, S., & Möser, G. (2007). Twenty years after Hines, Hungerford, and Tomera: A new meta-analysis of psycho-social determinants of pro-environmental behaviour
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Kapeller, M. L., & Jäger, G. (2020). Threat and Anxiety in the Climate Debate—An Agent-Based Model to Investigate Climate Scepticism and Pro-Environmental Behaviour
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Lessons4Future Framework
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Wie 
wechselwirkt 
Erdsystem?

Welche Veränderungen
& Handlungen sind 

effektiv?

Wie handelt man 
individuell und 

gesellschaftlich?

Lessons4Future Framework
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Forschungsdesign
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Forschungsdesign

Wirkt das anhand des Lessons4Future Framework 

gestaltetes Labs4Future… 
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Forschungsdesign

Wirkt das anhand des Lessons4Future Framework 

gestaltetes Labs4Future 

positiv auf

- Wissen zum Klimawandel?

- die Umwelt Einstellung?

- Selbstwirksamkeitserwartung?

negativ/lindernd auf

- Klimaangst?
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Forschungsdesign

Wirkt das anhand des Lessons4Future Framework 

gestaltetes Labs4Future 

positiv auf

- Wissen zum Klimawandel?

- die Umwelt Einstellung?

- Selbstwirksamkeitserwartung?

negativ/lindernd auf

- Klimaangst?

In welcher Weise lassen sich die 

Lernprozesse und handlungs-

auslösenden Mechanismen von 

Labs4Future durch den mixed methods

Ansatz evaluieren und auf 

Lessons4Future Framework 

zurückführen?
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Ablauf von

Übersichtsfolie Labs4Future, was 

passiert wo 



Bitte alle aufstehen
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Bitte alle aufstehen

ja

nein
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Ich esse Fleisch.

ja

nein
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Ich habe mich schon einmal vom 
Klimawandel betroffen gefühlt.

ja

nein
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Ich fühle mich durch die Auswirkungen des 
Klimawandels bedroht.

ja

nein
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Ablauf von

Übersichtsfolie Labs4Future, was 

passiert wo 
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Tag 1
System-
wissen

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Wissen Hoffnung Klimaangst Einstellungen
Soziale Erwünschtheit, Betroffenheit (9 items), Multiplikatorisches Verhalten (9 items), Interesse (14 items), empathisierendes und 
systematisierendes Denken (24 items), 
Alter, Gender, Schulart, Schulzweig, letzte Zeugnisnote (D, M, Phy),  Ernährungstil, Teilnahme an Klimademos,

PRE Test Teil 1



Jonathan Grothaus | Das Schülerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 36

Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

CO2 Speicher Baum

Wie viel CO2 hat ein Baum bei seinem 
Wachstum gebunden?
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Einschub Mystery:
Methode bei der Schüler:innen komplexe Frage mit 

Concept Maps beantworten.

Häufig werden Informationsschnipsel (Graphiken, Texte, 
Überschriften) als Hilfe gegeben.

(später mehr – und größer)

Mystery Frage
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Yvonne und Vera verursachen 2019 den Tod von 6900 Menschen. 

Doch für ihre Taten ist eigentlich jemand ganz anderes 

verantwortlich. 

Wie kam es zu den vielen Opfern?

Und wer hat Schuld an den Toten?

Einschub Mystery:
Methode bei der Schüler:innen komplexe Frage mit 

Concept Maps beantworten.

Häufig werden Informationsschnipsel (Graphiken, Texte, 
Überschriften) als Hilfe gegeben.

(später mehr – und größer)

Mystery Frage
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Zusammensetzung 
der Atmosphäre
Verdopplung des CO2

Anteils

Warming Stripes Würzburg
Klimawandel daheim

Wetter vs. Klima Systemkomponenten
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

CO2 Emission von Benzin
Freisetzung von THG durch Fossile 
Energieträger

Kohlenstoffkreislauf Systemkomponenten

Photosynthese von 
Kresse
Kohlenstoffsenke Pflanzen
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

CO2 Emission von Benzin
Freisetzung von THG durch Fossile 
Energieträger

Treibhauseffekt Systemkomponenten

Photosynthese von 
Kresse
Kohlenstoffsenke Pflanzen
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten

Transmission von IR 
Licht durch 
Butan/Propan

Erwärmung der Gas-
temperatur bei Austausch 
von Luft durch CO2
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten

Konstruktivistisches 
Verstehen des THE

Albedo & Umwandlung 
Sichtbar → IR

Tag 1
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Ablauf von

Übersichtsfolie Labs4Future, was 

passiert wo 
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Tag 2
Handlungs-

&
Effektivitäts

wissen

Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 2 Zwischentest CCCI
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Mystery ErklärungTag 2
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Emissionen im AlltagTag 2

Wohnen Mobilität Konsum

• Energiemengen im
Alltag

• Energiebedarf von
Geräten im Alltag

• Heizwärme

• Berechnung der Emissionen 
des letzten eigenen Fluges

• Modellierung der 
Transportkapazitäten 
versch. Verkehrsmittel

• Graue Energie
• Importierte Emissionen
• Ernährung
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2

Wohnen Mobilität Konsum
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2

Wohnen Mobilität Konsum

* hier: Skala kleiner!

*
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2

Wohnen Mobilität Konsum

* hier: Skala kleiner!

*



Jonathan Grothaus | Das Schülerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 52

Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 2

100 Punkte: Pro Kopf Tagesbudget (ab 2030) für 1,5°C Ziel

1 Punkt – 93,9g CO2e

1
0

 T
H

T

10 THT

Treibhaustaler
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 2 Take Away Messages

▸ U t o p i e d e n k e n

Wie planst du als Bürgermeister:in die Zukunft für deinen Heimatort?

▸ H a n d e l n

Individuelles Handeln: Berufswahl 

Gesellschaftliches Handeln:
Für Klimagerechtigkeit argumentieren: Klimakreisel
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 2 Take Away Messages

Klima-

bremser

Klima-

bremser

Ihr selbst

Klimakreisel
(Kugellager Methode)

Utopiedenken Klimakreisel
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We can no longer afford to assume
that addressing climate change is 
the sole responsibility of […]
governments, 
or corporations 
or individuals. 

Unterricht und Transformation

Tom Rivett-CarnacChristiana Figueres
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Offene 
Fragen

Nächste Schritte:

• Wie erreichen Framework und Materialien 
viele Lehrkräfte?

• Wie das Schülerlabor möglichst viele SuS? 
(und nicht nur Gymnasium)

• Portable Labs4Future
• Treibhaustaler V3 & Treibhaustaler Professional

• geerdetes Utopiedenken
• Pre-Post-Follow Up Forschung

“We can no longer afford the indulgence of 
feeling powerless.” Figueres, Rivett-Carnac
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Forschungsdesign
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Forschungsdesign

Wirkt das anhand des Lessons4Future Framework 

gestaltetes Labs4Future 

positiv auf

- Wissen zum Klimawandel?

- die Umwelt Einstellung?

- Selbstwirksamkeitserwartung?

negativ/lindernd auf

- Klimaangst?

In welcher Weise lassen sich die 

Lernprozesse und 

handlungsauslösenden Mechanismen 

von Labs4Future durch den mixed

methods Ansatz evaluieren und auf 

Lessons4Future Framework 

zurückführen?
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