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Knowledge-Action-Gap

N 1400 THG = Treibhausgas
O KSG = Klimaschutzgesetz

THG

Fiir [74% der] Befragten ist
die * e .T.HG-Entwicklu ng Projektionsbericht 2021
des Klimawandels durch den IR

Pfad mit CO,-Budget fiir 1,5 C (5 0%)\ \\ e
..

Oz (in Mio. t

et ‘ _ Pfad mit CO.-Budget fiir 1,75 °C (67 %)\\6 Gt?O?'.:“-,_'
weitgehend unumstritten. e
= —
1.000 Mio. t CO, bzw. CO,,, = 1 Gt CO, bzw. CO,,,
ECE

SRU 2022; Datenquellen: REPENNING et al. 20217, Tab. 126; UBA 2022b; KSG 2021 § 3;'5 .s.owi;e ﬁ-mlage 2und3
Umweltbundesamt, (2021), Reprdsentativumfrage zum Umweltbewusstsein

und Umweltverhalten im Jahr 2020. Vergleich bisheriger Treibhausgas- und CO2-Emissionen, THG-Pfade gemél3
KSG und Projektionsbericht sowie CO2-Budget nach SRU-Berechnung
Sachversténdigenrates fiir Umweltfragen (2022)
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=
: Wie viel Grad Erderhitzung
wirst du noch erleben?
R
= :
1n Womn s iechen
e el
dass du eine
der
E—— e e
- Klimakrise
10-19
0-9 Jahre alt
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Unterricht muss Fundament fiir Transformation schaffen

Schule in
der
Klimakrise

|
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Unterricht muss Fundament fiir Transformation schaffen

Schule in
der
Klimakrise
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Unterricht muss Fundament fiir Transformation schaffen

Umweltpsychologie:

information and understanding are

necessary. but insufficient conditions for

behavioral or political engagement

Moser & Dilling (2012)

Klimakrise

Moser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press.
Schrader, C., & Mohn, C. C. (2022). Uber Klima sprechen. oekom verlag. https://klimakommunikation klimafakten.de/, Kapitel 1
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Unterricht muss Eindanment fir Transformation schaffen

der Wie?
Klimakrise

o g oser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communjcatjng Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press.
\bnahm GrOthaJS | Das &hl,"erld)or Ld)s4FUtU|’e. Ene \&M@Mﬁ’\c . lﬁﬂdﬂd&l li%dé]ﬁﬂ. oekom verlag. https://klimakommunikation klimafakten.de/, Kapitel 1 13
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Naturwissenschafts-
didaktik

Umweltpsychologie

?

Individuell &
Gesellschaftlich

Jonathan Grothaus | Das Schilerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln

16



()

Lessons4Action
Framework

Systemwissen

S Werte
wissen Verantwortung
Betroffenheit

Effektivitats-
wissen

Angst

Gewohnheit

Selbstwirksamkeits
erwartung

Einstellung

b
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= Welche Wie handelt man 3

= Wechselwirkungen T T Welche Veranderu.ngen
im Erdsvstem lschaftlich? & Handlungen sind

— =y y gesellschaftlich? effektiv?

e fuhren zur

= Klimakrise?

- La bsA Future

l"l

.n||i||||"

Lessons4Action Framework
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Forschung

9./10. Klasse

MS/RS/Gym

2022 mit ca. 350
SuS , pilotiert”
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Vor-Test Labs4Future Nach-Test Follow-Up Test
mte?r:ert . 2 Tage a 7h 1 Schulstunde 1 Schulstunde
Schiilerlabor

Erdsystem
. Treibhauseffekt . .
Wissen Kohlenstoffkreislauf Wissen Wissen
- Folgen - -
- - 6-8 Selbst-
- 'SkerStk it 2 Wochen ® 'SkerStk it Wochen " wirksamkeit .
WIrKsamekel Handlungs- WIrksamekel
Handeln wissen Handeln Handeln
Emissionen im Alltag
Treibhaustaler
Utopiedenken
2



=
— Rahmen-
= bedmgungen * 9./10. Jahrgangsstufe
: 2 Tage a 7h an der Universitat
— * Mittelschule/Realschule/Gymnasium
« 2022 mit ca. 350 Schuleriinnen |, pilotiert”
Labs4 Future :
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e mtef_:_;rrert 4y 2 Tage a 7h 1 Schulstunde 1 Schulstunde
Schiilerlabor
— Erdsystem
. Treibhauseffekt . .
Wissen Kohlenstoffkreislauf Wissen Wissen
- Folgen - -
] - - - Selbst-
= 'Skeletk it 2 Wochen ® 'SkerStk it [ Wf)clfen " irksamkeit ™
WIrKksameel HandlungS‘ WIirKsamekeil
TR - . - -
Handeln wissen Handeln Handeln
Emissionen im Alltag
Treibhaustaler
L b | F Utopiedenken
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Programm
Tag 1

Ablauf von

Fragebdgen 1

Wie viel CO2 speichert ein Baum?

Fragebdgen 2

Treibhauseffekt

Wetter vs. Klima

2:00

Kohlenstoffkreislauf

Wetter vs. Klima

Kohlenstoffkreislauf

Treibhauseffekt

2:00

Labs4 Future
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PRE Test 1

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1. 5

Mystery Frage

T 1 Systemkomponenten:
ag Wetter vs.
Klima

System- ot
= kreislauf
wissen

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt
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Tag 1

PRE Test 1.

CO, Speicher

Baum

PRE Test 1 4
Mystery Frage

Systemkomponenten:
Wetter vs.

Klima

Systemkomponenten:

Kohlenstoff

kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt

—  BRRERIESHTT

Wissen Hoffnung Klimaangst Einstellungen

Soziale Erwiinschtheit, Betroffenheit (9 items), Multiplikatorisches Verhalten (9 items), Interesse (14 items), empathisierendes und
systematisierendes Denken (24 items),

Alter, Gender, Schulart, Schulzweig, letzte Zeugnisnote (D, M, Phy), Ern&hrungstil, Teilnahme an Klimademos,

— CO, Speicher Baum

Wie viel CO, hat ein Baum bei seinem
Wachstum gebunden?

Jonathan Grothaus | Das Schilerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln
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Tag 1| — Mystery Frage

PRE Test 1.

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1

Mystery Frage

Systemkomponenten:

Wetter vs. \
Klima -— .

Systemkomponenten: WOS iS.I. ein MySfery: /\

Kohlegstoff Methode bei der Schiler:innen komplexe Frage mit (
kreislauf

Concept Maps beantworten.

Teilinformationen (Graphiken, Texte, Uberschriften)
missen sortiert und in Zusammenhang gebracht werden.

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt -

(spater mehr —und grofBer)
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Tag 1

PRE Test 1.

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1

Mystery Frage

Systemkomponenten:
Wetter vs.

Klima

Systemkomponenten:
Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt

— Mystery Frage

Yvonne und Vera verursachen 2019 den Tod von 6900 Menschen.
Doch fir ihre Taten ist eigentlich jemand ganz anderes
verantwortlich.

Wie kam es zu den vielen Opfern?
Wer hat Schuld an den Toten?

Und wie verhindern wir mehr Tote2

— g -
Was ist ein Mystery: i w
( : - | / " M !
Methode bei der Schiler:innen komplexe Frage mit = e /\ H?p‘ = \ve
Concept Maps beantworten. g
- == : - /_::\;'

. : \ - : —‘j, L |

Teilinformationen (Graphiken, Texte, Uberschriften) sz~ Y = “

mussen sortiert und in Zusammenhang gebracht werden.  Z557, Hitze erfuiddung

(spater mehr _und groBer)

Jonathan Grothaus | Das Schilerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln
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Ui (B:D
" M/ND T .
== Tag 1| — W
= g elter Vs Klitma [ == S
— PRE Test 1. 1
e CO, Speicher
- Baum
= PRE TeSt Teil 1 ; ‘ . '
—— Mystery Frage & 40 R H | DA
— Systemkomponenten: - . ’ | t ; i
Wetter vs. NRSY
Klima i

——

Systemkomponenten:
— Kohlenstoff

kreislauf

B— Zusammensetzung Warming Stripes Wﬁ.erurg
— e der Atm osphére Klimawandel daheim
= Treibhauseffekt Verdopplung des CO,
— Anteils
s
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EHG | Treibhausgase

~ Tag 1| —Kohlenstoffkreislauf

PRE Test 1.

Systemkomponenten

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1. 4

== Mystery Frage

— Systemkomponenten:
Wetter vs.
= Klima
Systemkomponenten:
—_— Kohlenstoff @—
kreislauf
e P Photosynthese von CO, Emission von Benzin
= | [cibhauseffekt K Freisetzung von THG durch Fossile
— resse . G
nergietrager
= Kohlenstoffsenke Pflanzen
. Jonathan Grothaus | Das Schiilerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 47
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Tag 1

PRE Test 1.

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1. 4

Mystery Frage

Systemkomponenten:

Wetter vs.
Klima

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt

— Treibhauseffekt

Systemkomponenten

VIS
IR

THG

Licht im

N
Sichtbaren Spektrum

Infraroten Spektrum

Treibhausgase
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PRE Test 1. 4

UN| (P3D N
WU mIN
el T a 1 g 0 'b VIS | Sichtbaren Spektrum
= g hicibliausertekt . = o . T
RE Test ..
S Teil 1
e CO, Speicher
e Baum

== Mystery Frage

— Systemkomponenten:
Wetter vs.
= Klima S
— Systemkomponenten: : AN P '
— Kohlenstoff _— ,{
kreislauf TS
Erhohung der Transmission von IR
Systemkomponenten: GaStemperatur bei LiCht durCh

fal o effek! Austausch von Luft Butan/Propan
sllEeheCO,
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— Tag 1| —Treibhauseffekt g ..womponenten

PRE Test Teil 1 Klimakoffer, Scorza et al., 2021

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1

Mystery Frage

sc

Systemkomponenten:
Wetter vs.

Klima

Systemkomponenten:
Kohlenstoff 7
kreislauf e

Albedo
e Umwandlung VIS — IR

Treibhauseffekt
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=" Tag 1| — 1
= g hicibhatserrekt . = .
— PRE Test 1. 4
= Welche Wechselwirkungen im Erdsystem fiihren zur
— e Klimakrise?
— PRE Test 7
=== Mystery Frage Zwischenschritt:
N o o 5o o
" Welche Teilphdnomene fiihren zum Treibhauseffekt:
Systemkomponenten:
= »  Wechselwirkung VIS - THG
]
stemkomponenten:
— BJ Kohllzenstoff 2 AIbEdO
kreislauf
 Umwandlung VIS— IR
Systemkomponenten: o WEChSGlWiTkUHg IR 53 THG
Treibhauseffekt
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Tag 1

PRE Test 1.

CO, Speicher

Baum

PRE Test 1 4
Mystery Frage

Systemkomponenten:
Wetter vs.

Klima

Systemkomponenten:

Kohlenstoff

kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt

— Treibhauseffekt
Albedo

o ~
Beschreibe das physikalische Phanomen. Verwende nierfiir die Worter unterhalb der Kasten

Wenn
Siehlbares liet von do Spane ouf dre Oberfliche
N@r‘we—ﬁ*\ 7C’)' e

Sichtbares Licht, Sonne, Oberflache

dann

r‘CJ[M«L’q» “we  Sthwarze w%gfleGC4e \/@ﬂ@
Ciebdt vt/ ;Z)C’O/:?/‘L/xe( é,cl.f

Eine vee Obellacke jefoch retleletiert viel
Lott vnd abgorbie+ \/(/*\87

Oberfliche, schwarz, weiB, reflektiert, absorbiert,

Dies
su-’j** Rovf einer Schwarzea Ubellache A/s“

Ene g#arlt?re [ruam«mj vt ovt e L\/wlja,
Obe- Llacke Cor clae sclimvoachgre ér“,a,,,qwg

Oberflache schwarz, weil, Erwarmung

VIS Sichtbaren Spektrum
Licht im
IR Infraroten Spektrum

SYStemkompOIlenten THG Treibhausgase

Umwandlung
VIS — IR

eibe das physikalische Phanomen. Verwende hierfiir die Worter unterhalb der Kasten

Beschr!

Wenn

et L ol e Aifliie o 3rm
20 ]//,é«,/// T %A/f :9% Ji/ﬁréa é’ . (/(“A/(U?(/

M g .ﬁ;&wp?e .Nlm ) g,,{ '““-‘7’

Sichtbares Licht, Oberflache, Erwdrmung

dann s ,
= T2
Wt Conkrdr W m=e WWVL

==

Energie, Wiarme, Umwandlung

| &

) V 1 | . ) ; / Pl bt
sz;/l(,‘/q} st 4)/17, ol :Uf')( Hert i, el vied “"”"“/“("”_’f gAY

/-M‘(! Wiy ‘,‘/WJ/‘A%‘/AW) urd Coush OU Yy chamgge /Ml‘”‘é"”
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- Tag 1l —Treibhauseffekt

PRE Test 1.

Systemkomponenten

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1. 4

Mystery Frage

Systemkomponenten:

Wetter vs.
Klima

Systemkomponenten:

—_— Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt
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- Tag 1l —Treibhauseffekt

PRE Test 1.

Systemkomponenten

CO, Speicher
Baum

PRE Test 1. 4
Mystery Frage

Systemkomponenten:

Wetter vs.
Klima

Systemkomponenten:

— Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhauseffekt
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Ablauf von Programm

Tag 2

Pause

Mystery Lésung

Wohnen Mobilitat Konsum
Konsum Wohnen Mobilitét
Mobilitat Konsum Wohnen

Emissionsschulden: Treibhaustaler

Die Welt von morgen: Wirksame Lésungsideen?

Demokratie und die Klimakrise: Klimakreisel

LABS & FUTURE
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WU M/ND
— Mystery
Erkldrung
- Systemzusammenhédnge
p—
e
Emissionen im Alltag:
— Wohnen
— Emissionen im Alltag:
= T ag 2 Mobilitat
= Emissionen im Alltag:
= Handlungs- Konsum
— & Treibhaustaler
[} [} [ X J
- Effektivitats
[ J
WISsen Utopiedenken

Klimakreisel
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ag 2| — Mystery Erklarung
- Zwischentest
—
Cee
——
— Mystery @—
Erklarung
— Systemzusammenhédnge
— Emissionen im Alltag:
— Wohnen ‘%
] |
Emissionen im Alltag:
- Mobilitat
Emissionen im Alltag:
Konsum T ==n
— y - [ & T
/—_mqﬂm 64900 H _ﬁ

Henschen o Grund won

Treibhaustaler Wine deven.

ULl

=

— (i Henanen seber sl
deu,b wi vele

Trebhausgpse in cve

Utopiedenken e Hitleer\tuidduﬁ

wu‘:nm:;; somit for ene
L ‘

‘ ‘\1

Klimakreisel
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=** Tag 2| — FEmissi im Allt
- Zwischentest
—
S e
— Wohnen Mobilitat Konsum
— Mystery
Erklarung
messssm  OyStemzusammenhédnge E L4F: Fahrrad
) : max. Sitzplétze Masse ... Energiequelle ‘{#}?B_COZ-AQ. .
LS e ——— E ml SS 1 onen lm A ]. 1 ta g 4 s 1 (ublicherweise) 10-15 kg Welche Enevg;veuev;(nmln Verkehrsmittel? e N '~_'. 0,18 kg coz-Aq.
= WO h n e n ; Aus|osfung Masse P Welche Treibhausgasemissionen entstehen dabei? .
| H 100% 60kg -100kg Keine E 100g Hackfleisch KU { i
Emissionen im Alltag: | TR Fléichenbedarf
- e g, .. . . Wethe P:Yorhe her‘)l;lv'g’ \((er’kehr('/'m’n:f V:/F'e?douerﬁah/von wie
Mobilitat : B ‘wigmeacosw .
; Welche Strecken werden mit dem Fahrzeug zurickgelegt? W:ceh: :.:'Za::,i:rrf i:i?i&;@i,hb:rsjfaﬁm 0,12 kg Foz'Aq- 0,32 kg CO,—I'-'\q.
EmISSIOnen lm Alltag E i&:i;ﬁ;rkplétze sind nett, aber nicht e
K O n S u m I S SN 100g Linsen i ' § 50g Parmesan g
PRGN
Treibhaustaler ) ) ) ) .
* Energiemengen im » Vergleich verschiedener  Graue Energie
— Alltag Verkehrsmittel » Importierte Emissionen
== Utopiedenken * Energiebedarf von « Reiseoptionen und ihre  Ernihrung
Geréten im Alltag Emissionen
m—— A . ..
= Heizwéarme
E———
S8 Klimakreisel
. Jonathan Grothaus | Das Schulerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 65




™ Tag 2| —Treibhaustaler
Zwischentest

Eridarung Emissionen eines durchschn. Tages

Systemzusammenhédnge

Emissionen im Alltag:

Wohnen

= e ((One

Emissionen im Alltag:

Mobilitat

|
ic

Emissionen im Alltag: . 2 . :
o Datengrundlage: Publikation:

_ W— - | — - - - |

- SE STIo I — GDCP Sammelband

et ] Lehrkraftebildung von Morgen

—_— Waxmann, Anfang 2024
=== Utopiedenken - (geplant)
S
E—
S  Klimakreisel
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ag 4| —Treibhaustaler
- Zwischentest
_— Cee |r r
_ smm 4shlldm 4mdm ‘ﬂlmd!ll 4’M€n 4 Stunden 4’ 4 Stunden Omdﬂl
M | (1 Punit) (1ml (lm] L(ﬂ’\m Ikl”’\m | (lhm k(lm) I (1 Punic)
— ystery —
Erklarung ==
— Systemzusammenhédnge , :
— Emissionen im Alltag: ) ;%ﬁmml’m}
m——— = ’Sh“t’ € lm
= Wohnen Bsplone MWWTM(&MM iggas)
e X Fommem | |
Emissionen im Alltag: [ ® ® et |
— Mobilitat individuelles =@ o =L
G FEmissionen im Alltag: ve rh alten . ‘ ,
Konsum l
BRI ‘ ,
Treibhaustaler 1 beheiztes Zimmer pro Person,
Pulh Temperatur (31 Punkte)
T ) bechnitt inkl, Warmwasser (durch Flussiggas)
Utopiedenken {92___/
*) L@

Klimakreisel
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Tag 2

Zwischentest
CoeT

Mystery
Erklarung

Systemzusammenhédnge

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Mobilitat

Emissionen im Alltag:
Konsum

Treibhaustaler

Utopiedenken

Klimakreisel

° /‘

—Treibhaustaler =EE Fﬁ EEEEEE
Lo | [ R '
ey
=5 1 beheiztes Zimmer pro Person,
st | T-Shirt - Temperatur ( 40 Punkte)

Ty Erdgasheizung, Jahresdurchschnitt inkl. Warmwasser (durch Fliissiggas)
FIBREE
o ] ‘ -
gesellschaftliche |
strukturelle ——
X 1 beheiztes Zimmer pro Person,
Veranderung pull - Temperatur (31 Punkce)
___ Erdgasheizung; fahresdurchschnitt | i o
FRAEE
2|
w lbehem;ﬂimm;; : Wérmepumpe
pro Person, erneuerbarer Strom
Idealhaus (7 Punkte) 18° C Raumtemperatur
..:K:% moderne Isolation + Fenster
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= Tag 2| - Treibhaustal
- Zwischentest
S
— Wohnen Mobilitat Konsum
= Mystery
. Erklarung e mms
—— Systemzusammenhédnge | h::-:mﬁﬂm?fﬂrmhe) I
—— 1 Flug in Europa &l =
W= Emissionen im Alltag: Nagd i (lim Jahr j gl sy, ) Y
= asiswert Strom 7 Punkte) b e
= Wohnen (16 Punkte) o | veiieah;s;:te
_ Deutscher Strommix %E an}‘;{zllu.n[()iu}:)(:“[l([(lll:‘:;and) (9 P lfte]
— i g un . :
— Emissionen im Alltag: A F‘(iﬂ;c:l?:;?;t
Mobilitat e . 10km Bahn (7 Punkte)
et = Regionalbahn
Emissionen im Alltag: 1 beheiztes Zimmer pro Person, [0km E-Aum ‘5‘ Punkte) Q
— Pulli - Temperatur (31 Punkte ‘ :
Konsum -~ Erdgasheizung )ahnsdurc?sdmm Inkl. \\v:rEx wasser (dur ~) > ]
e 1%7 3 i R e R _*J‘
Treibhaustaler : | | Offentlicher Konsum
(24 Punkte) Kleidungsstil: ‘
1 beheiztes Zimmer pro Person, ek - T bescheiden (15 Punkte) |
| : ’l‘ Shll‘t Temperatur ( 40 Punkte) |
— Utopiedenken B i i i = |
— o | =
e ' | Mébel und Haushaltswaren: }
E— ; bescheiden (29 Punkte) i
— : : | |
Klimakreisel — |
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