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Das Schülerlabor 
Labs4Future
Eine Verbindung von Wissen und Handeln
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Für [74% der] Befragten ist 
die menschliche Verursachung
des Klimawandels durch den 
hohen CO₂-Ausstoß
weitgehend unumstritten.

Umweltbundesamt, (2021), Repräsentativumfrage zum Umweltbewusstsein 
und Umweltverhalten im Jahr 2020.

Knowledge-Action-Gap

Vergleich bisheriger Treibhausgas- und CO2-Emissionen, THG-Pfade gemäß 
KSG und Projektionsbericht sowie CO2-Budget nach SRU-Berechnung
Sachverständigenrates für Umweltfragen (2022)

THG = Treibhausgas

KSG = Klimaschutzgesetz
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Schule in 
der 

Klimakrise
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Schule in 
der 

Klimakrise

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen
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Schule in 
der 

Klimakrise
i

s

s

e

n

W information and understanding are
necessary but insufficient conditions for
behavioral or political engagement

Moser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press. 
Schrader, C., & Mohn, C. C. (2022). Über Klima sprechen. oekom verlag. https://klimakommunikation.klimafakten.de/, Kapitel 1

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen

Umweltpsychologie:

Moser & Dilling (2012)

https://klimakommunikation.klimafakten.de/
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Schule in 
der 

Klimakrise

Moser, S. C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap. Oxford University Press. 
Schrader, C., & Mohn, C. C. (2022). Über Klima sprechen. oekom verlag. https://klimakommunikation.klimafakten.de/, Kapitel 1

Unterricht muss Fundament für Transformation schaffen

Wie?

https://klimakommunikation.klimafakten.de/
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Naturwissenschafts-
didaktik

Umweltpsychologie
Individuell & 

Gesellschaftlich
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Lessons4Action 
Framework

…
Werte

Verantwortung
Betroffenheit

…

a

n

d

e

l

n

H
Selbstwirksamkeits

erwartung
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Angst

Gewohnheit

Systemwissen

Handlungs
wissen

Effektivitäts-
wissen
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Welche 
Wechselwirkungen 

im Erdsystem 
führen zur 

Klimakrise?

Welche Veränderungen 
& Handlungen sind 

effektiv?

Wie handelt man 
individuell und 

gesellschaftlich?

Lessons4Action Framework
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Forschung

• 9./10. Klasse

• MS/RS/Gym

• 2022 mit ca. 350 
SuS „pilotiert“ 
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• 9./10. Jahrgangsstufe

• 2 Tage à 7h an der Universität

• Mittelschule/Realschule/Gymnasium

• 2022 mit ca. 350 Schüler:innen „pilotiert“ 

Rahmen-
bedingungen
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Forschung an 



Jonathan Grothaus | Das Schülerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 39

Ablauf von

Übersichtsfolie Labs4Future, was 

passiert wo 
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Tag 1
System-
wissen

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 2

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Wissen Hoffnung Klimaangst Einstellungen
Soziale Erwünschtheit, Betroffenheit (9 items), Multiplikatorisches Verhalten (9 items), Interesse (14 items), empathisierendes und 
systematisierendes Denken (24 items), 
Alter, Gender, Schulart, Schulzweig, letzte Zeugnisnote (D, M, Phy),  Ernährungstil, Teilnahme an Klimademos,

PRE Test Teil 1

CO2 Speicher Baum

Wie viel CO2 hat ein Baum bei seinem 
Wachstum gebunden?
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Was ist ein Mystery:
Methode bei der Schüler:innen komplexe Frage mit 

Concept Maps beantworten.

Teilinformationen (Graphiken, Texte, Überschriften)
müssen sortiert und in Zusammenhang gebracht werden. 

(später mehr – und größer)

Mystery Frage
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Yvonne und Vera verursachen 2019 den Tod von 6900 Menschen. 

Doch für ihre Taten ist eigentlich jemand ganz anderes 

verantwortlich. 

Wie kam es zu den vielen Opfern?

Wer hat Schuld an den Toten?

Und wie verhindern wir mehr Tote?

Mystery Frage

Was ist ein Mystery:
Methode bei der Schüler:innen komplexe Frage mit 

Concept Maps beantworten.

Teilinformationen (Graphiken, Texte, Überschriften)
müssen sortiert und in Zusammenhang gebracht werden. 

(später mehr – und größer)
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Zusammensetzung 
der Atmosphäre
Verdopplung des CO2

Anteils

Warming Stripes Würzburg
Klimawandel daheim

Wetter vs. Klima Systemkomponenten
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

CO2 Emission von Benzin
Freisetzung von THG durch Fossile 
Energieträger

Kohlenstoffkreislauf Systemkomponenten

Photosynthese von 
Kresse
Kohlenstoffsenke Pflanzen

THG|Treibhausgase

Low-cost Spectroscopy: Experiments in Various Spectral 

Ranges, Gräb & Geidel, 2021
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten

Transmission von IR 
Licht durch 
Butan/Propan

Erhöhung der 
Gastemperatur bei 
Austausch von Luft 
durch CO2

Klimakoffer, Scorza et al., 2021
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten

Albedo 
Umwandlung VIS → IR

Klimakoffer, Scorza et al., 2021
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten

Zwischenschritt: 
Welche Teilphänomene führen zum Treibhauseffekt:

• Wechselwirkung VIS - THG

• Albedo

• Umwandlung VIS→ IR

• Wechselwirkung IR - THG

Welche Wechselwirkungen im Erdsystem führen zur 
Klimakrise?
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten

Albedo Umwandlung 
VIS → IR
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten
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Tag 1

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Treibhauseffekt Systemkomponenten
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Ablauf von

Übersichtsfolie Labs4Future, was passiert wo 
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Tag 2
Handlungs-

&
Effektivitäts

wissen

Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Mystery ErklärungTag 2
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Emissionen im AlltagTag 2

Wohnen Mobilität Konsum

• Energiemengen im
Alltag

• Energiebedarf von
Geräten im Alltag

• Heizwärme

• Vergleich verschiedener 
Verkehrsmittel

• Reiseoptionen und ihre 
Emissionen

• Graue Energie
• Importierte Emissionen
• Ernährung
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2

≙ 94g CO2e 1 THT

← 2,5cm →

←
2

,5
cm

 →

Emissionen eines durchschn. Tages

Publikation:

→ GDCP Sammelband
Lehrkräftebildung von Morgen
Waxmann, Anfang 2024
(geplant)

Datengrundlage:
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2

individuelles 
Verhalten

*18°C

*21°C
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2

gesellschaftliche
strukturelle 
Veränderung

*18°C

*21°C

Wärmepumpe
erneuerbarer Strom
18°C Raumtemperatur
moderne Isolation + Fenster
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2

Wohnen Mobilität Konsum
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

TreibhaustalerTag 2
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 2

100 Punkte: Pro Kopf Tagesbudget (ab 2030) für 1,5°C Ziel

1 Punkt – 93,9g CO2e

1
0
 T

H
T

10 THT

Treibhaustaler



Jonathan Grothaus | Das Schülerlabor Labs4Future: Eine Verbindung von Wissen und Handeln 75

Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 2 Take Away Messages

▸ U t o p i e d e n k e n

Wie planst du als Bürgermeister:in die Zukunft für deinen Heimatort?

▸ H a n d e l n

Individuelles Handeln: Berufswahl 

Gesellschaftliches Handeln:
Für Klimagerechtigkeit argumentieren: Klimakreisel
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Mystery 
Erklärung

Systemzusammenhänge

Zwischentest 
CCCI

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 2 Take Away Messages

Klima-

bremser

Klima-

bremser

Ihr selbst

Klimakreisel
(Kugellager Methode)

Utopiedenken Klimakreisel
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We can no longer afford to assume
that addressing climate change is the 
sole responsibility of […] 
governments, or corporations or
individuals. 

Fragen?

The stubborn optimists guide to the climate crisis

C.Figueres, T. Rivett-Carnac, 2021
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We can no longer afford to assume
that addressing climate change is the 
sole responsibility of […] 
governments, or corporations or
individuals. 

Fragen?

The stubborn optimists guide to the climate crisis

C.Figueres, T. Rivett-Carnac, 2021

Mystery 
Erklärung
Systemzusammenhänge

Emissionen im Alltag:

Wohnen

Emissionen im Alltag:

Konsum

Utopiedenken

Emissionen im Alltag:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

CO2 Speicher 
Baum

PRE Test Teil 1

Systemkomponenten:

Wetter vs. 
Klima

PRE Test Teil 2

Systemkomponenten:

Kohlenstoff
kreislauf

Systemkomponenten:

Treibhausef fekt

Mystery Frage

Tag 1 Tag 2
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Forschungsdesign
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