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WICHTIGE HINWEISE UND ERLAUTERUNGEN ZU DEN LEHRVERANSTALTUNGEN

1. Allgemeines: Die nachfolgenden Lehrveranstaltungen sind fur das betreffende Semester von der
Fakultat angekiindigt worden und werden taglich im online-Vorlesungsverzeichnis aktualisiert.

2. Bekanntgabe von Anderungen: Die Studierenden werden gebeten, Anderungen, die sich nach dem
Erscheinen der Druckversionen des Vorlesungsverzeichnisses ergeben, dem taglich aktualisierten
online-Vorlesungsverzeichnis und bei Versagen der elektronischen Medien den Anschlagen an den
Schwarzen Brettern des Physikalischen Instituts zu entnehmen.

3. Ort und/oder Zeit nach Vereinbarung: Sind Ort und/oder Zeit einer Veranstaltung nicht angegeben,
dann gilt, dass diese - meist in einer Vorbesprechung zu Beginn des Semesters - noch vereinbart
werden. Hinweise, wann die Vorbesprechung stattfindet, finden sich an den entsprechenden Stellen
(siehe Hinweise zu den Veranstaltungen) des online-Vorlesungsverzeichnisses oder in den
Bekanntmachungen an den Schwarzen Brettern des Physikalischen Instituts.

4. Verwendete Abklrzungen: Haufig verwendete Abkirzungen sind die Folgenden: HaF = Horer aller
Facher, HS = Horsaal, SE = Seminarraum, PR = Praktikumsraum, UR = Ubungsraum, R = Raum, Vb =
Vorbesprechung, n.V. = nach Vereinbarung.

5. Verwendete Kennzeichen flr

a. fir die Diplom-Studiengadnge und nicht-modularisierten Studiengange: [N] = Veranstaltungen,
welche im Diplom-Studiengang Nanostrukturtechnik als Veranstaltungen zu den ingenieurwissen-
schaftlichen Wahlpflichtfachern gewahlt werden kdnnen. Die entsprechenden Gebiete (Matrix) werden
durch zwei Buchstaben (a-b-c = Spalte, d-e-f = Zeile) gekennzeichnet, [S] = Veranstaltungen, welche als
Zulassungsvoraussetzung zum Priufungsfach "Angewandte Physik" in der Diplomprifung des Diplom-
Studiengang Physik gewahlt werden kénnen, [P] = Fortgeschrittenen-Kurspraktika, welche in der Regel
als Kurs vor der Vorlesungszeit des im Studienplan angegebenen Semesters stattfinden. Die Anmeldung
fur die im folgenden Wintersemester zu belegenden Fortgeschrittenenpraktika im September/Oktober
erfolgt im laufenden Sommersemester. Der Termin wird zu Semesterbeginn gesondert in geeigneter
Weise bekannt gegeben, [DP] = Diplomstudiengang Physik, [DN] = Diplomstudiengang Nanostruktur-
technik, [LAGY] = Lehramtsstudiengang Physik Gymnasium, [LARS] = Lehramtsstudiengang Physik
Realschule, [LAHS] = Lehramtsstudiengang Physik Hauptschule, [LAGS] = Lehramtsstudiengang Physik
Grundschule, [ZMed] = Zahnmedizin, [Med] = Medizin, [Pharm] = Pharmazie, [1...10] = empfohlenes
Fachsemester des jeweiligen Studienganges.

b. fur die Bachelor-/Master-Studiengdnge und modularisierten Lehramtsstudiengénge: [BP] =
Bachelor-Studiengang Physik, [MP] = Master-Studiengang Physik, [BN] = Bachelor-Studiengang
Nanostrukturtechnik, [BM] = Bachelor-Studiengang Mathematik, [BMP] = Bachelor-Studiengang
Mathematische Physik, [MN] = Master-Studiengang Nanostrukturtechnik, [MPF] = Master-Studiengang
FOKUS Physik, [MNF] = Master-Studiengang FOKUS Nanostrukturtechnik, [MST] = Master-Studiengang
Space Science and Technology, [BTF] = Bachelor-Studiengang Technologie der Funktionswerkstoffe,
[BC] = Bachelor-Studiengang Chemie, [Bl] = Bachelor-Studiengang Informatik, [BBC] = Bachelor-
Studiengang Biochemie, [BLC] = Bachelor-Studiengang Lebensmittelchemie, [MTF] = Master-
Studiengang Technologie der Funktionswerkstoffe, [BLR] = Bachelor-Studiengang Luft- und
Raumfahrtinformatik, [MM] = Master-Studiengang Mathematik, [MLR] = Master-Studiengang Luft- und
Raumfahrtinformatik, [LGY] = Lehramtsstudiengang Physik Gymnasium, [LRS] = Lehramtsstudiengang
Physik Realschule, [LHS] = Lehramtsstudiengang Physik Hauptschule, [LGS] = Lehramtsstudiengang
Physik Grundschule, [1...10] = empfohlenes Fachsemester des jeweiligen Studienganges, [CIN] =
Wahlpflichtbereich Grundlagenfacher Chemie oder Informatik oder Numerische Mathematik, [NM] =
Wabhlpflichtbereich Nanomatrix, [SQL] = Schliisselqualifikationen, [ASQL] = allgem. Schlisselqualifi-
kationen, [FSQL] = fachspez. Schlisselqualifikationen, [SN] = Wahlpflichtbereich Spezialausbildung
Nanostrukturtechnik, [SP] = Wahlpflichtbereich Spezialausbildung Physik, [SP/N] = Wahlpflichtbereich
Spezialausbildung Physik und Nanostrukturtechnik, [NT] = Nicht-technischer Wabhlpflichtbereich, [NP] =
Wabhlpflichtbereich Nebenfacher Physik, [FN] = Wahlpflichtbereich Forschungsmodule Nanostruktur-
technik, [FP] = Wabhlpflichtbereich Forschungsmodule Physik, [FP/N] = Wabhlpflichtbereich Forschungs-
module Physik und Nanostrukturtechnik



6. Veranstaltungsorte: Die Veranstaltungen finden statt im Naturwissenschaftlichen Horsaalbau, Am
Hubland (Hoérséle 1, 3 und 5, Praktikumsraume E 11 bis E 18, CU 81, CU 77 sowie E 05 bis E 08 im Bau
Erweiterungsbau Physik 11), im Physikgebaude Hubland Campus Siud (Horsaal P, Seminarrdume 1 bis
7), in den beiden Physikgebduden West (22) und Ost (31) Hubland Campus Nord (Seminarrdume
22.00.017, 22.01.008, 22.02.008, 31.00.017, 31.01.008, 31.02.008), im Didaktik- und Sprachenzentrum
Hubland Campus Nord (Seminarraum 25.00.088, Praktikumsraume 25.00.086 und 25.00.087) sowie im
Naturwissenschaftlichen Praktikumsgebaude Z7 (Praktikumsraume Z7.00.004, 005, 008 und 009).

7. Tagesaktuelles, kommentiertes online- Vorlesungsverzeichnis: Das online-Vorlesungsverzeichnis
der Fakultat mit Ergdnzungen, Erlauterungen, Hinweisen, Links und Terminen ist online verfligbar unter
http://www.physik.uni-wuerzburg.de (Quicklink "Vorlesungsverzeichnis"). Als pdf-Datei ist dieses auch zu
finden auf der Homepage der Fakultat im Bereich Studium etwa 10 Werktage vor Beginn der
Vorlesungszeit. Bitte beachten Sie, dass die Dateiversion nach dem Stichtag nicht mehr aktualisiert wird.

8. Elektronische Anmeldung und Studienplan: Die Online-Teilnahmeanmeldung zu allen

Grundpraktika, Ubungen und Seminaren erfolgt ausschlieRlich tUber das System ZISB@Home der

Zentralverwaltung der Universitat. Die online-Prifungsanmeldung ist fir alle Module, aul3er semester-

Ubergreifenden mindlichen Prifungen, Praktika und Master-Projektmodule sowie Abschlussarbeits-

module verpflichtend. Die geltenden Fristen sind zu finden unter dem Link http://go.uni-

wuerzburg.de/physikopa. Sie konnen sich folgendermalRen anmelden:

1. Sie melden sich mit Ihrer Benutzerkennung und dem Passwort des Rechenzentrums an. Diese
Benutzerkennung beginnt in der Regel mit dem Buchstaben s, z.B. s873648.

2. Studierende, die sich vor dem Wintersemester 2007/2008 erstmalig an der Universitat Wirzburg
immatrikuliert hatten, konnen sich noch wie bisher mit lhrer Matrikelnummer und dem
Chipkartenpasswort anmelden.

9. Studienbeginn und Studienanfanger: Fur Studienanfanger bzw. Studienanféangerinnen finden nach
gesonderter Ankiindigung in den Wochen vor dem Vorlesungsbeginn ein Mathematik-Vorkurs und ein
»Schnubbertag” statt. Durch Vorstellung, Wiederholung und Eintbung der zu Beginn der Physik-
Lehrveranstaltungen erforderlichen Mathematikkenntnisse in Gruppen wird der Einstieg in diese
Lehrveranstaltungen erleichtert. Durch die Arbeit in Gruppen entstehen erste Kontakte zu Kommilitonen
bzw. Kommilitoninnen und Lehrpersonen. Die Fachschaft Physik begleitet diesen Vorkurs und stellt den
Studienanfangern / Studienanfangerinnen Stadt Wirzburg und die Einrichtungen der Universitét vor.

10. Vorbesprechungen: Eine allgemeine Vorbesprechung fur Studierende hoéherer Fachsemester findet
nicht statt. Die Vorbesprechung der fachdidaktischen Lehrveranstaltungen ab dem 3. Fachsemester
erfolgt am ersten Montag der Vorlesungszeit im Horsaal 5 (Sommersemester) bzw. Seminarraum 1
(Wintersemester) auf dem Hubland Campus Sud um 12.00 Uhr,

11. Prufungs- und Studienordnungen: Die Allgemeine Studien- und Prifungsordnung (ASPO bzw.
LASPO) und die jeweiligen fachspezifischen Bestimmungen (FSB) fir die einzelnen Studienfacher sind
auf der Homepage zu finden. Die bereitgestellten Informationen wurden mit grof3ter Sorgfalt
zusammengestellt, Irrttimer oder Fehler sind jedoch nicht auszuschliel3en. Allein rechtsverbindlich sind
die aktuell geltenden Prifungs- und Studienordnungen in der genehmigten Originalfassung.

12. Studienberatung: Dr. Tobias KieRling, Physikalisches Institut, Am Hubland, Raum B019, Tel. 31-
85771, studienberatung@physik.uni-wuerzburg.de, Naturwissenschaftlicher Horsaalbau, Raum EO016,
Tel. 31-85383,Sprechstunden: Montag von 12 bis 13 Uhr oder n.V., im Physikalischen Institut, Am
Hubland, Raum E091.

13. Frauenbeauftragte: Hr. Dr. N. Steinmetz, Physikalisches Institut, Campus Sid, Raum BO015,
Telefon 31-88741, frauenbeauftragte@physik.uni-wuerzburg.de, Sprechstunden n.V.

14. Fachschaft fur Physik und Nanostrukturtechnik: Studierendenvertretung, Physikalisches Institut,
Raum B0O15a und B016, Telefon 31-85150, Internet http://www.physik.uni-wuerzburg.de/~fschaft/.

15. Ansprechpartner flr Hinweise und Anregungen: Studiendekanat, Fakultdt fur Physik und
Astronomie, Abt. LSF, Servicezentrum, Raum B024, Telefon 0931 31 — 85719 oder - 85720,
dekanat@physik.uni-wuerzburg.de.


https://www-sbhome1.zv.uni-wuerzburg.de/qisserver/rds?state=user&type=0
mailto:studienberatung@physik.uni-wuerzburg.de
http://www.physik.uni-wuerzburg.de/%7Efschaft/
mailto:dekanat@physik.uni-wuerzburg.de

16. Wahlpflichtfacher Nanostrukturtechnik: Die ingenieurwissenschaftlichen Lehrveranstaltungen des
Hauptstudium sind als Wahlpflichtfacher zu folgenden Themen ausgelegt: Energietechnik, Nano- und
Optoelektronik, Biophysikalische Verfahren, Materialwissenschaften, Nanostrukturierungstechnologien,
Bauelemente und Systeme.

Der Besuch von Lehrveranstaltungen des nichttechnischen Wabhlpflichtfachbereichs soll den angehen-
den Ingenieuren du Ingenieurinnen Kenntnisse in ausgewahlten Bereichen zumeist aus Rechts- und
Wirtschaftswissenschaften vermitteln. Zum nichttechnischen Wabhlpflichtfachbereich gehéren Lehrveran-
staltungen zum Patentrecht, zum Steuerrecht, zum unternehmerischen Planen und zur Existenz-
grindung sowie Lehrveranstaltungen zur Kostenrechnung und zu Marketing.

Im Rahmen von Wahlfach-Lehrveranstaltungen im Studiengang Nanostrukturtechnik hat der Student die
Moglichkeit, nach Neigung und nach der ins Auge gefassten spateren Tatigkeit Schwerpunkte in seinem
Studium zu setzen. Diese Veranstaltungen ermoéglichen in aktuellen Gebieten eine Vertiefung, die bis an
den Stand der gegenwartigen Forschung fihrt. Es gibt fur sie keinen Stoffkanon, vielmehr sind die in
diesen Lehrveranstaltungen exemplarisch behandelten Gegenstdnde durch ihre Aktualitdt und deren
Bewertung durch den Dozenten bestimmt.

17. Nanomatrix

a. Diplomstudiengang Nanostrukturtechnik

Als ingenieurwissenschaftliche Wahlpflichtfacher (A und B) werden zwei der Gebiete (a) bis (f) der
folgenden Matrix gewahlt (§ 27 Abs. 2 DPON bzw. § 6 Abs. 3 und § 8 Abs. 1 FSB BN). Jedes Gebiet
besteht aus drei Veranstaltungsblocken mit mindestens je vier Semesterwochenstunden (SWS) Umfang
- entweder einer Zeile (technologieorientiert) oder einer Spalte (anwendungsorientiert) der Matrix. Jeder
Veranstaltungsblock umfasst mindestens 4 SWS Vorlesungen und Ubungen. Er kann sich auch (ber
mehrere Semester erstrecken. Fir die Prifung wird jeweils der Stoff von Lehrveranstaltungen im
Umfang von mindestens 8 SWS aus zwei verschiedenen Veranstaltungsblocken zugrunde gelegt, die
nicht fur den als Zulassungsvoraussetzung notwendigen Leistungsnachweis verwendet wurden. Ein
Leistungsnachweis muss aus dem Bereich des gewahlten Wabhlpflichtfaches A oder B stammen, der
zweite Leistungsnachweis soll aus dem verbleibenden gewéhlten Wahlpflichtfach stammen.

b. Bachelor- und Master-Studiengénge Nanostrukturtechnik

Die Module des Wahlpflichtbereichs NM (,Nanomatrix“) vermitteln eine Spezialausbildung in
unterschiedlichen Anwendungs- und Technologierichtungen der Nanostrukturtechnik und werden den
entsprechenden Bereichen der ,Nanomatrix“ zugeordnet. Der prinzipielle Aufbau der ,Nanomatrix*“ mit
ihren Modulen (gekennzeichnet durch Angabe der Zeilen und Spalten) ist in der nachstehenden
Abbildung beispielhaft dargestellt. Jedes Gebiet besteht aus drei Modulen aus Veranstaltungsblocken
mit mindestens je vier Semesterwochenstunden (SWS) Umfang - entweder einer Zeile (technologie-
orientiert) oder einer Spalte (anwendungsorientiert) der Matrix. Jedes Modul umfasst mindestens 4 SWS
Vorlesungen und Ubungen bzw. Praktikum. Das jeweilige Modul kann sich auch tiber mehrere Semester
erstrecken. Das jeweils aktuelle Studienangebot des Wahlpflichtbereichs NM wird zum jeweiligen
Semesterbeginn von der Fakultat fir Physik und Astronomie in geeigneter Weise, vorzugsweise durch
elektronische Medien, bekannt gemacht.

c. Prinzipieller Aufbau und Semesterangebot

Der prinzipielle Aufbau der ,Nanomatrix“ mit ihren unterschiedlichen Bereichen (Zeilen und Spalten) ist
in der folgenden Abbildung beispielhaft dargestellt. Die in diesem Semester angebotenen
Lehrveranstaltungen zur Nanomatrix aus der Fakultat fur Physik und Astronomie sowie anderer
Fakultaten sind in der unten stehenden Abbildung den entsprechenden Bereich zugeordnet und
nachfolgend detailliert aufgefiihrt.

d. Wahlpflicht- und Vertiefungsbereiche ab Bachelor- / Master-Version 2.0

Mit In-Kraft-Treten der BaMa-Studiengéange Version 2.0 wird die alte Nanomatrix abgeldst durch die
.Vertiefungsbereiche* bzw. die ,Vertiefungszweige® in den Nanowissenschaften. Ab WS 2010/11 wurde
das kommentierte online Vorlesungsverzeichnis im SB@Home vollstandig umgestellt und die in den
fachspezifischen Bestimmungen des Studienfachs Nanostrukturtechnik ausgewiesenen Bereich in den
entsprechenden Uberschriften detailliert abgebildet. Die zugehérigen Lehrveranstaltungen sind nun
direkt unter den jeweiligen Uberschriften zu den Wahlpflichtbereichen zu finden.
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Wichtige Hinweise zur Belegung von Modulen: Es missen immer alle Teilmodule eines Moduls
belegt und bestanden werden, damit ein Modul angerechnet wird. Bitte informieren Sie sich

selbststandig und rec

htzeitig Uber

die Moglichkeiten der

Belegung von

Modulen in der

Studienfachbeschreibung Ihres jeweiligen Studiengangs. Diese sind detailliert und elektronisch in der
Moduldatenbank der Fakultat (http://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/moduldatenbank) zu finden.
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Fakultat fir Physik und Astronomie

Bei der Wahl der Veranstaltungen bzw. Module beachten Sie bitte die fur Sie verbindlich
geltenden Fachspezifischen Betimmungen der einzelnen Studienfacher in der fir geltenden
Prifungsordnungsversion. Beachten Sie bitte unbedingt hierzu auch die Hinweise bezlglich
des Studienbeginns. Unter dem folgenden Link finden Sie weitere niitzliche Hinweise zum
Studium, zu Ansprechpartnern und auch Erlauterungen zum Vorlesungsverzeichnis.

EinfiUhrungsveranstaltungen und Tutorien

Ihr Studium in den Studiengéngen

Bachelor Physik

Bachelor Nanostrukturtechnik

Bachelor Mathematische Physik

Lehramt Physik an Gymnasien

Lehramt Physik an Grund-, Mittel- und Realschulen

beginnt mit einem fir alle Studienanfanger dringend empfohlenen Vorkurs Mathematik fr
Studierende des ersten Fachsemesters (VVNr. 0900000).

Der Vorkurs findet in zwei Blocken statt:

1. Block: Do 22.09. - Fr 30.09.2016

und

2. Block: Mo 05.10. - Do 13.10.2016

Informationen fir alle MINT-Studienanfadnger am Di 04.10.2016

08:00 - 10:00 Erstifrihstuck in der Hubland-Mensa

10:15 - 11:45 Fachstudienberatung getrennt nach Studiengangen im Horsaal 1
13:00 - 14:00 SB@Home, Veranstaltungsanmeldung, Stundenplan im Hérsaal 1
Weitere Informationen im Web unter

http://www.mint.uni-wuerzburg.de/
http://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/studienanfaenger

WICHTIG:

Bitte melden Sie sich (unabhangig von der Immatrikulation) unter dem folgenden Link fur den
Vorkurs an:
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/studienberatung/wueasses/
vorkursanmeldung/

Studienanfanger und Studienanfangerinnen in den Studiengéangen

Bachelor Mathematische Physik

Lehramt Physik an Gymnasien

muassen auch den verpflichtenden Mathematik-Vorkurs "Einfihrung in die
Mathematik" (0800510) besuchen.
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Vorkurs Mathematik fir Studierende des ersten Fachsemesters (MINT-Vorkurs der Physik - Rechenmethoden) (2 Sws,

Credits: 2)

Veranstaltungsart: Kurs

0900000
P-VKM

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar
Zielgruppe

Mi  08:00 - 20:00 Block 04.10.2016 - 04.10.2016 HS 1/NWHS Reusch/mit
- 08:00 - 14:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 1/NWHS Assistenten/
- 08:00 - 20:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 3/NWHS Thomale

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 5/NWHS

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 1/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 2/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 3/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 4/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 5/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 6/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 7/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS P/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSaSo 04.10.2016 - 14.10.2016 SE M1.03.0/ M1

Durch Vorstellung, Wiederholung und Einlibung der zu Beginn der Physik-Lehrveranstaltungen erforderlichen Mathematikkenntnisse in Gruppen wird
der Einstieg in diese Lehrveranstaltungen erleichtert. Durch die Arbeit in Gruppen entstehen erste Kontakte zu Kommilitonen bzw. Kommilitoninnen
und Lehrpersonen. Der Besuch dieses Vorkurses wird allen Studienanfangern bzw. Studienanfangerinnen der Fakultét dringend empfohlen.

Der Vorkurs findet in zwei Blécken statt:

1. Block: Do 22.09. - Fr 30.09.2016

und

2. Block: Mo 05.10. - Do 13.10.2016

Informationen fur alle MINT-Studienanféanger am Di 04.10.2016

08:00 - 10:00 Erstifruhstiick in der Hubland-Mensa

10:15 - 11:45 Fachstudienberatung getrennt nach Studiengéangen im Horsaal 1

13:00 - 14:00 SB@Home, Veranstaltungsanmeldung, Stundenplan im Horsaal 1

Weitere Informationen im Web unter

http://www.mint.uni-wuerzburg.de/

http://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/studienanfaenger

WICHTIG:

Bitte melden Sie sich (unabhéangig von der Immatrikulation) unter dem folgenden Link fur den Vorkurs an:
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/studienberatung/vorkursanmeldung/

1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR

Der Vorkurs wird allen Studienanféanger/innen aller Studiengange an der Fakultét - "Bachelor Physik", "Bachelor Mathematische Physik", "Bachelor
Nanostrukturtechnik" und "Physik-Lehramt" dringend empfohlen. Der Besuch fur Studienanféanger/innen der Studiengénge "Bachelor Technologie
der Funktionswerkstoffe" und "Bachelor Luft- und Raumfahrtinformatik” ist sinnvoll.

Weiterfuhrung des Vorkurses Mathematik - betreutes Aufgabenldsen (2 SWS)
Veranstaltungsart: Tutorium

0911102
WVK

Kurzkommentar
Zielgruppe

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 01-Gruppe Himmer/Wagner
Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Di  10:00 - 12:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 7/ Physik 04-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 3/ Physik 05-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 7/ Physik 06-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 4/ Physik 07-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 6/ Physik 08-Gruppe

1.2.34BP, 1.2.3.4BPN, 1.2.3.4 BMP, 1.2.3.4 LGY, 1.2.3.4LRS, 1.2.3.4 LGS, 1.2.3.4 LHS
Bachelor- und Lehramtsstudierende der ersten bis vierten Semesters

Klausurenkurs fur Studierende im Grundstudium (4 SWS)
Veranstaltungsart: Tutorium

0911104
KIK

Hinweise
Kurzkommentar
Zielgruppe

Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. HS 3/ NWHS 01-Gruppe Wagner
Di 16:00 - 18:00 wdchentl. HS 3/ NWHS 02-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 03-Gruppe

an 2 Wochentagen jeweils 2 Stunden ab der Mitte bis zum Ende der Vorlesungszeit
1.2.3.4BP, 1.2.3.4 BPN, 1.2.3.4 BMP, 1.2.3.4 LGY, 1.2.34 LRS, 1.2.3.4 LGS, 1.2.3.4 LHS
Bachelor- und Lehramtsstudierende der ersten bis vierten Semesters
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Erklar-HiWis und Tutorien zum Bachelorstudium (Programm JIM hilft) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Tutorium

0911106 Di 10:00 - 12:00 wochentl. SE 9/ Physik Reusch/Wagner
EKHW Di  14:00 - 16:00 wochentl. SE 9/ Physik

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 9/ Physik

Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 9/ Physik

Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 9/ Physik

Tutorium zur Theoretischen Mechanik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Tutorium

0911110 Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Himmer
TT™ Di  12:00 - 14:00 wochentl. SE 4/ Physik 02-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. 03-Gruppe

Vorbesprechung Didaktikveranstaltungen Lehramt Gymnasium, Grund-, Haupt- und Realschule
Veranstaltungsart: Besprechung
VbDidGyGHR Mo 12:00 - 14:00 Einzel 17.10.2016 - 17.10.2016 SE 1/ Physik Trefzger

Bachelor Physik

**+* gilt fur Studienbeginn bis inkl. WS 14/15 ****

Pflichtbereich

Experimentelle Physik (EP)

Klassische Physik 1 (Mechanik) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911004 Di  12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reinert

E-M-V Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS

Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplénen fur die Studiengédnge Physik, Nanostrukturtechnik und Lehramt mit dem Fach Physik fir das 1.
Fachsemester vorgesehen.

Hinweise Hinweis fir Teilnehmer am Abituriententag: Vorlesung fur Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik im ersten Semester mit Experimenten.

Es werden die physikalischen Grundgesetze der Mechanik, zu Schwingungen und Wellen und der Thermodynamik vermittelt.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN

Erganzungs- und Diskussionsstunde zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911005 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reusch
E-M-U

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN
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Ubungen zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911006
E-M-U

Inhalt
Hinweise
Kurzkommentar

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Reusch/mit Assistenten
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 02-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 04-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 05-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 06-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 08-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 09-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 10-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 11-Gruppe
Mi 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 71-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. 73-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. 74-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 75-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 76-Gruppe
Mi  15:00 - 17:00 wochentl. 77-Gruppe
Mi  17:00 - 19:00 wochentl. 78-Gruppe
Fr 16:00 - 18:00 wochentl. 79-Gruppe

Weiterfuhrende Hinweise unter http://www.physik.uni-wuerzburg.de/einfuehrung.
Beginn: Mittwoch, 19.10.2016, 8.15 Uhr, Max Scheer-Horsaal (HS 1), gemeinsame Prasenzubung fur alle Gruppen
1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BMP, 1BPN

Optik- und Quantenphysik 1 (Optik, Wellen und Quanten) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911028

OAV E-O
Inhalt

Kurzkommentar

Di  10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS Dietrich/Héfling

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS

0. Aufbau der Atome Experimentelle Hinweise auf die Existenz von Atomen; GroRenbestimmung; Ladungen und Massen im Atom; Isotopie; Innere
Struktur; Rutherford-Streuexperiment; Instabilitat des "klassischen" Rutherford-Atoms

1. Experimentelle Grundlagen der Quantenphysik Klassische (elektromagnetische) Wellen; Schwarzer Strahler und Plancksche Quantenhypothese;
Photoelektrischer Effekt und Einsteinsche Erklarung; Compton-Effekt, Licht als Teilchen; Teilchen als Wellen: Materiewellen (de Broglie);
Wabhrscheinlichkeitsamplituden; Heisenbergsche Unschérferelation; Atomspektren und stationdre Zustande; Energiequantisierung im Atom; Franck-
Hertz-Versuch; Bohrsches Atommodell; Messprozess in der Quantenmechanik (Schrédingers Katze)

2. Mathematische Formulierung der Quantenmechanik Schrddingergleichung; freies Teilchen und Teilchen im Potential; stationére Schrodinger-
gleichung; Teilchen an einer Potentialstufe; Potentialbarriere und Tunneleffekt; 1-dim. Potentialkasten und Energiequantisierung; harmonischer
Oszillator; mehrdim. Potentialkasten; Formale Theorie der QM (Zustande, Operatoren und Observablen)

3. Quantenmechanik des Wasserstoffatoms Wasserstoff und wasserstoffahnliche Atome; Zentralpotential und Drehimpuls in der QM; Schrédinger-
Gleichung des H-Atoms; Atomorbitale, Quantenzahlen und Energieeigenwerte; magn. Moment und Spin; Stern-Gerlach-Versuch; Einstein-de Haas-
Effekt; Spin-Bahn-Aufspaltung; Feinstruktur; Lamb-Shift; exp. Nachweis; Hyperfeinstruktur

4. Atome in auBeren Feldern magnetisches Feld; Elektronen-Spin-Resonanz (ESR); Zeeman-Effekt; Beschreibung klassisch (Lorentz); Landé-
Faktor;

5. Mehrelektronenatome Heliumatom; Pauli-Prinzip; Kopplung von Drehimpulsen: LS- und jj-Kopplung; Auswahlregeln; Periodensystem;

6. Optische Ubergange und Spektroskopie Fermis Goldene Regel; Matrixelemente und Dipolnéherung; Lebensdauer und Linienbreite; Atomspektren;
Roéntgenspektren und Innerschalen-Anregungen

7. Laser Aufbau; Kohéarenz; Bilanzgleichung und Laserbedingung, Besetzungsinversion; optisches Pumpen; 2-, 3- und 4-Niveau-System; He-Ne-
Laser, Rubin-Laser; Halbleiterlaser

8. Molekiile und chemische Bindung Aufbau und Energieabschatzungen; Wasserstoff-Molekulion: LCAO-Ansatz; Wasserstoff-Molekdl; Heitler-
London-Né&herung; 2-atomige heteronukleare Molekule: kovalente vs. ionische Bindung und Molekdlorbitale

9. Molekul-Rotationen und Schwingungen starrer Rotator; Energieniveaus; Spektrum; Zentrifugalaufweitung; Molekul als (an)harmonischer
Oszillator; Normalschwingungen; rotierender Oszillator; Born-Oppenheimer-Naherung; Elektronische Ubergénge: Franck-Condon-Prinzip; Raman-
Effekt.

3BP, 3BN, 3.5BPN



Ubungen zur Optik- und Quantenphysik 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911030 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 01-Gruppe Hofling/Dietrich/mit Assistenten
OAV E-O Mi  10:00 - 12:00 wochentl. 02-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 6 / Physik 03-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 04-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 6 / Physik 05-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6 / Physik 06-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 07-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik 08-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 7 / Physik 10-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 11-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 12-Gruppe
70-Gruppe
Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN,3.5BPN

Kern- und Elementarteilchenphysik (3 SwS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0913050 Mi 08:00 - 10:00 wochentl. HS P / Physik Stréhmer

KET E-T Fr 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik
Kurzkommentar 5BP, 5BPN, 5BMP, 7LAGY

Ubungen zur Kern- und Elementarteilchenphysik (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913052 Mi  10:00 - 11:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Strohmer
KET E-T Mi  11:00 - 12:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe
Mi  14:00 - 15:00 wdchentl. 22.00.008 / Physik W 03-Gruppe
Mi  13:00 - 14:00 wdchentl. 22.00.008 / Physik W 04-Gruppe
Do 14:00 - 15:00 wdchentl. 05-Gruppe
70-Gruppe

Kurzkommentar 5BN, 5BMP, 7LAGY

Theoretische Physik (TP)

Das Modul 11-TQM wird bei FOKUS-Studierenden durch das Modul 11-TQM-F ersetzt. Das
Teilmodul 11-TQM-F-2 wird als Blockveranstaltung im Hinblick auf eine spatere Teilnahme am
Master-Studienprogramm FOKUS im Zeitraum zwischen den Vorlesungszeiten des Winter-
und Sommersemesters (beim jeweiligen Studierenden zwischen dem dritten und dem vierten
Fachsemester bei einem Studienbeginn im Wintersemester) angeboten.

Theoretische Mechanik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0911016 Mo 08:00 - 10:00 wdchentl. HS P/ Physik Onhl
T™M T-M Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. HS P/ Physik

Kurzkommentar 3BMP, 5BPN, 3BP



Ubungen zur Theoretischen Mechanik (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0911018 Mo
TMT-M Mi

Kurzkommentar 3BP, 3BMP, 5BPN

Statistische Mechanik und Thermodynamik (4 SWS)

10:00 - 12:00
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00
10:00 - 12:00
10:00 - 12:00
14:00 - 16:00
08:00 - 10:00
16:00 - 18:00
16:00 - 18:00

Veranstaltungsart: Vorlesung

0913010 Mo
ST T-SE/QS Do

10:00 - 12:00
10:00 - 12:00

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.

wochentl.
wochentl.

SE 4/ Physik
31.01.008 / Physik Ost
SE 4/ Physik
SE 5/ Physik
31.01.008 / Physik Ost
SE 5/ Physik

HS 3/NWHS
HS 3/NWHS

Ubungen zur Statistischen Mechanik und Thermodynamik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913012 Mo
STT-SA Mo
Do
Do
Do
Mo

08:00 - 10:00
12:00 - 14:00
12:00 - 14:00
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00
14:00 - 16:00

Hinweise in Gruppen
Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Mathematik (MM)

Ubungen zur Mathematik fiir Physiker | (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0809015 Mo

M-PHY-10 Di
Mi
Do

10:00 - 12:00
10:00 - 12:00
14:00 - 16:00
14:00 - 16:00

wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.
wochentl.

wochentl.
wochentl.
wochentl.

wochentl.

SE 3/ Physik
SE 6 / Physik
SE 5/ Physik
SE 6 / Physik
SE 5/ Physik

UR I/ Informatik
00.107 / BibSem
00.101 / BibSem
01.101 / BibSem

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
04-Gruppe
05-Gruppe
06-Gruppe
07-Gruppe
08-Gruppe
09-Gruppe
70-Gruppe

Assaad

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
04-Gruppe
05-Gruppe
06-Gruppe
70-Gruppe

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
04-Gruppe

mit Assistenten/Ohl

mit Assistenten/Assaad

Dashkovskiy/Benesova/Karas/
Schlei3inger

Mathematik | fir Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik, Funktionswerkstoffe sowie Luft- und

Raumfahrtinformatik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0809030 Mo
M-PNFL-1V Fr

08:00 - 10:00
08:00 - 10:00

wdchentl.
wdchentl.

Zuse-HS / Informatik
Zuse-HS / Informatik

Dashkovskiy

Ergadnzungen zur Mathematik | fir Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik, Funktionswerkstoffe sowie Luft- und

Raumfahrtinformatik (1 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0809031 Mi
M-PNFL-1E

10:00 - 11:00

wdchentl.

Zuse-HS / Informatik

Dashkovskiy
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Mathematik 3 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911058 Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS Trauzettel
MPI3 M-D Do 12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN, 3BTF

Ubungen zur Mathematik 3 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911060 Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe mit Assistenten/Trauzettel
MPI3 M-D Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 5/ Physik 03-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 4/ Physik 04-Gruppe
Mi 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 3/ Physik 05-Gruppe
Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 06-Gruppe
Mi 08:00 - 10:00 wochentl. SE 4/ Physik 07-Gruppe
Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 4/ Physik 08-Gruppe
Fr 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 4/ Physik 10-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. 11-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. 12-Gruppe
Fr 08:00 - 10:00 wochentl. 13-Gruppe
- 70-Gruppe

Kurzkommentar 3BP, 3BTF

Physikalisches Praktikum (PP)

Fur Studierende mit Studienbeginn bis WS 2011/12 gilt:

Module aus dem Bereich Physikalisches Praktikum gehen nicht in die Gesamtnote des
Bachelorabschlusses ein. Das Modul 11-P-PA ist vor dem Modul 11-P-PB-P und die Module
11-P-PA und 11-P-PB-P sind vor dem Modul 11-P-PC-P abzulegen.

Fur Studierende mit Studienbeginn ab WS 2012/13 gilt:

Module aus dem Bereich Physikalisches Praktikum gehen nicht in die Gesamtnote des
Bachelorabschlusses ein. Das Modul 11-P-PA ist vor dem Modul 11-P-PB und das Modul
11-P-PB ist vor dem Modul 11-P-PC abzulegen.

Auswertung von Messungen: Fehlerrechnung (2 SWS, Credits: 2)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911012 Do 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS 01-Gruppe KieRling
P-FR-1-V/U Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 7/ Physik 02-Gruppe
Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplanen fiir die Studienfacher Physik, Nanostrukturtechnik und alle Lehramter mit dem Fach Physik fiir das 1.

Fachsemester vorgesehen. Die hier vermittelten Kenntnisse werden u.a. in den Physikalischen Grundpraktika benétigt. Unter dem u.g. Link sind
Informationen zur Vorlesung fur Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik zu finden. Die Vorlesungsskripten sowie weitere Unterlagen kdnnen
unter der Adresse http://www.physik.uni-wuerzburg.de/grundpraktikum/ heruntergeladen werden.

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BPN, 1BM, 3BLR, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS,

Physikalisches Praktikum (Beispiele aus Mechanik,Warmelehre und Elektrik, BAM) fir Studierende der Physik,

Nanostrukturtechnik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912002 - - - KieRling/mit
P-/PGA-BAM Assistenten
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend tber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushéngen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den fritheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterflihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BMP, 3LGY, 3LRS, 3LHS, 3BPN, 3BLR
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Physikalisches Praktikum (Elektrizitatslehre und Schaltungen, ELS) fur Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik

oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912004 wird noch bekannt gegeben Kief3ling/mit Assistenten
P-/PGA-ELS
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 4LGY, 4LRS, 4LGS, 4LHS, 2BMP, 2BN, 2BP, 3BPN, 2BMP,3.4BLR

Physikalisches Praktikum (Klassische Physik, KLP) fur Studierende der Physik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2

SWS)

Veranstaltungsart: Praktikum

0912006 wird noch bekannt gegeben KieRBling/mit Assistenten

P-/IPGA-KLP

Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterflhrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 2BP, 2BN, 3BMP, 3BPN, 3.4BLR

Physikalisches Praktikum (Wellenoptik, WOP) fur Studierende der Physik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912008 wird noch bekannt gegeben KieRling/mit Assistenten
P-/PGB-WOP
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend tber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushéngen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen" sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 3BP, 3BN, 3BMP,3.5BLR

Physikalisches Praktikum (Atom und Kernphysik, AKP) fur Studierende der Physik oder Lehramt mit dem Fach Physik

(2 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912010 wird noch bekannt gegeben Kief3ling/mit Assistenten
P-/PGB-AKP
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 3.5BP, 3BN, 3BMP, 3.5BLR, 5LGY, 5LRS, 5LGS, 5LHS

Physikalisches Praktikum (Computer und Messtechnik, CMT) fur Studierende der Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912012 wird noch bekannt gegeben Kief3ling/mit Assistenten
P-/IPGB-CMT
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterflhrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 3.5BP, 3BN, 3BMP, 3.5BLR

Physikalisches Praktikum Teil C-1 (Fortgeschrittene) fur Studierende der Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912016 - - - KieRling/mit
P-PC-1 Assistenten

Physikalisches Praktikum Teil C-2 (Fortgeschrittene) fiir Studierende der Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912018 - - - KieRling/mit
P-PC-2 Assistenten



Wabhlpflichtbereich

Es gehen insgesamt 10 ECTS-Punkte aus numerisch benoteten Modulen von insgesamt 33
ECTS-Punkten aus dem Wahlpflichtbereich in die Gesamtnote des Bachelorabschlusses ein.

Chemie, Informatik, Numerische Mathematik (CIN)
Module zu den Grundlagen der Chemie, Informatik und Numerischen Mathematik

Experimentalchemie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0710201 Mo 10:00 - 11:00 wochentl. 24.10.2016 - 06.02.2017 HS 1/NWHS Tacke
08-AC1-1V1 Di 10:00 - 11:00 wochentl. 18.10.2016 - 07.02.2017 HS 1/NWHS
Do 08:00 - 10:00 wochentl. 20.10.2016 - 09.02.2017 HS 1/NWHS
Inhalt Grundlagen der Allgemeinen, Anorgani-schen und Technischen Chemie: Stoffe, Aggregatzustéande, Gemische, Trennverfahren, Atome, Molekille,

lonen, Salze, Molare GrofRen, Chem. Bindung, Festkorper, Polymorphie, Lésungen, Chemisches Gleichgewicht, Stochiometrie, Saure-Base-
Reaktionen, Fallungen, Redoxreaktionen, typische Verbindungen der Hauptgruppenelemente, wichtige grof3technische Verfahren, Chemie von
Produkten des Alltags, Nebengruppenelemente, Metallurgie, Legierungen, Komplexe.

Hinweise fur Studierende der Chemie, Chemie Lehramt, Biomedizin, Nanostrukturtechnik, Physik, Technologie der Funktionswerkstoffe.
Beginn: Dienstag 18.10.2016

Numerische Mathematik | (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0800110 Di  14:00 - 16:00 Einzel 07.02.2017 - 07.02.2017 Zuse-HS / Informatik Hahn
M-NUM-1V Di  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 2/ NWHS
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. 00.108 / BibSem

Ubungen zur Numerischen Mathematik | (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0800115 Di 16:00 - 18:00 wochentl. 00.103 / BibSem 01-Gruppe Hahn/Schmeyer
M-NUM-1U Mi 08:00 - 10:00 wochentl. 00.106 / BibSem 02-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 00.101 / BibSem 03-Gruppe

Programmierkurs fur Studierende der Mathematik und anderer Facher (4 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0800530 - 09:00 - 13:00 Block 20.02.2017 - 10.03.2017  Zuse-HS / Informatik Betzel
M-PRG-1P - 09:00 - 13:00 Block 20.02.2017 - 10.03.2017  UR I/ Informatik

- 13:00-18:00 Block 20.02.2017 - 10.03.2017  SE I/ Informatik
Hinweise Blockkurs nach Semesterende, nachmittags Ubungen in den CIP-Pools

Einfihrung in die Informatik fiir Horer aller Fakultaten (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0819010 Mi  14:00 - 16:00 wochentl.  19.10.2016 - 08.02.2017  0.001 / ZHSG Puppe

I-EIN-1V Fr 14:00 - 16:00 wochentl. 21.10.2016 - 10.02.2017 0.001 / ZHSG
Kurzkommentar [HaF]

Ubungen zu Einfithrung in die Informatik fiir Horer aller Fakultaten (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0819015 Mi  16:00 - 18:00 wochentl.  19.10.2016 - 08.02.2017  0.001 / ZHSG Puppe
I-EIN-1U

Kurzkommentar [HaF]

Angewandte Physik und Messtechnik (AM)
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Module der Fakultat aus dem Bereich der Angewandten Physik und Messtechnik.

Angewandte Physik 3 (Labor- und Messtechnik) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913054 Di  08:00 - 10:00 wdchentl. HS 3/ NWHS Hecht
A3-1V FSQL Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Do 15:00 - 16:00 wdchentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind Vakuum- und Tieftemperaturtechnologien, Erzeugung hoher Magnetfelder, sowie elektronische und optische

MeRverfahren. Da keine vollstandige Behandlung aller Gebiete moglich ist, sollen einzelne besonders charakteristische Methoden herausgegriffen
und aktuelle Ergebnisse schwerpunktmé&Rig behandelt werden. Der Vorlesungsteil wird durch praktische Ubungen erganzt. Die Ubungen umfassen
Berichte der Studierenden zu aktuellen Messverfahren in den Arbeitsgruppen der Fakultat.

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Ubungen zur Angewandten Physik 3 (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913056 - 08:00 - 18:00 wdochentl. PR 00.004 / NWPB 70-Gruppe mit Assistenten/Hecht
A3-1U FSQL Do 15:00 - 16:00 wdochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise Sammelanmeldung, bitte bei 70-Gruppe anmelden !

Praktische Ubungen in Gruppen, Termine nach Bekanntgabe,
Zentraler Praktikumsbau (Z7), Praktikumsraum 00.004
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Einfithrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028 - - - 70-Gruppe Fricke/Gel3ner/Zipf
ENT Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen

Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte
Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fur Lehramtsstudenten geeignet.

Hinweise Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!
Bei einer héheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorlaufige Zulassung zunachst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fiir die entglltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag
erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.
Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdglichkeit, bis zur 2.
Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzuriicken.
Kontakt bei Fragen
Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.

Voraussetzung Diese Veranstaltung ist nur fir Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fir Master-Studierende empfohlen!

Nachweis Die Prifungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.
Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.

Kurzkommentar 11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN
Zulassung erfolgt in der Vorlesung

Einfiihrung in LabVIEW (mit praktischen Ubungen) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922116 Mi 14:00 - 16:00 Einzel 19.10.2016 - 19.10.2016 HS P/ Physik Buhmann
LvVW - - -
Inhalt LabVIEW ist eine grafik-basierte Programmiersprache der Firma National Instruments, die in Forschung und Industrie weltweit eine sehr weite

Verbreitung hat und zur Steuerung von Maschinen und Prozesse eingesetzt wird. LabVIEW stellt in weiten Teilen des Physikalischen Instituts eine
der wichtigsten Programmiersprachen zur Steuerung und Durchfiihrung von Experimenten dar.
Im Rahmen dieser Vorlesung werden die Grundlagen dieser Programmiersprache vermittelt und in praktischen Ubungen vertieft. Nach einer
Einarbeitung werden kleine Projekte definiert, die mit LabVIEW realisiert werden. Hierzu stehen Computer und IO-Interfaces zur digitalen und
analogen Datenaufnahmen und Ausgabe zur Verfligung.
Ziel dieser Veranstaltung ist es, den Teilnehmer in die Lage zu versetzen, Programme zur Systemsteuerung, Datenerfassung und Analyse zu
erstellen, bestehende LabVIEW-Programme zu analysieren und nach eigenen Bedurfnissen zu erweitern und die Voraussetzungen zu schaffen,
sich bei National Instruments zur Erlangung eines CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer) zu bewerben. Dieses Zertifikat wird von
Industrieunternehmen als Zusatz-Qualifikations anerkannt.

Kurzkommentar 11-LVW, 6 ECTS, Wahipflichtbereich Ingenieurwissenschaftliches Praktikum



Bild- und Signalverarbeitung in der Physik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923074 Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6/ Physik
BSV Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6/ Physik
Inhalt Periodische und aperiodische Signale

Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation
Grundlagen der Digitalen Signal- und Bildverarbeitung
Diskretisierung von Signalen / Abtasttheorem (Shannon)
Homogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt
Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern

Das Parsival-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung
Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationére Signale
Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

Hinweise
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1.3MN, 1.3MP, 1.3.FMP, 1.3FMN

Festkdrper- und Nanostrukturphysik (FN)

01-Gruppe

Zabler/Fuchs

Module der Fakultat fur fortgeschrittene Bachelor-Studierende zur Vorbereitung auf die

Bachelorarbeit und Spezialisierung im Master.

Festkdrperphysik 2 (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0921008 Mo 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 2/ Physik

FK2 Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik
Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP, 1.3FMN

Ubungen zur Festkorperphysik 2 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921010 Di  10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik
FK2 Di  14:00 - 16:00 wochentl. SE 7 / Physik

Di  10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Festkorper-Spektroskopie (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921012 Di  12:00 - 13:00 wdchentl. SE 2/ Physik
FKS Do 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 2/ Physik
Hinweise

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Ubungen zur Festkdrper-Spektroskopie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921014 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. SE 4/ Physik
FKS Di 10:00 - 11:00 wdchentl. SE 1/ Physik
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Physik moderner Materialien (3 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0921028 Di  08:00 - 10:00 wochentl. HS P / Physik
PMM Do 09:00 - 10:00 wochentl. HS P / Physik
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1MP, 1MN, 1FMP

Geurts

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
70-Gruppe

Sing

01-Gruppe
02-Gruppe
70-Gruppe

Hinkov

Geurts/mit Assistenten

Sing/mit Assistenten



Ubungen zur Physik moderner Materialien (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921030
PMM

Kurzkommentar

Do 08:00 - 09:00 wochentl. HS P / Physik 01-Gruppe Hinkov
Di  08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01/ Physik 02-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01/ Physik 03-Gruppe

5BP,5BN,1.3MP,1.3MN,1.3FMP

Theoretische Festkdrperphysik 1 (mit Mini-Forschungsprojekten) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922010
TFK SP SN

Kurzkommentar

Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 01-Gruppe Hankiewicz
- - - 70-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik

Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik

5BP,5BMP,1.3MP,1.3MN,1.3MM,1.3FMP,1.3FMN,5.6.7.8.9.10DP, 7LAGY, S

Nanoanalytik (mit Ubungen und/oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922014
NAN

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Schéfer
Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 6 / Physik 02-Gruppe

Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 03-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 16:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik

Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. HS P/ Physik

Die detaillierte Untersuchung von Nanostrukturen und Nanoteilchen ist in der Regel verhéltnismafig schwierig, weil nur wenige Atome oder Molekdile
zu einem Nanoobjekt beitragen. In den letzten Jahren und Jahrzehnten wurden deshalb eine Reihe von Analysenmethoden entwickelt oder bereits
existierende Verfahren weiterentwickelt, mit denen die mannigfaltigen Eigenschaften extrem kleiner Objekte im Detail untersucht werden kdnnen.
In der Vorlesung werden viele dieser Methoden eingehend hinsichtlich der zugrunde liegenden physikalischen Mechanismen und hinsichtlich ihres
Anwendungspotentials diskutiert.

Die Vorlesung wird in einer begleitenden Ubung vertieft, die i.d.R. aus praxisnahen Fallbeispielen und Berechnungen besteht, und durch
Laborbesuche erganzt wird.

Die erste Veranstaltung findet statt am Montag, 12. Oktober, 8:15 h. In der ersten Vorlesung kdnnen gemeinsam alternative Vorlesungszeiten
besprochen werden.

Die Ubungen finden alternierend mit der Vorlesung ca. 14-tégig statt (wird in 4 Gruppen angeboten, gleichmaRige Verteilung der Teilnehmer erbeten)
- die Ubungstermine werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N d, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018
SPD

Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS P/ Physik 02-Gruppe

Mo 16:00 - 17:00 wochentl. 03-Gruppe

Mo 17:00 - 18:00 wochentl. 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Mi  10:00 - 11:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die
Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstréagertransport, Streuphdanomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Einfihrung in die Festkérperphysik

11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN



Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022 Di  13:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
HNS Do 17:00 - 18:00 wochentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS
Inhalt Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten

Festkorpern auf der anderen Seite kdnnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepalfit werden. In der Vorlesung werden zunachst die préaparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieBend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fihrt soweit, daR aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kénnte.

Hinweise Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !
Diese Veranstaltung ist NUR fiir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fir Master-Studierende geeignet !

Kurzkommentar 11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF

Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
SPI Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Voraussetzung Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekile) und 2 (Einfuhrung Festkdrperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Astro- und Teilchenphysik (AT)

Module der Fakultat fur fortgeschrittene Bachelor-Studierende zur Vorbereitung auf die
Bachelorarbeit und Spezialisierung im Master.

Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922006 Di  14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Denner
RQFT Mi 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Relativistische Quantenmechanik, Lagrange-Formalismus fur Felder, Eichtheorien, Feldquantisierung, S-Matrix, Stérungstheorie, Feynman-Regeln,

Renormierung.
Voraussetzung  Kursvorlesungen der Theoretischen Physik.
Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP

Ubungen zur Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922007 Mi 14:00 - 16:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Denner
RQFT Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP

Einfithrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
A4-1V/IS Di  17:00 - 18:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR



— 14 —

Introduction to Space Physics / Einflihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056
ASP FP

Inhalt

Kurzkommentar

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Droge

Do 16:00 - 17:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe

Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS P/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik

Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik

Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Gruppen und Symmetrien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0922060

GRT
Inhalt

Kurzkommentar

Di 10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Sturm

Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W

Elemente der Gruppentheorie, Lie-Gruppen, Symmetrietransformationen in der Quantenmechanik, Drehgruppe, Lorentzgruppe, Unitare Symmetrien
(SU (2), SU(3)), Quarkmodell und Poincaré-Gruppe.

7.9DP,S,5BP,5BMP,1.3MP,1.3FMP,1.3MM,

Aktuelle Ergebnisse der experimentellen Teilchenphysik (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922090

TPE (LHC)
Kurzkommentar

Mo 09:15 - 10:00 wdchentl. 22.02.008 / Physik W Siragusa/

Mi  10:15 - 11:45 wdchentl. 22.02.008 / Physik W Strohmer
4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Allgemeine Relativitatstheorie (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922158
RTT ART

Inhalt

Hinweise

Literatur
Kurzkommentar

Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Hinrichsen
Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik

Diese Vorlesung setzt sich zum Ziel, die physikalischen Konzepte und die mathematischen Grundlagen der speziellen und
allgemeinenRelativitétstheorie zu vermitteln. Sie richtet sich an Studierende in Master- und Lehramtsstudiengédngen sowie an engagierte Bachelor-
Studenten als vorgezogenes Mastermodul.

Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse in theoretischer Mechanik, Vektoranalysis und linearer Algebra sowie elementare Vorkenntnisse auf dem
Gebiet der speziellen Relativitatstheorie, wie sie z.B. im Rahmen der Elektrodynamikvermittelt werden.

Die Vorlesung beginnt mit einer komprimierten Darstellung der speziellen Relativitétstheorie und ihrer mathematischen Formulierung. Es folgt
eine Einfuhrung in die Konzepte der Differentialgeometrie, auf deren Basis dann die Grundlagen der allgemeinen Relativitétstheorie besprochen
werden. Ziel der Darstellung ist eine moderne mathematische Formulierung der Theorie, wobei jedoch stets das physikalische Verstandnis im
Vordergrund steht. Nach eingehender Diskussion der Einsteinschen Feldgleichungen und mdglicher Anwendungen werden ausgewahite Probleme
der Kosmologie exemplarisch untersucht.

Umfang: 2 SWS (2 + 1) Vorlesung + 1 SWS Ubung

ECTS-Punkte: 6

Bewertung: benotet auf Basis individueller Ubungsaufgaben

Literatur wird noch bekannt gegeben. Ein Skript zur Vorlesung wird parallel erstellt.

11-ART, 5.6.7.8DP,S,SP,5.6BP,5.6BMP,1.3MP,1.3FMP

Astronomische Methoden (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922172

ASM
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost Mannheim

1MP,2MP

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik (KB)

Module der Fakultat fur fortgeschrittene Bachelor-Studierende zur Vorbereitung auf die
Bachelorarbeit und Spezialisierung im Master.



Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik Hecht
BMT
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Rontgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Einfihrung in die Programmiersprache C++ und Datenanalyse (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923072 - - - 14.03.2017 - 20.03.2017 01-Gruppe Redelbach
sbC - 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017  CIP 02/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 SE 1/ Physik
- 13:00- 16:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block CIP 02 / Physik
Inhalt Der erste Teil dieser Block-Vorlesung gibt eine Einfuhrung in die Programmiersprache C++. Die Erstellung von kleineren Programmen, sowie

Basiskenntnisse um vorhandene Programme zu verstehen und weiterzuentwickeln werden vermittelt. Grundkenntnisse der Datenanalyse werden
im zweiten Teil der Vorlesung behandelt, wobei aktuelle Daten des LHC als Beispiele verwendet werden. Die Vorlesung wird durch Ubungen am
PC begleitet.

Voraussetzung  keine Vorkenntnissse erforderlich

Kurzkommentar 5BP,5BM,5BMP,1.3MM,1.3.MP,1.3FMP,1.3.MN,1.3FMN

Zielgruppe Studierende der Physik ab dem funften Fachsemester

Schlisselqualifikationsbereich

Es sind 16 ECTS-Punkte aus dem Bereich der fachspezifischen und 4 ECTS-Punkte aus dem
Bereich der allgemeinen Schlisselqualifikationen zu erbringen.

Fachspezifische Schlusselqualifikationen (FSQL)

Pflichtbereich
Die Module 11-P-MR und 11-HS missen nachgewiesen werden.

Mathematische Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911000 Di 08:00 - 10:00 wochentl. Zuse-HS / Informatik Hinrichsen
M-MR-1V
Inhalt Einfihrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit

anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Literatur Grollmann: Mathematischer Einfuhrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Voraussetzung  Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

Kurzkommentar 1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS



Ubungen zu den Mathematischen Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911001 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Hinrichsen
M-MR-10 Mo 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 03-Gruppe

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe

Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 1/ Physik 05-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 06-Gruppe

Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 5/ Physik 08-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik 09-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 10-Gruppe

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 4/ Physik 11-Gruppe

Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 12-Gruppe

Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 13-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Inhalt Einfuhrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die (ber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit

anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Literatur Grolimann: Mathematischer Einfuhrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Voraussetzung  Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

Kurzkommentar 1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Hauptseminar (Grundlagen der Experimentellen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913064 Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 14.10.2016 - 14.10.2016 HS P/ Physik 01-Gruppe Claessen/Kamp
PHS HS Do 14:00 - 16:00 wochentl. 02-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 03-Gruppe
- - wochentl. 70-Gruppe
Fr 09:00 - 11:00 Einzel SE 2/ Physik
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Fr. 14.10.2016, 9.15 Uhr, Seminarraum 2

Kurzkommentar 4.5.6BP, 4.5.6BPN, 4.5.6BMP

Hauptseminar (Grundlagen der Theoretischen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913065 Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Thomale
PHS HS - - - 70-Gruppe
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fiir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: erster Freitag der Vorlesungszeit, 12.15 Uhr, Seminarraum 1

Kurzkommentar 4.5BP, 4.5BPN, 4.5BMP

Wabhlpflichtbereich
Aus dem Wahlplichtbereich sind 6 ECTS-Punkte nachzuweisen.




Computational Physics (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913018 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS Sangiovanni
Al CP Do 08:00 - 10:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Es werden physikalische Fragestellungen angesprochen und numerische Verfahren vorgestellt. Die Beispiele und Probleme aus der Physik

sind so gewabhlt, dass zu ihrer Lésung der Computereinsatz sinnvoll, und meistens auch notwendig ist. Einige Stichworte: Nichtlineares Pendel,
Fouriertransformation, elektronische Filter, nichtlinearer Fit, Quantenoszillator, Phononen, Hofstadter-Schmetterling, Kette auf dem Wellblech,
Fraktale, Ising-Modell, Chaos, Solitonen, Perkolation, Monte-Carlo-Simulation, neuronales Netzwerk.

Voraussetzung  Kenntnisse in "MATHEMATICA", "C" und "Java".

Nachweis Voraussetzung ist die erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen. Am Semesterende wird ausserdem wie (blich eine Klausur geschrieben.
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN
Zielgruppe Studierende des 5. Fachsemesters sowie ambitionierte Studierende des 3. Fachsemesters

Ubungen, Projekte und Beispiele zur Computational Physics (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913020 - - - 01-Gruppe mit Assistenten/Sangiovanni
Al CP Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01/ Physik
Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik
Inhalt Zur Vorlesung "Computational Physics" gibt es Programmieraufgaben, die geldst werden mussen. Sie kdnnen diese Aufgaben zu Hause l6sen und
online abgeben. Wer spezielle Unterstiitzung braucht, kann die Ubung im CIP-Pool besuchen.
Hinweise in Gruppen, die Gruppeneinteilung erfolgt in der zugehdrigen Vorlesung

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN

Angewandte Physik 3 (Labor- und Messtechnik) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913054 Di  08:00 - 10:00 wdchentl. HS 3/ NWHS Hecht
A3-1V FSQL Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Do 15:00 - 16:00 wdchentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind Vakuum- und Tieftemperaturtechnologien, Erzeugung hoher Magnetfelder, sowie elektronische und optische

MeRverfahren. Da keine vollstandige Behandlung aller Gebiete moglich ist, sollen einzelne besonders charakteristische Methoden herausgegriffen
und aktuelle Ergebnisse schwerpunktmé&Rig behandelt werden. Der Vorlesungsteil wird durch praktische Ubungen ergénzt. Die Ubungen umfassen
Berichte der Studierenden zu aktuellen Messverfahren in den Arbeitsgruppen der Fakultat.

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Ubungen zur Angewandten Physik 3 (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913056 - 08:00 - 18:00 wochentl. PR 00.004 / NWPB 70-Gruppe mit Assistenten/Hecht
A3-1U FSQL Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise Sammelanmeldung, bitte bei 70-Gruppe anmelden !

Praktische Ubungen in Gruppen, Termine nach Bekanntgabe,
Zentraler Praktikumsbau (27), Praktikumsraum 00.004
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Allgemeine Schliisselqualifikationen (ASQL)

Es sind mind. 4 ECTS-Punkte aus dem Bereich der allgemeinen Schlisselqualifikationen
zu erbringen. Module aus dem Bereich der allgemeinen Schlisselqualifikationen

gehen nicht in die Gesamtnote des Bachelorabschlusses ein. Auf Antrag an den
Prufungsausschuss konnen auch andere an der Universitat Wirzburg als allgemeine
Schlisselqualifikation angebotene Module belegt werden. In Semestern, in denen ein
universitatsweiter Schlisselqualifikationspool angeboten wird, kbnnen Module aus diesem
Schlusselqualifikationspool nach den jeweils gliltigen MaRRgaben belegt werden. Module
kénnen nur dann belegt werden, wenn sie nicht schon im Pflicht- oder Wahlpflichtbereich
belegt wurden.

Module aus dem universitatsweiten Pool "Allgemeine Schlusselqualifikationen™
kdnnen nach den jeweils giltigen MaRgaben belegt werden. Dartber hinaus kdnnen
die folgenden Module gewahlt werden .




Portugiesisch 1 (4 SWS, Credits: 5 ECTS)
Veranstaltungsart: Ubung

0409632

Inhalt

Hinweise
Literatur

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 19.10.2016 - 01.02.2017  2.007 / ZHSG Bastos

Do 12:00 - 14:00 wochentl. 20.10.2016 - 02.02.2017 UR 19/ Phil.-Geb. Bastos

Kurs in européaischem Portugiesisch fur Anfanger ohne Vorkenntnisse. Ziel des Kurses ist das Erlernen der grundlegenden Sprachkenntnisse
und grammatikalischer Strukturen. Die Vermittlung erfolgt anhand des unten angefiihrten Lehrbuches mit einem engen Bezug zu aktuellen
landeskundlichen Themen. Unterschiede im Wortschatz zwischen brasilianischen und européischen Portugiesisch werden anhand von Liedern und
Musik, die jede Unterrichtseinheit abschlieRen, erarbeitet.

Die Prifungsleistung besteht aus einer Klausur am Ende des Semesters.

Fir Horer aller Fakultaten (HaF).

Peito, Joaquim: Esta bem! Intensivkurs Portugiesisch . Stuttgart, Schmetterling Verlag, 2008.

Weiteres Material wird ab Semesterbeginn im WueCampus zur Verfigung gestellt.

Portugiesisch 2 (4 SWS, Credits: 5 ECTS)
Veranstaltungsart: Ubung

0409633

Inhalt

Hinweise

Literatur

Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. 19.10.2016 - 01.02.2017 2.007 / ZHSG Bastos

Do 10:00 - 12:00 wdchentl. 20.10.2016 - 02.02.2017 UR 19/ Phil.-Geb. Bastos

Aufbauend auf ,Portugiesisch 1“ werden anhand des unten angefiihrten Lehrbuches die sprachlichen und grammatikalischen Kenntnisse in
europaischem Portugiesisch vertieft. Ziel ist hierbei die Fahigkeit Texte selbststéndig erarbeiten und auch komplexere Inhalte mindlich und schriftlich
darstellen zu kdnnen. Entsprechend werden parallel zum Sprachunterricht aktuelle gesellschaftliche und kulturelle Themen betrachtet. Unterschiede
im Wortschatz zwischen brasilianischen und europaischen Portugiesisch werden anhand von Liedern und Musik, die jede Unterrichtseinheit
abschlieRen, erarbeitet.

Die Priifungsleistung besteht aus einer Klausur am Ende des Semesters und fakultativ einem Kurzreferat.

Fir Horer aller Fakultaten (HaF).

Dieser Kurs entspricht das sprachliche Niveau A2 GER.

Peito, Joaquim: Esta bem! Intensivkurs Portugiesisch . Stuttgart, Schmetterling Verlag, 2008.

Weiteres Material wird ab Semesterbeginn im WueCampus zur Verfligung gestellt.

Vorkurs Mathematik fir Studierende des ersten Fachsemesters (MINT-Vorkurs der Physik - Rechenmethoden) (2 Sws,

Credits: 2)

Veranstaltungsart: Kurs

0900000
P-VKM

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar
Zielgruppe

Mi  08:00 - 20:00 Block 04.10.2016 - 04.10.2016 HS 1/ NWHS Reusch/mit
- 08:00 - 14:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 1/NWHS Assistenten/
- 08:00 - 20:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 3/ NWHS Thomale

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 5/ NWHS

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 1/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 2/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 3/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 4/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 5/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 6 / Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 7/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  HS P/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSaSo 04.10.2016 - 14.10.2016 SE M1.03.0/M1

Durch Vorstellung, Wiederholung und Einlibung der zu Beginn der Physik-Lehrveranstaltungen erforderlichen Mathematikkenntnisse in Gruppen wird
der Einstieg in diese Lehrveranstaltungen erleichtert. Durch die Arbeit in Gruppen entstehen erste Kontakte zu Kommilitonen bzw. Kommilitoninnen
und Lehrpersonen. Der Besuch dieses Vorkurses wird allen Studienanfangern bzw. Studienanfangerinnen der Fakultat dringend empfohlen.

Der Vorkurs findet in zwei Blécken statt:

1. Block: Do 22.09. - Fr 30.09.2016

und

2. Block: Mo 05.10. - Do 13.10.2016

Informationen fur alle MINT-Studienanfanger am Di 04.10.2016

08:00 - 10:00 Erstifriihstiick in der Hubland-Mensa

10:15 - 11:45 Fachstudienberatung getrennt nach Studiengangen im Horsaal 1

13:00 - 14:00 SB@Home, Veranstaltungsanmeldung, Stundenplan im Hérsaal 1

Weitere Informationen im Web unter

http://iwww.mint.uni-wuerzburg.de/

http://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/studienanfaenger

WICHTIG:

Bitte melden Sie sich (unabhéngig von der Immatrikulation) unter dem folgenden Link fiir den Vorkurs an:
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/studienberatung/vorkursanmeldung/

1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR

Der Vorkurs wird allen Studienanfanger/innen aller Studiengénge an der Fakultét - "Bachelor Physik", "Bachelor Mathematische Physik", "Bachelor
Nanostrukturtechnik” und "Physik-Lehramt" dringend empfohlen. Der Besuch fir Studienanfanger/innen der Studiengange "Bachelor Technologie
der Funktionswerkstoffe" und "Bachelor Luft- und Raumfahrtinformatik” ist sinnvoll.



**** qilt fur Studienbeginn ab WS 15/16 ****

Pflichtbereich

Experimentelle Physik

Klassische Physik 1 (Mechanik) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911004 Di  12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reinert

E-M-V Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS

Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplénen fiir die Studiengdnge Physik, Nanostrukturtechnik und Lehramt mit dem Fach Physik fir das 1.
Fachsemester vorgesehen.

Hinweise Hinweis fiir Teilnehmer am Abituriententag: Vorlesung fir Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik im ersten Semester mit Experimenten.

Es werden die physikalischen Grundgesetze der Mechanik, zu Schwingungen und Wellen und der Thermodynamik vermittelt.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN

Erganzungs- und Diskussionsstunde zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911005 Mi 08:00 - 10:00 wdchentl. HS 1/NWHS Reusch
E-M-U

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN

Ubungen zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911006 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Reusch/mit Assistenten

E-M-U Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 02-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 04-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 05-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 06-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 08-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 09-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 10-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 11-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 71-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. 73-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. 74-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 75-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 76-Gruppe
Mi  15:00 - 17:00 wochentl. 77-Gruppe
Mi  17:00 - 19:00 wochentl. 78-Gruppe
Fr 16:00 - 18:00 wochentl. 79-Gruppe

Inhalt Weiterfuhrende Hinweise unter http://www.physik.uni-wuerzburg.de/einfuehrung.

Hinweise Beginn: Mittwoch, 19.10.2016, 8.15 Uhr, Max Scheer-Horsaal (HS 1), gemeinsame Prasenzubung fir alle Gruppen

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BMP, 1BPN



Optik- und Quantenphysik 1 (Optik, Wellen und Quanten) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911028 Di  10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS Dietrich/Héfling
OAV E-O Fr 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt 0. Aufbau der Atome Experimentelle Hinweise auf die Existenz von Atomen; GroRenbestimmung; Ladungen und Massen im Atom; Isotopie; Innere

Struktur; Rutherford-Streuexperiment; Instabilitat des "klassischen" Rutherford-Atoms
1. Experimentelle Grundlagen der Quantenphysik Klassische (elektromagnetische) Wellen; Schwarzer Strahler und Plancksche Quantenhypothese;
Photoelektrischer Effekt und Einsteinsche Erklarung; Compton-Effekt, Licht als Teilchen; Teilchen als Wellen: Materiewellen (de Broglie);
Wabhrscheinlichkeitsamplituden; Heisenbergsche Unschérferelation; Atomspektren und stationare Zustande; Energiequantisierung im Atom; Franck-
Hertz-Versuch; Bohrsches Atommodell; Messprozess in der Quantenmechanik (Schrédingers Katze)
2. Mathematische Formulierung der Quantenmechanik Schrédingergleichung; freies Teilchen und Teilchen im Potential; stationére Schrodinger-
gleichung; Teilchen an einer Potentialstufe; Potentialbarriere und Tunneleffekt; 1-dim. Potentialkasten und Energiequantisierung; harmonischer
Oszillator; mehrdim. Potentialkasten; Formale Theorie der QM (Zustande, Operatoren und Observablen)
3. Quantenmechanik des Wasserstoffatoms Wasserstoff und wasserstoffahnliche Atome; Zentralpotential und Drehimpuls in der QM; Schrédinger-
Gleichung des H-Atoms; Atomorbitale, Quantenzahlen und Energieeigenwerte; magn. Moment und Spin; Stern-Gerlach-Versuch; Einstein-de Haas-
Effekt; Spin-Bahn-Aufspaltung; Feinstruktur; Lamb-Shift; exp. Nachweis; Hyperfeinstruktur
4. Atome in auBeren Feldern magnetisches Feld; Elektronen-Spin-Resonanz (ESR); Zeeman-Effekt; Beschreibung klassisch (Lorentz); Landé-
Faktor;
5. Mehrelektronenatome Heliumatom; Pauli-Prinzip; Kopplung von Drehimpulsen: LS- und jj-Kopplung; Auswahlregeln; Periodensystem;
6. Optische Ubergénge und Spektroskopie Fermis Goldene Regel; Matrixelemente und Dipolndherung; Lebensdauer und Linienbreite; Atomspektren;
Roéntgenspektren und Innerschalen-Anregungen
7. Laser Aufbau; Kohérenz; Bilanzgleichung und Laserbedingung, Besetzungsinversion; optisches Pumpen; 2-, 3- und 4-Niveau-System; He-Ne-
Laser, Rubin-Laser; Halbleiterlaser
8. Molekile und chemische Bindung Aufbau und Energieabschéatzungen; Wasserstoff-Molekulion: LCAO-Ansatz; Wasserstoff-Molekul; Heitler-
London-Né&herung; 2-atomige heteronukleare Molekule: kovalente vs. ionische Bindung und Molekdlorbitale
9. Molekul-Rotationen und Schwingungen starrer Rotator; Energieniveaus; Spektrum; Zentrifugalaufweitung; Molekul als (an)harmonischer
Oszillator; Normalschwingungen; rotierender Oszillator; Born-Oppenheimer-N&herung; Elektronische Ubergénge: Franck-Condon-Prinzip; Raman-
Effekt.

Kurzkommentar 3BP, 3BN, 3.5BPN

Ubungen zur Optik- und Quantenphysik 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911030 Mi 08:00 - 10:00 wdchentl. 01-Gruppe Hofling/Dietrich/mit Assistenten

OAV E-O Mi 10:00 - 12:00 wochentl. 02-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 6/ Physik 03-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 6/ Physik 04-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 6/ Physik 05-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6/ Physik 06-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6/ Physik 07-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7/ Physik 08-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 7/ Physik 10-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 11-Gruppe
Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN,3.5BPN

Kern- und Elementarteilchenphysik (3 SwS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0913050 Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. HS P/ Physik Strohmer

KET E-T Fr 14:00 - 15:00 wdchentl. HS P/ Physik
Kurzkommentar 5BP, 5BPN, 5BMP, 7LAGY

Ubungen zur Kern- und Elementarteilchenphysik (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913052 Mi 10:00 - 11:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Strohmer
KET E-T Mi  11:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe

Mi  14:00 - 15:00 wochentl. 22.00.008 / Physik W 03-Gruppe

Mi  13:00 - 14:00 wochentl. 22.00.008 / Physik W 04-Gruppe

Do 14:00 - 15:00 wochentl. 05-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Kurzkommentar 5BN, 5BMP, 7LAGY



Theoretische Physik

Theoretische Mechanik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911016 Mo 08:00 - 10:00 wochentl.
T™M T-M Fr 08:00 - 10:00 wochentl.
Kurzkommentar 3BMP, 5BPN, 3BP

Ubungen zur Theoretischen Mechanik (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0911018 Mo 10:00 - 12:00 wochentl.
T™M T-M Mi  12:00 - 14:00 wochentl.
Mo 14:00 - 16:00 wochentl.
Mo 10:00 - 12:00 wochentl.
Mi  10:00 - 12:00 wochentl.
Mo 14:00 - 16:00 wochentl.
Mi  08:00 - 10:00 wochentl.
Mo 16:00 - 18:00 wochentl.
Mo 16:00 - 18:00 wochentl.
- - wochentl.

Kurzkommentar 3BP, 3BMP, 5BPN

Statistische Mechanik und Thermodynamik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0913010 Mo 10:00 - 12:00 wochentl.
ST T-SE/QS Do 10:00 - 12:00 wochentl.
Kurzkommentar 5BP, 5BMP

HS P/ Physik
HS P/ Physik

SE 4/ Physik
31.01.008 / Physik Ost
SE 4/ Physik
SE 5/ Physik
31.01.008 / Physik Ost
SE 5/ Physik

HS 3/ NWHS
HS 3/ NWHS

Ubungen zur Statistischen Mechanik und Thermodynamik (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0913012 Mo 08:00 - 10:00 wochentl.
ST T-SA Mo 12:00 - 14:00 wochentl.
Do 12:00 - 14:00 wochentl.
Do 12:00 - 14:00 wochentl.
Do 14:00 - 16:00 wochentl.
Mo 14:00 - 16:00 wochentl.
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Mathematik

Ubungen zur Mathematik fiir Physiker | (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0809015 Mo 10:00 - 12:00 wochentl.
M-PHY-1U Di 10:00 - 12:00 wochentl.
Mi  14:00 - 16:00 wochentl.
Do 14:00 - 16:00 wochentl.

SE 3/ Physik
SE 6 / Physik
SE 5/ Physik
SE 6 / Physik
SE 5/ Physik

UR I/ Informatik
00.107 / BibSem
00.101 / BibSem
01.101 / BibSem

Ohl

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
04-Gruppe
05-Gruppe
06-Gruppe
07-Gruppe
08-Gruppe
09-Gruppe
70-Gruppe

Assaad

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
04-Gruppe
05-Gruppe
06-Gruppe
70-Gruppe

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
04-Gruppe

mit Assistenten/Ohl

mit Assistenten/Assaad

Dashkovskiy/Benesova/Karas/
SchleiRinger

Mathematik | fir Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik, Funktionswerkstoffe sowie Luft- und

Raumfahrtinformatik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0809030 Mo 08:00 - 10:00 wochentl.

M-PNFL-1V Fr 08:00 - 10:00 wochentl.

Zuse-HS / Informatik
Zuse-HS / Informatik

Dashkovskiy



Erganzungen zur Mathematik | fir Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik, Funktionswerkstoffe sowie Luft- und

Raumfahrtinformatik (1 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0809031 Mi  10:00 - 11:00 wochentl. Zuse-HS / Informatik Dashkovskiy
M-PNFL-1E

Mathematik 3 fur Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911058 Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS Trauzettel
MPI3 M-D Do 12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN, 3BTF

Ubungen zur Mathematik 3 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911060 Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe
MPI3 M-D Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 5/ Physik 03-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 4/ Physik 04-Gruppe
Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 3/ Physik 05-Gruppe
Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. SE 3/ Physik 06-Gruppe
Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 4/ Physik 07-Gruppe
Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. SE 4/ Physik 08-Gruppe
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 4/ Physik 10-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. 11-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. 12-Gruppe
Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. 13-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Kurzkommentar 3BP, 3BTF

Physikalisches Praktikum

mit Assistenten/Trauzettel

Physikalisches Praktikum A fur Studierende Physik, Nanostrukturtechnik, Mathematische Physik, Luft- und
Raumfahrtinformatik sowie Anwendungsfach Physik im Bachelor Mathe und Computational Mathematics (Mechanik,

Warme, Elektromagnetismus) (2 SWS, Credits: 3)

Veranstaltungsart: Praktikum

0912030 - - - KieRling/mit
P-PA Assistenten

Physikalisches Praktikum B1 Physik (Modul KLP, Klassische Physik) (2 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912032 - - - Kief3ling/mit
P-PB-P1 Assistenten

Physikalisches Praktikum B2 Physik (Modul ELS, Elektrik und Schaltungen) (2 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912034 - - - KieRling/mit
P-PB-P2 Assistenten



Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum C1 Physik (Moderne Physik) (2 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912036 - - - KieRling/mit
P-PC-P1 Assistenten

Physikalisches Fortgeschrittenenpraktikum C2 Physik (Moderne Physik) (2 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912038 - - - Kief3ling/mit
P-PC-P2 Assistenten

Wabhlpflichtbereich

Chemie, Informatik, Mathematik

Experimentalchemie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0710201 Mo 10:00 - 11:00 wochentl. 24.10.2016 - 06.02.2017 HS 1/NWHS Tacke
08-AC1-1V1 Di  10:00 - 11:00 wochentl. 18.10.2016 - 07.02.2017 HS 1/NWHS
Do 08:00 - 10:00 wochentl. 20.10.2016 - 09.02.2017 HS 1/NWHS
Inhalt Grundlagen der Allgemeinen, Anorgani-schen und Technischen Chemie: Stoffe, Aggregatzustéande, Gemische, Trennverfahren, Atome, Molekile,

lonen, Salze, Molare GréfRen, Chem. Bindung, Festkorper, Polymorphie, Lésungen, Chemisches Gleichgewicht, Stochiometrie, Saure-Base-
Reaktionen, Fallungen, Redoxreaktionen, typische Verbindungen der Hauptgruppenelemente, wichtige grof3technische Verfahren, Chemie von
Produkten des Alltags, Nebengruppenelemente, Metallurgie, Legierungen, Komplexe.

Hinweise fur Studierende der Chemie, Chemie Lehramt, Biomedizin, Nanostrukturtechnik, Physik, Technologie der Funktionswerkstoffe.
Beginn: Dienstag 18.10.2016

Numerische Mathematik | (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0800110 Di  14:00 - 16:00 Einzel 07.02.2017 - 07.02.2017 Zuse-HS / Informatik Hahn
M-NUM-1V Di  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 2/ NWHS
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. 00.108 / BibSem

Ubungen zur Numerischen Mathematik | (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0800115 Di 16:00 - 18:00 wochentl. 00.103 / BibSem 01-Gruppe Hahn/Schmeyer
M-NUM-1U Mi 08:00 - 10:00 wochentl. 00.106 / BibSem 02-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 00.101 / BibSem 03-Gruppe

Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0800330 Di  12:00 - 14:00 wochentl. 30.00.001 / Mathe West Borzi

M-MWR-1V Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. 40.00.001 / Mathe Ost

Ubungen zu Modellierung und Wissenschaftliches Rechnen (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0800335 Do 12:00 - 14:00 wochentl. 00.101 / BibSem Borzi/Breitenbach

M-MWR-1U



— 24—

Computerorientierte Mathematik (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0800520 Do 12:00 - 14:00 wochentl. 01-Gruppe Hartmann/Schoétz
M-COM-1 Fr 08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 03-Gruppe

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 00.108 / BibSem

Programmierkurs fur Studierende der Mathematik und anderer Facher (4 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0800530 - 09:00 - 13:00 Block 20.02.2017 - 10.03.2017  Zuse-HS / Informatik Betzel
M-PRG-1P - 09:00 - 13:00 Block 20.02.2017 - 10.03.2017  UR I/ Informatik

- 13:00-18:00 Block 20.02.2017 - 10.03.2017  SE I/ Informatik
Hinweise Blockkurs nach Semesterende, nachmittags Ubungen in den CIP-Pools

Einfihrung in die Informatik fiir Horer aller Fakultaten (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0819010 Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. 19.10.2016 - 08.02.2017 0.001/ZHSG Puppe

I-EIN-1V Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. 21.10.2016 - 10.02.2017 0.001 / ZHSG
Kurzkommentar [HaF]

Ubungen zu Einfithrung in die Informatik fiir Horer aller Fakultaten (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0819015 Mi  16:00 - 18:00 wéchentl.  19.10.2016 - 08.02.2017  0.001 / ZHSG Puppe
I-EIN-10

Kurzkommentar [HaF]

Angewandte Physik

Computational Physics (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913018 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS Sangiovanni
Al CP Do 08:00 - 10:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Es werden physikalische Fragestellungen angesprochen und numerische Verfahren vorgestellt. Die Beispiele und Probleme aus der Physik

sind so gewahlt, dass zu ihrer Lésung der Computereinsatz sinnvoll, und meistens auch notwendig ist. Einige Stichworte: Nichtlineares Pendel,
Fouriertransformation, elektronische Filter, nichtlinearer Fit, Quantenoszillator, Phononen, Hofstadter-Schmetterling, Kette auf dem Wellblech,
Fraktale, Ising-Modell, Chaos, Solitonen, Perkolation, Monte-Carlo-Simulation, neuronales Netzwerk.

Voraussetzung  Kenntnisse in "MATHEMATICA", "C" und "Java".

Nachweis Voraussetzung ist die erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen. Am Semesterende wird ausserdem wie (iblich eine Klausur geschrieben.
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN
Zielgruppe Studierende des 5. Fachsemesters sowie ambitionierte Studierende des 3. Fachsemesters

Ubungen, Projekte und Beispiele zur Computational Physics (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913020 - - - 01-Gruppe mit Assistenten/Sangiovanni
Al CP Di  16:00 - 20:00 wdchentl. CIP 01/ Physik
Di  16:00 - 20:00 wdchentl. CIP 02 / Physik
Inhalt Zur Vorlesung "Computational Physics" gibt es Programmieraufgaben, die geldst werden missen. Sie kénnen diese Aufgaben zu Hause lésen und
online abgeben. Wer spezielle Unterstiitzung braucht, kann die Ubung im CIP-Pool besuchen.
Hinweise in Gruppen, die Gruppeneinteilung erfolgt in der zugehdrigen Vorlesung

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN



Angewandte Physik 3 (Labor- und Messtechnik) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913054 Di 08:00 - 10:00 wochentl. HS 3/ NWHS Hecht
A3-1V FSQL Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind Vakuum- und Tieftemperaturtechnologien, Erzeugung hoher Magnetfelder, sowie elektronische und optische

MeRverfahren. Da keine vollstandige Behandlung aller Gebiete mdglich ist, sollen einzelne besonders charakteristische Methoden herausgegriffen
und aktuelle Ergebnisse schwerpunktméRig behandelt werden. Der Vorlesungsteil wird durch praktische Ubungen ergéanzt. Die Ubungen umfassen
Berichte der Studierenden zu aktuellen Messverfahren in den Arbeitsgruppen der Fakultat.

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Ubungen zur Angewandten Physik 3 (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913056 - 08:00 - 18:00 wochentl. PR 00.004 / NWPB 70-Gruppe mit Assistenten/Hecht
A3-1U0 FSQL Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise Sammelanmeldung, bitte bei 70-Gruppe anmelden !

Praktische Ubungen in Gruppen, Termine nach Bekanntgabe,
Zentraler Praktikumsbau (Z7), Praktikumsraum 00.004
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Einfihrung in LabVIEW (mit praktischen Ubungen) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922116 Mi  14:00 - 16:00 Einzel 19.10.2016 - 19.10.2016 HS P/ Physik Buhmann
LVW - - -
Inhalt LabVIEW ist eine grafik-basierte Programmiersprache der Firma National Instruments, die in Forschung und Industrie weltweit eine sehr weite

Verbreitung hat und zur Steuerung von Maschinen und Prozesse eingesetzt wird. LabVIEW stellt in weiten Teilen des Physikalischen Instituts eine
der wichtigsten Programmiersprachen zur Steuerung und Durchfiihrung von Experimenten dar.
Im Rahmen dieser Vorlesung werden die Grundlagen dieser Programmiersprache vermittelt und in praktischen Ubungen vertieft. Nach einer
Einarbeitung werden kleine Projekte definiert, die mit LabVIEW realisiert werden. Hierzu stehen Computer und |0-Interfaces zur digitalen und
analogen Datenaufnahmen und Ausgabe zur Verfligung.
Ziel dieser Veranstaltung ist es, den Teilnehmer in die Lage zu versetzen, Programme zur Systemsteuerung, Datenerfassung und Analyse zu
erstellen, bestehende LabVIEW-Programme zu analysieren und nach eigenen Bedirfnissen zu erweitern und die Voraussetzungen zu schaffen,
sich bei National Instruments zur Erlangung eines CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer) zu bewerben. Dieses Zertifikat wird von
Industrieunternehmen als Zusatz-Qualifikations anerkannt.

Kurzkommentar 11-LVW, 6 ECTS, Wahlpflichtbereich Ingenieurwissenschaftliches Praktikum

Abbildende Sensoren im Infraroten (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0923042 - 12:15-13:45 Block 13.02.2017 - 17.02.2017 Tacke
ASI
Inhalt Infrarotkameras sind wichtige experimentelle und technische Hilfsmittel, zum Beispiel fir Messungen von Temperaturen. Der Spektralbereich des

Infraroten liegt zwischen dem Sichtbaren, wo als naturliche Lichtquelle die Sonne dominiert, und den Mikrowellen bis Radiowellen mit kiinstlichen
Strahlern. Im Infraroten gibt es deutliche und zum Teil dominierende Abstrahlung von Kérpern mit Umgebungstemperatur. Die Vorlesung fuhrt in die
physikalische Optik dieses Spektralbereichs ein und behandelt: Besonderheiten von Infrarot-Kameras und Warmebildern, verschiedene Sensortypen
(Bolometer, Quantentrog, Supergitter), bis hin zur Bewertung solcher Sensoren mit neurophysiologischen Aspekten.
Hinweise Die Veranstaltung findet als Blockkurs im Anschluss an die Vorlesungszeit des Sommersemesters vom statt. Bitte beachten Sie die aktuellen
Hinweise im Internet und/oder Aushéange.
Falls Interesse an anderen Terminen besteht, nehmen Sie bitte Kontakt auf unter maurus.tacke@iosb.fraunhofer.de oder unter Tel. 07243 992-131.
Kurzkommentar 2.4.6BP,2.4.6BN

Methoden zur zerstérungsfreien Material- und Bauteilcharakterisierung (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0923062 Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 63.00.319 / BibSem Hanke/Uhlmann
ZMB

Kurzkommentar 5 BN, (5 BTF, 1.3 MTF)



Einfiihrung in die Programmiersprache C++ und Datenanalyse (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923072 - - - 14.03.2017 - 20.03.2017 01-Gruppe Redelbach
SDC - 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 02 / Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 SE 1/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 13:00- 16:00 Block CIP 02/ Physik
Inhalt Der erste Teil dieser Block-Vorlesung gibt eine Einfuhrung in die Programmiersprache C++. Die Erstellung von kleineren Programmen, sowie

Basiskenntnisse um vorhandene Programme zu verstehen und weiterzuentwickeln werden vermittelt. Grundkenntnisse der Datenanalyse werden
im zweiten Teil der Vorlesung behandelt, wobei aktuelle Daten des LHC als Beispiele verwendet werden. Die Vorlesung wird durch Ubungen am
PC begleitet.

Voraussetzung  keine Vorkenntnissse erforderlich

Kurzkommentar 5BP,5BM,5BMP,1.3MM,1.3.MP,1.3FMP,1.3.MN,1.3FMN

Zielgruppe Studierende der Physik ab dem funften Fachsemester

Astrophysik

Einfilhrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
A4-1VIS Di  17:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR

Astrophysikalisches Praktikum (4 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0922058 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. Mannheim
SP APP
Hinweise Blockveranstaltung ganztégig 4 St., nach Vereinbarung in der Vb der Astronomie

Kurzkommentar 6.7.8DP,S,4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Teilchenphysik

Gruppen und Symmetrien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0922060 Di 10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Sturm
GRT Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Elemente der Gruppentheorie, Lie-Gruppen, Symmetrietransformationen in der Quantenmechanik, Drehgruppe, Lorentzgruppe, Unitare Symmetrien

(SU (2), SU(3)), Quarkmodell und Poincaré-Gruppe.
Kurzkommentar 7.9DP,S,5BP,5BMP,1.3MP,1.3FMP,1.3MM,

Halbleiterphysik




Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018 Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
SPD Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS P/ Physik 02-Gruppe
Mo 16:00 - 17:00 wochentl. 03-Gruppe
Mo 17:00 - 18:00 wochentl. 04-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Mi  10:00 - 11:00 wochentl. HS 5/ NWHS
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die

Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstréagertransport, Streuphdanomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Voraussetzung  Einfuhrung in die Festkdrperphysik

Kurzkommentar 11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN

Festk6rper- und Nanostrukturphysik

Einfilhrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028 - - - 70-Gruppe Fricke/GeRner/Zipf
ENT Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen

Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte
Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fur Lehramtsstudenten geeignet.

Hinweise Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!
Bei einer héheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorlaufige Zulassung zunachst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fiir die entgiltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag
erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.
Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdglichkeit, bis zur 2.
Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzuriicken.
Kontakt bei Fragen
Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.

Voraussetzung Diese Veranstaltung ist nur fur Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fur Master-Studierende empfohlen!

Nachweis Die Priifungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.
Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.

Kurzkommentar 11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN
Zulassung erfolgt in der Vorlesung

Schlisselqualifikationsbereich

Allgemeine Schliisselqualifikationen

Fachspezifische Schlisselqualifikationen




Vorkurs Mathematik fir Studierende des ersten Fachsemesters (MINT-Vorkurs der Physik - Rechenmethoden) (2 Sws,

Credits: 2)
Veranstaltungsart: Kurs
0900000 Mi  08:00 - 20:00 Block 04.10.2016 - 04.10.2016 HS 1/ NWHS Reusch/mit
P-VKM - 08:00 - 14:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 1/NWHS Assistenten/
- 08:00 - 20:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 3/ NWHS Thomale
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 5/NWHS
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 1/ Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 2/ Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 3/ Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 4/ Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 5/ Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 6 / Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 7 / Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS P/ Physik
- 11:00 - 18:00 BlockSaSo 04.10.2016 - 14.10.2016 SE M1.03.0/ M1
Inhalt Durch Vorstellung, Wiederholung und Einlibung der zu Beginn der Physik-Lehrveranstaltungen erforderlichen Mathematikkenntnisse in Gruppen wird

der Einstieg in diese Lehrveranstaltungen erleichtert. Durch die Arbeit in Gruppen entstehen erste Kontakte zu Kommilitonen bzw. Kommilitoninnen
und Lehrpersonen. Der Besuch dieses Vorkurses wird allen Studienanfangern bzw. Studienanfangerinnen der Fakultét dringend empfohlen.
Hinweise Der Vorkurs findet in zwei Blécken statt:
1. Block: Do 22.09. - Fr 30.09.2016
und
2. Block: Mo 05.10. - Do 13.10.2016
Informationen fur alle MINT-Studienanféanger am Di 04.10.2016
08:00 - 10:00 Erstifruhstiick in der Hubland-Mensa
10:15 - 11:45 Fachstudienberatung getrennt nach Studiengéangen im Horsaal 1
13:00 - 14:00 SB@Home, Veranstaltungsanmeldung, Stundenplan im Horsaal 1
Weitere Informationen im Web unter
http://www.mint.uni-wuerzburg.de/
http://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/studienanfaenger
WICHTIG:
Bitte melden Sie sich (unabhéangig von der Immatrikulation) unter dem folgenden Link fur den Vorkurs an:
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/studienberatung/vorkursanmeldung/
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR
Zielgruppe Der Vorkurs wird allen Studienanféanger/innen aller Studiengange an der Fakultét - "Bachelor Physik", "Bachelor Mathematische Physik", "Bachelor
Nanostrukturtechnik" und "Physik-Lehramt" dringend empfohlen. Der Besuch fur Studienanféanger/innen der Studiengénge "Bachelor Technologie
der Funktionswerkstoffe" und "Bachelor Luft- und Raumfahrtinformatik” ist sinnvoll.

Mathematische Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911000 Di 08:00 - 10:00 wochentl. Zuse-HS / Informatik Hinrichsen
M-MR-1V
Inhalt Einfihrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit

anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Literatur GrolRmann: Mathematischer Einfuhrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Voraussetzung  Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

Kurzkommentar 1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS



Ubungen zu den Mathematischen Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911001 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Hinrichsen
M-MR-10 Mo 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 03-Gruppe

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe

Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 1/ Physik 05-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 06-Gruppe

Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 5/ Physik 08-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik 09-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 10-Gruppe

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 4/ Physik 11-Gruppe

Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 12-Gruppe

Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 13-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Inhalt Einfuhrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die (ber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit

anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Literatur Grolimann: Mathematischer Einfuhrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Voraussetzung  Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

Kurzkommentar 1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Auswertung von Messungen: Fehlerrechnung (2 SWS, Credits: 2)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911012 Do 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS 01-Gruppe Kief3ling
P-FR-1-V/U Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 7/ Physik 02-Gruppe
Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplanen fiir die Studienfacher Physik, Nanostrukturtechnik und alle Lehramter mit dem Fach Physik fiir das 1.

Fachsemester vorgesehen. Die hier vermittelten Kenntnisse werden u.a. in den Physikalischen Grundpraktika benétigt. Unter dem u.g. Link sind
Informationen zur Vorlesung fir Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik zu finden. Die Vorlesungsskripten sowie weitere Unterlagen kdnnen
unter der Adresse http://www.physik.uni-wuerzburg.de/grundpraktikum/ heruntergeladen werden.

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BPN, 1BM, 3BLR, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS,

Hauptseminar (Grundlagen der Experimentellen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913064 Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. 14.10.2016 - 14.10.2016 HS P/ Physik 01-Gruppe Claessen/Kamp
PHS HS Do 14:00 - 16:00 wdchentl. 02-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wdchentl. 03-Gruppe
- - wdchentl. 70-Gruppe
Fr 09:00 - 11:00 Einzel SE 2/ Physik
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fiir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Fr. 14.10.2016, 9.15 Uhr, Seminarraum 2

Kurzkommentar 4.5.6BP, 4.5.6BPN, 4.5.6BMP

Hauptseminar (Grundlagen der Theoretischen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913065 Fr 12:00 - 14:00 wochentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Thomale
PHS HS - - - 70-Gruppe
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: erster Freitag der Vorlesungszeit, 12.15 Uhr, Seminarraum 1

Kurzkommentar 4.5BP, 4.5BPN, 4.5BMP

Bachelor Physik Nebenfach




***% qilt fur Studienbeqginn bis inkl. WS 14/15 ****

Pflichtbereich
Aus dem Pflichtbereich sind 40 ECTS-Punkte einzubringen.

Klassische Physik 1 (Mechanik) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911004 Di  12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reinert

E-M-V Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS

Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplénen fur die Studiengédnge Physik, Nanostrukturtechnik und Lehramt mit dem Fach Physik fir das 1.
Fachsemester vorgesehen.

Hinweise Hinweis fir Teilnehmer am Abituriententag: Vorlesung fur Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik im ersten Semester mit Experimenten.

Es werden die physikalischen Grundgesetze der Mechanik, zu Schwingungen und Wellen und der Thermodynamik vermittelt.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN

Ergédnzungs- und Diskussionsstunde zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SwS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911005 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reusch
E-M-U

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN

Ubungen zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911006 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Reusch/mit Assistenten

E-M-U Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 02-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 04-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 05-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 06-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 08-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 09-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 10-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 11-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 71-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. 73-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. 74-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 75-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 76-Gruppe
Mi  15:00 - 17:00 wochentl. 77-Gruppe
Mi  17:00 - 19:00 wochentl. 78-Gruppe
Fr 16:00 - 18:00 wochentl. 79-Gruppe

Inhalt Weiterfuhrende Hinweise unter http://www.physik.uni-wuerzburg.de/einfuehrung.

Hinweise Beginn: Mittwoch, 19.10.2016, 8.15 Uhr, Max Scheer-Horsaal (HS 1), gemeinsame Prasenziibung fur alle Gruppen

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BMP, 1BPN

Auswertung von Messungen: Fehlerrechnung (2 SWS, Credits: 2)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911012 Do 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS 01-Gruppe Kief3ling
P-FR-1-V/U Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 7 / Physik 02-Gruppe
Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplanen fiir die Studienfacher Physik, Nanostrukturtechnik und alle Lehramter mit dem Fach Physik fiir das 1.

Fachsemester vorgesehen. Die hier vermittelten Kenntnisse werden u.a. in den Physikalischen Grundpraktika benétigt. Unter dem u.g. Link sind
Informationen zur Vorlesung fir Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik zu finden. Die Vorlesungsskripten sowie weitere Unterlagen kdnnen
unter der Adresse http://www.physik.uni-wuerzburg.de/grundpraktikum/ heruntergeladen werden.

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BPN, 1BM, 3BLR, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS,



Theoretische Mechanik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0911016 Mo 08:00 - 10:00 wéchentl. HS P/ Physik ohl

T™M T-M Fr 08:00 - 10:00 wochentl. HS P/ Physik
Kurzkommentar 3BMP, 5BPN, 3BP

Ubungen zur Theoretischen Mechanik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911018 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe mit Assistenten/Ohl
™ T-M Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 31.01.008 / Physik Ost 02-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 5/ Physik 04-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wochentl. 31.01.008 / Physik Ost 05-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 5/ Physik 06-Gruppe

Mi 08:00 - 10:00 wochentl. 07-Gruppe

Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 08-Gruppe

Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 09-Gruppe

- - wochentl. 70-Gruppe

Kurzkommentar 3BP, 3BMP, 5BPN

Physikalisches Praktikum (Beispiele aus Mechanik,Warmelehre und Elektrik, BAM) fir Studierende der Physik,

Nanostrukturtechnik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912002 - - - KieRling/mit
P-/PGA-BAM Assistenten
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend tber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushéngen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen" sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BMP, 3LGY, 3LRS, 3LHS, 3BPN, 3BLR

Physikalisches Praktikum (Elektrizitatslehre und Schaltungen, ELS) fur Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik

oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912004 wird noch bekannt gegeben KieRling/mit Assistenten
P-/PGA-ELS
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 4LGY, 4LRS, 4LGS, 4LHS, 2BMP, 2BN, 2BP, 3BPN, 2BMP,3.4BLR

Physikalisches Praktikum (Klassische Physik, KLP) fur Studierende der Physik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2

SWS)

Veranstaltungsart: Praktikum

0912006 wird noch bekannt gegeben Kief3ling/mit Assistenten

P-/IPGA-KLP

Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterflhrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 2BP, 2BN, 3BMP, 3BPN, 3.4BLR

Wabhlpflichtbereich

Aus dem Wabhlpflichtbereich sind Module mit mindestens 20 ECTS-Punkten einzubringen.
Teilmodule die in mehreren Modulen enthalten sind, kdnnen nur einmal eingebracht werden. So
kann z.B. entweder das Modul 11-KM oder das Modul 11-QAM eingebracht werden, da in beiden
das Teilmodul 11-KM-1 enthalten ist.




Mathematische Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911000
M-MR-1V
Inhalt

Literatur

Voraussetzung
Kurzkommentar

Di  08:00 - 10:00 wochentl. Zuse-HS / Informatik Hinrichsen

Einfihrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit
anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Grolimann: Mathematischer Einfuhrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Ubungen zu den Mathematischen Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911001
M-MR-1U

Inhalt

Literatur

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 10:00 - 12:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Hinrichsen
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe
Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 03-Gruppe
Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 1/ Physik 05-Gruppe
Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 06-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 5/ Physik 08-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7/ Physik 09-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 10-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 4/ Physik 11-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 12-Gruppe
Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 13-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Einfihrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit
anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

GroRmann: Mathematischer Einfihrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Optik- und Quantenphysik 1 (Optik, Wellen und Quanten) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911028

OAV E-O
Inhalt

Kurzkommentar

Di  10:00 - 12:00 wdchentl. HS 3/ NWHS Dietrich/H6fling

Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. HS 3/ NWHS

0. Aufbau der Atome Experimentelle Hinweise auf die Existenz von Atomen; GréRenbestimmung; Ladungen und Massen im Atom; Isotopie; Innere
Struktur; Rutherford-Streuexperiment; Instabilitat des "klassischen" Rutherford-Atoms

1. Experimentelle Grundlagen der Quantenphysik Klassische (elektromagnetische) Wellen; Schwarzer Strahler und Plancksche Quantenhypothese;
Photoelektrischer Effekt und Einsteinsche Erklarung; Compton-Effekt, Licht als Teilchen; Teilchen als Wellen: Materiewellen (de Broglie);
Wahrscheinlichkeitsamplituden; Heisenbergsche Unschérferelation; Atomspektren und stationére Zustéande; Energiequantisierung im Atom; Franck-
Hertz-Versuch; Bohrsches Atommodell; Messprozess in der Quantenmechanik (Schrédingers Katze)

2. Mathematische Formulierung der Quantenmechanik Schrédingergleichung; freies Teilchen und Teilchen im Potential; stationére Schrodinger-
gleichung; Teilchen an einer Potentialstufe; Potentialbarriere und Tunneleffekt; 1-dim. Potentialkasten und Energiequantisierung; harmonischer
Ostzillator; mehrdim. Potentialkasten; Formale Theorie der QM (Zusténde, Operatoren und Observablen)

3. Quantenmechanik des Wasserstoffatoms Wasserstoff und wasserstoffahnliche Atome; Zentralpotential und Drehimpuls in der QM; Schrédinger-
Gleichung des H-Atoms; Atomorbitale, Quantenzahlen und Energieeigenwerte; magn. Moment und Spin; Stern-Gerlach-Versuch; Einstein-de Haas-
Effekt; Spin-Bahn-Aufspaltung; Feinstruktur; Lamb-Shift; exp. Nachweis; Hyperfeinstruktur

4. Atome in duBeren Feldern magnetisches Feld; Elektronen-Spin-Resonanz (ESR); Zeeman-Effekt; Beschreibung klassisch (Lorentz); Landé-
Faktor;

5. Mehrelektronenatome Heliumatom; Pauli-Prinzip; Kopplung von Drehimpulsen: LS- und jj-Kopplung; Auswahlregeln; Periodensystem;

6. Optische Ubergénge und Spektroskopie Fermis Goldene Regel; Matrixelemente und Dipolndherung; Lebensdauer und Linienbreite; Atomspektren;
Réntgenspektren und Innerschalen-Anregungen

7. Laser Aufbau; Koharenz; Bilanzgleichung und Laserbedingung, Besetzungsinversion; optisches Pumpen; 2-, 3- und 4-Niveau-System; He-Ne-
Laser, Rubin-Laser; Halbleiterlaser

8. Molekile und chemische Bindung Aufbau und Energieabschatzungen; Wasserstoff-Molekiilion: LCAO-Ansatz; Wasserstoff-Molekil; Heitler-
London-Naherung; 2-atomige heteronukleare Molekiile: kovalente vs. ionische Bindung und Molekdilorbitale

9. Molekiil-Rotationen und Schwingungen starrer Rotator; Energieniveaus; Spektrum; Zentrifugalaufweitung; Molekil als (an)harmonischer
Ostzillator; Normalschwingungen; rotierender Oszillator; Born-Oppenheimer-N&dherung; Elektronische Ubergénge: Franck-Condon-Prinzip; Raman-
Effekt.

3BP, 3BN, 3.5BPN



Ubungen zur Optik- und Quantenphysik 1 (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0911030 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 01-Gruppe Hofling/Dietrich/mit Assistenten

OAV E-O Mi  10:00 - 12:00 wochentl. 02-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 6 / Physik 03-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 04-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 6 / Physik 05-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6 / Physik 06-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 07-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik 08-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 7 / Physik 10-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 11-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN,3.5BPN

Einfihrung in die Nanowissenschaften Teil 1 (2 SWS, Credits: 3)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0911040 Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS P / Physik Worschech

N-EIN

Kurzkommentar 1BN, 3.5BPN

Zielgruppe 1BN,1.3.5BPN

Statistische Mechanik und Thermodynamik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0913010 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS Assaad

ST T-SE/QS Do 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Ubungen zur Statistischen Mechanik und Thermodynamik (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0913012 Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 3/ Physik 01-Gruppe mit Assistenten/Assaad

ST T-SA Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 6/ Physik 02-Gruppe
Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 5/ Physik 03-Gruppe
Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 6 / Physik 04-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 5/ Physik 05-Gruppe
Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 06-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Computational Physics (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0913018 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS Sangiovanni

AlCP Do 08:00 - 10:00 wochentl. HS 3/ NWHS

Inhalt Es werden physikalische Fragestellungen angesprochen und numerische Verfahren vorgestellt. Die Beispiele und Probleme aus der Physik

sind so gewahlt, dass zu ihrer Lésung der Computereinsatz sinnvoll, und meistens auch notwendig ist. Einige Stichworte: Nichtlineares Pendel,
Fouriertransformation, elektronische Filter, nichtlinearer Fit, Quantenoszillator, Phononen, Hofstadter-Schmetterling, Kette auf dem Wellblech,

Fraktale, Ising-Modell, Chaos, Solitonen, Perkolation, Monte-Carlo-Simulation, neuronales Netzwerk.
Voraussetzung  Kenntnisse in "MATHEMATICA", "C" und "Java".

Nachweis Voraussetzung ist die erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen. Am Semesterende wird ausserdem wie (iblich eine Klausur geschrieben.
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN

Zielgruppe Studierende des 5. Fachsemesters sowie ambitionierte Studierende des 3. Fachsemesters
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Ubungen, Projekte und Beispiele zur Computational Physics (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913020 - - - 01-Gruppe mit Assistenten/Sangiovanni
Al CP Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01/ Physik
Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik
Inhalt Zur Vorlesung "Computational Physics" gibt es Programmieraufgaben, die geldst werden mussen. Sie kdnnen diese Aufgaben zu Hause lésen und
online abgeben. Wer spezielle Unterstiitzung braucht, kann die Ubung im CIP-Pool besuchen.
Hinweise in Gruppen, die Gruppeneinteilung erfolgt in der zugehdrigen Vorlesung

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN

Kern- und Elementarteilchenphysik (3 SwS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0913050 Mi 08:00 - 10:00 wochentl. HS P / Physik Stréhmer

KET E-T Fr 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik
Kurzkommentar 5BP, 5BPN, 5BMP, 7LAGY

Ubungen zur Kern- und Elementarteilchenphysik (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913052 Mi  10:00 - 11:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Strohmer
KET E-T Mi  11:00 - 12:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe

Mi  14:00 - 15:00 wdchentl. 22.00.008 / Physik W 03-Gruppe

Mi  13:00 - 14:00 wdchentl. 22.00.008 / Physik W 04-Gruppe

Do 14:00 - 15:00 wdchentl. 05-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Kurzkommentar 5BN, 5BMP, 7LAGY

Angewandte Physik 3 (Labor- und Messtechnik) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913054 Di  08:00 - 10:00 wochentl. HS 3/ NWHS Hecht
A3-1V FSQL Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind Vakuum- und Tieftemperaturtechnologien, Erzeugung hoher Magnetfelder, sowie elektronische und optische

MeRverfahren. Da keine vollstandige Behandlung aller Gebiete mdglich ist, sollen einzelne besonders charakteristische Methoden herausgegriffen
und aktuelle Ergebnisse schwerpunktméRig behandelt werden. Der Vorlesungsteil wird durch praktische Ubungen ergénzt. Die Ubungen umfassen
Berichte der Studierenden zu aktuellen Messverfahren in den Arbeitsgruppen der Fakultat.

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Ubungen zur Angewandten Physik 3 (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913056 - 08:00 - 18:00 wochentl. PR 00.004 / NWPB 70-Gruppe mit Assistenten/Hecht
A3-1U FSQL Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise Sammelanmeldung, bitte bei 70-Gruppe anmelden !

Praktische Ubungen in Gruppen, Termine nach Bekanntgabe,
Zentraler Praktikumsbau (Z7), Praktikumsraum 00.004
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Hauptseminar (Grundlagen der Experimentellen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913064 Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. 14.10.2016 - 14.10.2016 HS P/ Physik 01-Gruppe Claessen/Kamp
PHS HS Do 14:00 - 16:00 wdchentl. 02-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wdchentl. 03-Gruppe
- - wdchentl. 70-Gruppe
Fr 09:00 - 11:00 Einzel SE 2/ Physik
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fiir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Fr. 14.10.2016, 9.15 Uhr, Seminarraum 2

Kurzkommentar 4.5.6BP, 4.5.6BPN, 4.5.6BMP



Hauptseminar (Grundlagen der Theoretischen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913065 Fr 12:00 - 14:00 wochentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Thomale
PHS HS - - - 70-Gruppe
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: erster Freitag der Vorlesungszeit, 12.15 Uhr, Seminarraum 1

Kurzkommentar 4.5BP, 4.5BPN, 4.5BMP

Einfilhrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038 Di 16:00 - 17:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
A4-1V/IS Di 17:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR

**** qilt fur Studienbeginn ab WS 15/16 ****

Pflichtbereich

Klassische Physik 1 (Mechanik) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911004 Di  12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reinert

E-M-V Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS

Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplénen fiir die Studiengange Physik, Nanostrukturtechnik und Lehramt mit dem Fach Physik fur das 1.
Fachsemester vorgesehen.

Hinweise Hinweis flr Teilnehmer am Abituriententag: Vorlesung fir Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik im ersten Semester mit Experimenten.

Es werden die physikalischen Grundgesetze der Mechanik, zu Schwingungen und Wellen und der Thermodynamik vermittelt.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN

Ergénzungs- und Diskussionsstunde zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911005 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reusch
E-M-U

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN



Ubungen zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911006 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Reusch/mit Assistenten

E-M-U Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 02-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 04-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 05-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 06-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 08-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 09-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 10-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 11-Gruppe
Mi 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 71-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. 73-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. 74-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 75-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 76-Gruppe
Mi  15:00 - 17:00 wochentl. 77-Gruppe
Mi  17:00 - 19:00 wochentl. 78-Gruppe
Fr 16:00 - 18:00 wochentl. 79-Gruppe

Inhalt Weiterfuhrende Hinweise unter http://www.physik.uni-wuerzburg.de/einfuehrung.

Hinweise Beginn: Mittwoch, 19.10.2016, 8.15 Uhr, Max Scheer-Horsaal (HS 1), gemeinsame Prasenzubung fur alle Gruppen

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BMP, 1BPN

Auswertung von Messungen: Fehlerrechnung (2 SWS, Credits: 2)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911012 Do 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS 01-Gruppe Kief3ling
P-FR-1-V/U Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 7/ Physik 02-Gruppe
Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplanen fiir die Studienfacher Physik, Nanostrukturtechnik und alle Lehramter mit dem Fach Physik fiir das 1.

Fachsemester vorgesehen. Die hier vermittelten Kenntnisse werden u.a. in den Physikalischen Grundpraktika benétigt. Unter dem u.g. Link sind
Informationen zur Vorlesung fir Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik zu finden. Die Vorlesungsskripten sowie weitere Unterlagen kdnnen
unter der Adresse http://www.physik.uni-wuerzburg.de/grundpraktikum/ heruntergeladen werden.

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BPN, 1BM, 3BLR, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS,

Theoretische Mechanik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0911016 Mo 08:00 - 10:00 wdchentl. HS P/ Physik Ohl

TM T-M Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. HS P/ Physik
Kurzkommentar 3BMP, 5BPN, 3BP

Ubungen zur Theoretischen Mechanik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911018 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe mit Assistenten/Ohl
T™M T-M Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 31.01.008 / Physik Ost 02-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 5/ Physik 04-Gruppe

Mi  10:00 - 12:00 wochentl. 31.01.008 / Physik Ost 05-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 5/ Physik 06-Gruppe

Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 07-Gruppe

Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 08-Gruppe

Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 09-Gruppe

- - wochentl. 70-Gruppe

Kurzkommentar 3BP, 3BMP, 5BPN



Physikalisches Praktikum A fur Studierende Physik, Nanostrukturtechnik, Mathematische Physik, Luft- und

Raumfahrtinformatik sowie Anwendungsfach Physik im Bachelor Mathe und Computational Mathematics (Mechanik,

Warme, Elektromagnetismus) (2 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912030
P-PA

.- - Kief3ling/mit
Assistenten

Physikalisches Praktikum A 60 ECTS Nebenfach (2 SWS, Credits: 2)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912058
P-BNA

- - - Kief3ling/mit
Assistenten

Physikalisches Praktikum B 60 ECTS Nebenfach (2 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912060
P-BNB

- - - KieRling/mit
Assistenten

Wahlpflichtbereich

Vorkurs Mathematik fir Studierende des ersten Fachsemesters (MINT-Vorkurs der Physik - Rechenmethoden) (2 Sws,

Credits: 2)

Veranstaltungsart: Kurs

0900000
P-VKM

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar
Zielgruppe

Mi  08:00 - 20:00 Block 04.10.2016 - 04.10.2016 HS 1/NWHS Reusch/mit
- 08:00 - 14:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 1/NWHS Assistenten/
- 08:00 - 20:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 3/NWHS Thomale

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 5/NWHS

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 1/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 2/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 3/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 4/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 SE 5/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 6 / Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 7 / Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS P/ Physik

- 11:00 - 18:00 BlockSaSo 04.10.2016 - 14.10.2016 SE M1.03.0/ M1

Durch Vorstellung, Wiederholung und Einlibung der zu Beginn der Physik-Lehrveranstaltungen erforderlichen Mathematikkenntnisse in Gruppen wird
der Einstieg in diese Lehrveranstaltungen erleichtert. Durch die Arbeit in Gruppen entstehen erste Kontakte zu Kommilitonen bzw. Kommilitoninnen
und Lehrpersonen. Der Besuch dieses Vorkurses wird allen Studienanfangern bzw. Studienanféangerinnen der Fakultat dringend empfohlen.

Der Vorkurs findet in zwei Blécken statt:

1. Block: Do 22.09. - Fr 30.09.2016

und

2. Block: Mo 05.10. - Do 13.10.2016

Informationen fur alle MINT-Studienanfanger am Di 04.10.2016

08:00 - 10:00 Erstifriihstiick in der Hubland-Mensa

10:15 - 11:45 Fachstudienberatung getrennt nach Studiengangen im Horsaal 1

13:00 - 14:00 SB@Home, Veranstaltungsanmeldung, Stundenplan im Hérsaal 1

Weitere Informationen im Web unter

http://www.mint.uni-wuerzburg.de/

http://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/studienanfaenger

WICHTIG:

Bitte melden Sie sich (unabhéngig von der Immatrikulation) unter dem folgenden Link fiir den Vorkurs an:
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/studienberatung/vorkursanmeldung/

1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR

Der Vorkurs wird allen Studienanfanger/innen aller Studiengange an der Fakultat - "Bachelor Physik", "Bachelor Mathematische Physik", “Bachelor
Nanostrukturtechnik” und "Physik-Lehramt" dringend empfohlen. Der Besuch fir Studienanfanger/innen der Studiengange "Bachelor Technologie
der Funktionswerkstoffe" und "Bachelor Luft- und Raumfahrtinformatik” ist sinnvoll.



Mathematische Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911000
M-MR-1V
Inhalt

Literatur

Voraussetzung
Kurzkommentar

Di  08:00 - 10:00 wochentl. Zuse-HS / Informatik Hinrichsen

Einfihrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit
anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Grolimann: Mathematischer Einfuhrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Ubungen zu den Mathematischen Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911001
M-MR-1U

Inhalt

Literatur

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 10:00 - 12:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Hinrichsen
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe
Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 03-Gruppe
Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 1/ Physik 05-Gruppe
Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 06-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 5/ Physik 08-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7/ Physik 09-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 10-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 4/ Physik 11-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 12-Gruppe
Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 13-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Einfihrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit
anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

GroRmann: Mathematischer Einfihrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Optik- und Quantenphysik 1 (Optik, Wellen und Quanten) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911028

OAV E-O
Inhalt

Kurzkommentar

Di  10:00 - 12:00 wdchentl. HS 3/ NWHS Dietrich/H6fling

Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. HS 3/ NWHS

0. Aufbau der Atome Experimentelle Hinweise auf die Existenz von Atomen; GréRenbestimmung; Ladungen und Massen im Atom; Isotopie; Innere
Struktur; Rutherford-Streuexperiment; Instabilitat des "klassischen" Rutherford-Atoms

1. Experimentelle Grundlagen der Quantenphysik Klassische (elektromagnetische) Wellen; Schwarzer Strahler und Plancksche Quantenhypothese;
Photoelektrischer Effekt und Einsteinsche Erklarung; Compton-Effekt, Licht als Teilchen; Teilchen als Wellen: Materiewellen (de Broglie);
Wahrscheinlichkeitsamplituden; Heisenbergsche Unschérferelation; Atomspektren und stationére Zustéande; Energiequantisierung im Atom; Franck-
Hertz-Versuch; Bohrsches Atommodell; Messprozess in der Quantenmechanik (Schrédingers Katze)

2. Mathematische Formulierung der Quantenmechanik Schrédingergleichung; freies Teilchen und Teilchen im Potential; stationére Schrodinger-
gleichung; Teilchen an einer Potentialstufe; Potentialbarriere und Tunneleffekt; 1-dim. Potentialkasten und Energiequantisierung; harmonischer
Ostzillator; mehrdim. Potentialkasten; Formale Theorie der QM (Zusténde, Operatoren und Observablen)

3. Quantenmechanik des Wasserstoffatoms Wasserstoff und wasserstoffahnliche Atome; Zentralpotential und Drehimpuls in der QM; Schrédinger-
Gleichung des H-Atoms; Atomorbitale, Quantenzahlen und Energieeigenwerte; magn. Moment und Spin; Stern-Gerlach-Versuch; Einstein-de Haas-
Effekt; Spin-Bahn-Aufspaltung; Feinstruktur; Lamb-Shift; exp. Nachweis; Hyperfeinstruktur

4. Atome in duBeren Feldern magnetisches Feld; Elektronen-Spin-Resonanz (ESR); Zeeman-Effekt; Beschreibung klassisch (Lorentz); Landé-
Faktor;

5. Mehrelektronenatome Heliumatom; Pauli-Prinzip; Kopplung von Drehimpulsen: LS- und jj-Kopplung; Auswahlregeln; Periodensystem;

6. Optische Ubergénge und Spektroskopie Fermis Goldene Regel; Matrixelemente und Dipolndherung; Lebensdauer und Linienbreite; Atomspektren;
Réntgenspektren und Innerschalen-Anregungen

7. Laser Aufbau; Koharenz; Bilanzgleichung und Laserbedingung, Besetzungsinversion; optisches Pumpen; 2-, 3- und 4-Niveau-System; He-Ne-
Laser, Rubin-Laser; Halbleiterlaser

8. Molekile und chemische Bindung Aufbau und Energieabschatzungen; Wasserstoff-Molekiilion: LCAO-Ansatz; Wasserstoff-Molekil; Heitler-
London-Naherung; 2-atomige heteronukleare Molekiile: kovalente vs. ionische Bindung und Molekdilorbitale

9. Molekiil-Rotationen und Schwingungen starrer Rotator; Energieniveaus; Spektrum; Zentrifugalaufweitung; Molekil als (an)harmonischer
Ostzillator; Normalschwingungen; rotierender Oszillator; Born-Oppenheimer-N&dherung; Elektronische Ubergénge: Franck-Condon-Prinzip; Raman-
Effekt.

3BP, 3BN, 3.5BPN



Ubungen zur Optik- und Quantenphysik 1 (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0911030 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 01-Gruppe Hofling/Dietrich/mit Assistenten

OAV E-O Mi  10:00 - 12:00 wochentl. 02-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 6 / Physik 03-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 04-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 6 / Physik 05-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6 / Physik 06-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 07-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik 08-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 7 / Physik 10-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 11-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN,3.5BPN

Einfihrung in die Nanowissenschaften Teil 1 (2 SWS, Credits: 3)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0911040 Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS P / Physik Worschech

N-EIN

Kurzkommentar 1BN, 3.5BPN

Zielgruppe 1BN,1.3.5BPN

Statistische Mechanik und Thermodynamik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0913010 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS Assaad

ST T-SE/QS Do 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Ubungen zur Statistischen Mechanik und Thermodynamik (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0913012 Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 3/ Physik 01-Gruppe mit Assistenten/Assaad

ST T-SA Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 6/ Physik 02-Gruppe
Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 5/ Physik 03-Gruppe
Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 6 / Physik 04-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 5/ Physik 05-Gruppe
Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 06-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Computational Physics (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0913018 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS Sangiovanni

AlCP Do 08:00 - 10:00 wochentl. HS 3/ NWHS

Inhalt Es werden physikalische Fragestellungen angesprochen und numerische Verfahren vorgestellt. Die Beispiele und Probleme aus der Physik

sind so gewahlt, dass zu ihrer Lésung der Computereinsatz sinnvoll, und meistens auch notwendig ist. Einige Stichworte: Nichtlineares Pendel,
Fouriertransformation, elektronische Filter, nichtlinearer Fit, Quantenoszillator, Phononen, Hofstadter-Schmetterling, Kette auf dem Wellblech,

Fraktale, Ising-Modell, Chaos, Solitonen, Perkolation, Monte-Carlo-Simulation, neuronales Netzwerk.
Voraussetzung  Kenntnisse in "MATHEMATICA", "C" und "Java".

Nachweis Voraussetzung ist die erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen. Am Semesterende wird ausserdem wie (iblich eine Klausur geschrieben.
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN

Zielgruppe Studierende des 5. Fachsemesters sowie ambitionierte Studierende des 3. Fachsemesters
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Ubungen, Projekte und Beispiele zur Computational Physics (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913020 - - - 01-Gruppe mit Assistenten/Sangiovanni
Al CP Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01/ Physik
Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik
Inhalt Zur Vorlesung "Computational Physics" gibt es Programmieraufgaben, die geldst werden mussen. Sie kdnnen diese Aufgaben zu Hause lésen und
online abgeben. Wer spezielle Unterstiitzung braucht, kann die Ubung im CIP-Pool besuchen.
Hinweise in Gruppen, die Gruppeneinteilung erfolgt in der zugehdrigen Vorlesung

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP, 3.5BMP, 5BPN

Angewandte Physik 3 (Labor- und Messtechnik) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913054 Di 08:00 - 10:00 wochentl. HS 3/ NWHS Hecht
A3-1V FSQL Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind Vakuum- und Tieftemperaturtechnologien, Erzeugung hoher Magnetfelder, sowie elektronische und optische

MeRverfahren. Da keine vollstandige Behandlung aller Gebiete mdglich ist, sollen einzelne besonders charakteristische Methoden herausgegriffen
und aktuelle Ergebnisse schwerpunktmé&Rig behandelt werden. Der Vorlesungsteil wird durch praktische Ubungen ergénzt. Die Ubungen umfassen
Berichte der Studierenden zu aktuellen Messverfahren in den Arbeitsgruppen der Fakultat.

Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Ubungen zur Angewandten Physik 3 (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913056 - 08:00 - 18:00 wdchentl. PR 00.004 / NWPB 70-Gruppe mit Assistenten/Hecht
A3-1U FSQL Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise Sammelanmeldung, bitte bei 70-Gruppe anmelden !

Praktische Ubungen in Gruppen, Termine nach Bekanntgabe,
Zentraler Praktikumsbau (Z7), Praktikumsraum 00.004
Kurzkommentar 3.5BN, 3.5BP,3.5BPN,1.3MTF

Hauptseminar (Grundlagen der Experimentellen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913064 Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 14.10.2016 - 14.10.2016 HS P/ Physik 01-Gruppe Claessen/Kamp
PHS HS Do 14:00 - 16:00 wochentl. 02-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 03-Gruppe
- - wochentl. 70-Gruppe
Fr 09:00 - 11:00 Einzel SE 2/ Physik
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Fr. 14.10.2016, 9.15 Uhr, Seminarraum 2

Kurzkommentar 4.5.6BP, 4.5.6BPN, 4.5.6BMP

Hauptseminar (Grundlagen der Theoretischen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913065 Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Thomale
PHS HS - - - 70-Gruppe
Inhalt Das Hauptseminar behandelt aktuelle Fragestellungen zur theoretischen/experimentellen Physik. Es werden Kenntnisse der wissenschaftlichen

Vorgehensweise und des wissenschaftlichen Arbeitens sowie der Vortragsweise zu aktuellen Fragestellungen der theoretischen bzw.
experimentellen Physik vermittelt. Die Veranstaltung ist fir Bachelor-Studierende der Physik ab dem 4. Fachsemester vorgesehen. Begrenzte
Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: erster Freitag der Vorlesungszeit, 12.15 Uhr, Seminarraum 1

Kurzkommentar 4.5BP, 4.5BPN, 4.5BMP

Einfihrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
A4-1V/IS Di  17:00 - 18:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR
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Master Physik

***% qilt fur Studienbeqginn bis inkl. WS 15/16 ****

Pflichtbereich

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Vorbereitungsseminar (1 SWS, Credits: 1)
Veranstaltungsart: Seminar

0921000 Mi 16:00 - 17:30 Einzel 08.02.2017 - 08.02.2017 HS P/ Physik Buhmann/mit
PFM-S FM1 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und

gegebenenfalls durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: Uber SB@Home, fiir das Seminar ist KEINE Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin erforderlich
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Teil 1 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921001 - - - Buhmann/mit
PFM-1 FM1 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: uUber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Teil 2 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921002 - - - Buhmann/mit
PFM-2 FM2 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: tber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Teil 3 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921003 - - - Buhmann/mit
PFM-3 FM3 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: uUber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Oberseminar Physik (Fortgeschrittene Themen der Experimentellen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Oberseminar

0921004 Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Hinkov/Schéll
OSP-A/B Fr 08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Hinweise Wichtiger Hinweis: Diese Veranstaltung findet gemeinsam mit der Veranstaltung "Oberseminar zur Fortgeschrittenen Themen der

Nanowisssenschaften" (VV-Nr. 0921005) statt.
Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Mittwoch, 13.07.2016, 10.00 Uhr, Seminarraum 1
Kurzkommentar 1.2MP, 1.2FMP
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Oberseminar Physik (Fortgeschrittene Themen der Theoretischen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Oberseminar

0921006 Do 14:00 - 16:00 wochentl. 21.10.2016 - 21.10.2016  31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Hinrichsen/Porod
OSP-A/B Fr 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 03-Gruppe
70-Gruppe
Fr 10:15-11:15 Einzel SE M1.03.0/ M1
Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Freitag, 21.10.2016, 14:15 Uhr, Seminarraum 00.17, Emil-Fischer-Str. 31, Campus Hubland
Nord

Kurzkommentar 1.2MP, 1.2FMP

Wabhlpflichtbereich (Ma 1.x auslaufend)

Der Wahlpflichtbereich (50 ECTS-Punkte) setzt sich zusammen aus:

WP-Bereich SP ,Spezialausbildung Physik": 40 ECTS-Punkte

WP-Bereich NP ,Nebenfacher Physik*: 10 ECTS-Punkte

Innerhalb der SP gibt es mehrere thematisch geordnete Modulbereiche. Studierende kénnen
Module im Umfang von bis zu 40 ECTS-Punkten aus einem Modulbereich belegen. Erlaubt ist
auch, Module verschiedener Modulbereiche in unterschiedlicher ECTS-Punkt-H6he auszuwéahlen,
bis die Gesamtsumme von 40 ECTS-Punkten erreicht ist. Die Zuordnung der Module (fur die
Berechnung der Gesamtnote) zu den Bereichen , Theoretische” bzw. ,Experimentelle Physik* wird
durch die Fakultat bekannt gegeben

Wahlpflichtbereich SP "Spezialausbildung Physik"

Angewandte Physik und Messtechnik

Einfiihrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028 - - - 70-Gruppe Fricke/GeRner/Zipf
ENT Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen

Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte
Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fur Lehramtsstudenten geeignet.

Hinweise Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!
Bei einer héheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorlaufige Zulassung zunachst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fir die entgiltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag
erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.
Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdglichkeit, bis zur 2.
Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzuriicken.
Kontakt bei Fragen
Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.

Voraussetzung Diese Veranstaltung ist nur fir Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fiir Master-Studierende empfohlen!

Nachweis Die Priifungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.
Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.

Kurzkommentar 11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN
Zulassung erfolgt in der Vorlesung
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Einfiihrung in LabVIEW (mit praktischen Ubungen) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922116 Mi  14:00 - 16:00 Einzel 19.10.2016 - 19.10.2016  HS P/ Physik Buhmann
LVW - - -
Inhalt LabVIEW ist eine grafik-basierte Programmiersprache der Firma National Instruments, die in Forschung und Industrie weltweit eine sehr weite

Verbreitung hat und zur Steuerung von Maschinen und Prozesse eingesetzt wird. LabVIEW stellt in weiten Teilen des Physikalischen Instituts eine
der wichtigsten Programmiersprachen zur Steuerung und Durchfiihrung von Experimenten dar.
Im Rahmen dieser Vorlesung werden die Grundlagen dieser Programmiersprache vermittelt und in praktischen Ubungen vertieft. Nach einer
Einarbeitung werden kleine Projekte definiert, die mit LabVIEW realisiert werden. Hierzu stehen Computer und 10-Interfaces zur digitalen und
analogen Datenaufnahmen und Ausgabe zur Verfugung.
Ziel dieser Veranstaltung ist es, den Teilnehmer in die Lage zu versetzen, Programme zur Systemsteuerung, Datenerfassung und Analyse zu
erstellen, bestehende LabVIEW-Programme zu analysieren und nach eigenen Bedurfnissen zu erweitern und die Voraussetzungen zu schaffen,
sich bei National Instruments zur Erlangung eines CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer) zu bewerben. Dieses Zertifikat wird von
Industrieunternehmen als Zusatz-Qualifikations anerkannt.

Kurzkommentar 11-LVW, 6 ECTS, Wahlpflichtbereich Ingenieurwissenschaftliches Praktikum

Abbildende Sensoren im Infraroten (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0923042 - 12:15-13:45 Block 13.02.2017 - 17.02.2017 Tacke
ASI
Inhalt Infrarotkameras sind wichtige experimentelle und technische Hilfsmittel, zum Beispiel fir Messungen von Temperaturen. Der Spektralbereich des

Infraroten liegt zwischen dem Sichtbaren, wo als naturliche Lichtquelle die Sonne dominiert, und den Mikrowellen bis Radiowellen mit kiinstlichen
Strahlern. Im Infraroten gibt es deutliche und zum Teil dominierende Abstrahlung von Kérpern mit Umgebungstemperatur. Die Vorlesung fihrt in die
physikalische Optik dieses Spektralbereichs ein und behandelt: Besonderheiten von Infrarot-Kameras und Warmebildern, verschiedene Sensortypen
(Bolometer, Quantentrog, Supergitter), bis hin zur Bewertung solcher Sensoren mit neurophysiologischen Aspekten.
Hinweise Die Veranstaltung findet als Blockkurs im Anschluss an die Vorlesungszeit des Sommersemesters vom statt. Bitte beachten Sie die aktuellen
Hinweise im Internet und/oder Aushange.
Falls Interesse an anderen Terminen besteht, nehmen Sie bitte Kontakt auf unter maurus.tacke@iosb.fraunhofer.de oder unter Tel. 07243 992-131.
Kurzkommentar 2.4.6BP,2.4.6BN

Bild- und Signalverarbeitung in der Physik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923074 Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 6 / Physik 01-Gruppe Zabler/Fuchs
BSV Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 6 / Physik
Inhalt » Periodische und aperiodische Signale

» Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation
* Grundlagen der Digitalen Signal- und Bildverarbeitung
+ Diskretisierung von Signalen / Abtasttheorem (Shannon)
» Homogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt
» Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern
» Das Parsival-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung
 Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationére Signale
» Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation
Hinweise
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1.3MN, 1.3MP, 1.3.FMP, 1.3FMN

Festkorper- und Nanostrukturphysik

Festkdrperphysik 2 (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0921008 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik Geurts
FK2 Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP, 1.3FMN

Ubungen zur Festkorperphysik 2 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921010 Di  10:00 - 12:00 wdochentl. SE 7 / Physik 01-Gruppe Geurts/mit Assistenten
FK2 Di  14:00 - 16:00 wdochentl. SE 7 / Physik 02-Gruppe

Di  10:00 - 12:00 wdochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN
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Festkorper-Spektroskopie (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921012 Di  12:00 - 13:00 wochentl. SE 2/ Physik Sing
FKS Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik
Hinweise

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Ubungen zur Festkdrper-Spektroskopie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921014 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe Sing/mit Assistenten
FKS Di 10:00 - 11:00 wdchentl. SE 1/ Physik 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Physik moderner Materialien (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0921028 Di  08:00 - 10:00 wdchentl. HS P/ Physik Hinkov

PMM Do 09:00 - 10:00 wdchentl. HS P/ Physik
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1MP, 1MN, 1FMP

Ubungen zur Physik moderner Materialien (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921030 Do 08:00 - 09:00 wochentl. HS P / Physik 01-Gruppe Hinkov
PMM Di  08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01/ Physik 02-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01/ Physik 03-Gruppe

Kurzkommentar 5BP,5BN,1.3MP,1.3MN,1.3FMP

Theoretische Festkdrperphysik 1 (mit Mini-Forschungsprojekten) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922010 Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 01-Gruppe Hankiewicz
TFK SP SN - - - 70-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik

Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik

Kurzkommentar 5BP,5BMP,1.3MP,1.3MN,1.3MM,1.3FMP,1.3FMN,5.6.7.8.9.10DP, 7LAGY, S

Nanoanalytik (mit Ubungen und/oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922014 Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Schéfer
NAN Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 6 / Physik 02-Gruppe
Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 03-Gruppe
Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. HS P/ Physik
Inhalt Die detaillierte Untersuchung von Nanostrukturen und Nanoteilchen ist in der Regel verhéltnismafig schwierig, weil nur wenige Atome oder Molekdile

zu einem Nanoobjekt beitragen. In den letzten Jahren und Jahrzehnten wurden deshalb eine Reihe von Analysenmethoden entwickelt oder bereits
existierende Verfahren weiterentwickelt, mit denen die mannigfaltigen Eigenschaften extrem kleiner Objekte im Detail untersucht werden kdnnen.
In der Vorlesung werden viele dieser Methoden eingehend hinsichtlich der zugrunde liegenden physikalischen Mechanismen und hinsichtlich ihres
Anwendungspotentials diskutiert.
Die Vorlesung wird in einer begleitenden Ubung vertieft, die i.d.R. aus praxisnahen Fallbeispielen und Berechnungen besteht, und durch
Laborbesuche erganzt wird.

Hinweise Die erste Veranstaltung findet statt am Montag, 12. Oktober, 8:15 h. In der ersten Vorlesung kdnnen gemeinsam alternative Vorlesungszeiten
besprochen werden.
Die Ubungen finden alternierend mit der Vorlesung ca. 14-tégig statt (wird in 4 Gruppen angeboten, gleichmaRige Verteilung der Teilnehmer erbeten)
- die Ubungstermine werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N d, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF
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Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018
SPD

Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS P/ Physik 02-Gruppe

Mo 16:00 - 17:00 wochentl. 03-Gruppe

Mo 17:00 - 18:00 wochentl. 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Mi  10:00 - 11:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die
Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstréagertransport, Streuphdanomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Einfihrung in die Festkérperphysik

11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN

Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022
HNS

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Di 13:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
Do 17:00 - 18:00 wochentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten
Festkorpern auf der anderen Seite kénnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepalfit werden. In der Vorlesung werden zunachst die praparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieBend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fihrt soweit, daR aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kénnte.

Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !

Diese Veranstaltung ist NUR fiir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fir Master-Studierende geeignet !

11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF

Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152
SPI

Voraussetzung

Kurzkommentar

Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekile) und 2 (Einfuhrung Festkdrperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Computational Material Science (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922164

CMS
Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 5/ Physik Sangiovanni/Di

Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik Sante/Hausoel

Dichtefunktionale Theorie/Lokale Dichtenéherung (Ubung mit "Wien2k" Bandstruktur-Programm), Greensche Funktionen, Quantenpunkte, Anderson
Impurity Model (Ubung, Implementierung der Exakten Diagonalisierung/Lanczos), Einfihrung in continuous-time quantum Monte Carlo (Ubung),
Kristallfeldsymmetrie, Coulomb Wechselwirkung, Dynamische Molekularfeldtheorie (DMFT-Ubung)

Vorlesung + 4-5 Ubungen im CIP-Pool. In den Ubungen werden die Grundideen verschiedener Algorithmen implementiert entweder mit Hilfe der
Template-Programme oder vollstandig selbst geschriebenen Programmen.

Elektronische Abgabe aller Ubungen und ~20 min Vortrag lber eines der 4-5 Themen der Vorlesung/Ubung (vom Studenten freiwillig gewéhlt) mit
kleiner Vertiefung des Themas im Vergleich zur Ubung.

Quantentheorie |, Zweite Quantisierung (wird wiederholt), Grundlage der Festkdrperphysik (werden wiederholt)

1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP
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Ubungen zu Computational Material Science (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922165

CMS
Kurzkommentar

Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01/ Physik 01-Gruppe Sangiovanni/Di Sante/Hausoel

Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik 02-Gruppe
1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP

Elektronische Eigenschaften von quasi-zweidimensionalen Ladungstragersystemen in Halbleitern (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923080

NDS
Inhalt

Literatur

Voraussetzung

Nachweis

Kurzkommentar

Mi 08:00 - 10:00 wochentl. SE 7/ Physik 01-Gruppe Batke

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1

Quasi-zweidimensionale (quasi-2D)Ladungstréagersysteme in Halbleitern sind von technologischer Relevanz und fir Grundlagenexperimente an

niedrigdimensionalen Ladungstréagersystemen unverzichtbar. Die Funktionsweise von wichtigen Halbleiterbauelementen wie z.B. dem MOS-FET

oder dem HFET basiert auf quasi-2D Ladungstragersystemen, und niedrigdimensionale Systeme wie eindimensionale (1D) Quantendrahte oder

nulldimensionale (0D) Quantenpunkte koénnen durch die laterale Strukturierung von quasi-2D Systemen hergestellt werden. Quasi-2D Systeme

bilden eine Briicke zwischen 3D und exakt 2D Systemen. Trotz ihrer Briickenfunktion sind die elektronischen Eigenschaften sehr speziell und haben

u. A. zur Entdeckung des integralen und fraktionalen Quanten-Hall-Effektes gefuhrt haben.

Ein grundlegendes Verstandnis der physikalischen Eigenschaften von quasi-2D Ladungstréagersystemen in Halbleitern erfordert eine umfassende

Kenntnis ihrer elektronischen Eigenschaften. Aufbauend auf den Grundlagen der Festkdrperphysik, gibt die Vorlesung einen Einblick in das

Verhalten und die Eigenschaften von Ladungstragern in diinnen Halbleiterschichtstrukturen und MOS-Dioden. Es werden die Grundlagen der

Quantisierung in 2D Subbénder unter Einbeziehung von Vielteilcheneffekten besprochen und die Verbindung zwischen der 3D Bandstruktur

und der 2D Subbandstruktur tGber die k x p Stérungstheorie hergestellt. Der wichtige Einfluss externer Magnetfelder auf das Verhalten der

Ladungstrager in der Schichtebene wird entwickelt und auf der Grundlage der Landau-Quantisierung die Fillfaktorabhéngigkeit physikalischer

GrofRen diskutiert. Es werden die Besonderheiten der Coulomb Wechselwirkung in diinnen Schichtstrukturen betrachtet und das 2D Wasserstoff-

Atom als Modellsystem fiir Storstellen und Exzitonen in Systemen mit 1D raumlicher Einschréankung vorgestellt. Die Zyklotronresonanz und die
Intersubbandresonanz gehdren zu den wichtigsten Elementaranregungen quasi-2D Systeme und werden als Verfahren zur Charakterisierung der

elektronischen Eigenschaften in ihren Grundlagen behandelt.

T. Ando, A. B. Fowler, F. Stern, “Electronic Properties of two-dimensional systems”, Reviews of Modern Physics, Vol. 54, 437 — 672, (1982).

B. H. Bransden, C. J. Joachain, “Physics of Atoms and Molecules”, Longman Scientific & Technical, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1991

C. Kittel, "Einfuhrung in die Festkdrperphysik“, R. Oldenbourg Verlag, Miinchen, Wien, 1983.

N. W. Ascroft, N. D. Mermin, ,Solid State Physics", Saunders College, West Washington Square, Philadelphia, 1976

S.M. Sze, "Semiconductor Devices-Physics and Technology", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1985.

S.M. Sze, "Physics of Semiconductor Devices", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1981.

S. Gasiorowicz, "Quantenphysik" (Oldenburg-Verlag, 2. Auflage, 1981)

R. A. Smith "Semiconductors" (Cambridge University-Press, 1978)

D ie Veranstaltung umfasst 3 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Sie richtet sich an Studierende

der Physik und Nanostrukturtechnik als Wahlpflichtveranstaltung nach dem Bachelor (Vordiplom). Grundkenntnisse in Festkorperphysik werden

vorausgesetzt.

Prufungsart:

a) Klausur (Regelfall) oder b) mundliche Einzelprifung (Ermessensfall) oder c) miindliche Gruppenprifung (Ermessensfall) oder d) Seminarvortrag

(Ermessensfall)

b) ca. 20 Minuten oder c) ca. 35 Minuten firr 2 Personen oder d) ca. 45 Minuten

2.4MP, 2.4MN, 2.4FMP, 2.4FMN

Astro- und Teilchenphysik

Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922006
RQFT
Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Di 14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Denner

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W

Relativistische Quantenmechanik, Lagrange-Formalismus fir Felder, Eichtheorien, Feldquantisierung, S-Matrix, Stérungstheorie, Feynman-Regeln,
Renormierung.

Kursvorlesungen der Theoretischen Physik.

5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP

Ubungen zur Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922007
RQFT

Kurzkommentar

Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Denner
Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe

5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP
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Einfiihrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038
A4-1V/S

Inhalt
Kurzkommentar

Di 16:00 - 17:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
Di 17:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.
5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056
ASP FP

Inhalt

Kurzkommentar

Do 16:00 - 17:00 wdchentl. HS P / Physik 01-Gruppe Droge

Do 16:00 - 17:00 wdchentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe

Do 15:00 - 16:00 wdchentl. HS P / Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik

Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik

Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Astrophysikalisches Praktikum (4 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0922058

SP APP

Hinweise
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. Mannheim

Blockveranstaltung ganztégig 4 St., nach Vereinbarung in der Vb der Astronomie
6.7.8DP,S,4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Gruppen und Symmetrien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0922060

GRT
Inhalt

Kurzkommentar

Di 10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Sturm

Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W

Elemente der Gruppentheorie, Lie-Gruppen, Symmetrietransformationen in der Quantenmechanik, Drehgruppe, Lorentzgruppe, Unitare Symmetrien
(SU (2), SU(3)), Quarkmodell und Poincaré-Gruppe.

7.9DP,S,5BP,5BMP,1.3MP,1.3FMP,1.3MM,

Aktuelle Ergebnisse der experimentellen Teilchenphysik (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922090

TPE (LHC)
Kurzkommentar

Mo 09:15 - 10:00 wochentl. 22.02.008 / Physik W Siragusa/

Mi 10:15-11:45 wochentl. 22.02.008 / Physik W Stréhmer
4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Allgemeine Relativitatstheorie (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922158
RTT ART

Inhalt

Hinweise

Literatur
Kurzkommentar

Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Hinrichsen
Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. 02-Gruppe
Mo 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 2/ Physik

Diese Vorlesung setzt sich zum Ziel, die physikalischen Konzepte und die mathematischen Grundlagen der speziellen und
allgemeinenRelativitatstheorie zu vermitteln. Sie richtet sich an Studierende in Master- und Lehramtsstudiengangen sowie an engagierte Bachelor-
Studenten als vorgezogenes Mastermodul.

Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse in theoretischer Mechanik, Vektoranalysis und linearer Algebra sowie elementare Vorkenntnisse auf dem
Gebiet der speziellen Relativitatstheorie, wie sie z.B. im Rahmen der Elektrodynamikvermittelt werden.

Die Vorlesung beginnt mit einer komprimierten Darstellung der speziellen Relativitatstheorie und ihrer mathematischen Formulierung. Es folgt
eine Einfiihrung in die Konzepte der Differentialgeometrie, auf deren Basis dann die Grundlagen der allgemeinen Relativitatstheorie besprochen
werden. Ziel der Darstellung ist eine moderne mathematische Formulierung der Theorie, wobei jedoch stets das physikalische Verstandnis im
Vordergrund steht. Nach eingehender Diskussion der Einsteinschen Feldgleichungen und méglicher Anwendungen werden ausgewahlte Probleme
der Kosmologie exemplarisch untersucht.

Umfang: 2 SWS (2 + 1) Vorlesung + 1 SWS Ubung

ECTS-Punkte: 6

Bewertung: benotet auf Basis individueller Ubungsaufgaben

Literatur wird noch bekannt gegeben. Ein Skript zur Vorlesung wird parallel erstellt.

11-ART, 5.6.7.8DP,S,SP,5.6BP,5.6BMP,1.3MP,1.3FMP



— 48 —

Astronomische Methoden (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922172 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost Mannheim
ASM

Kurzkommentar 1MP,2MP

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik Hecht
BMT
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Réntgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Einfihrung in die Programmiersprache C++ und Datenanalyse (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923072 - - - 14.03.2017 - 20.03.2017 01-Gruppe Redelbach
SDC - 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 02/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 SE 1/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block CIP 02 / Physik
Inhalt Der erste Teil dieser Block-Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Programmiersprache C++. Die Erstellung von kleineren Programmen, sowie

Basiskenntnisse um vorhandene Programme zu verstehen und weiterzuentwickeln werden vermittelt. Grundkenntnisse der Datenanalyse werden
im zweiten Teil der Vorlesung behandelt, wobei aktuelle Daten des LHC als Beispiele verwendet werden. Die Vorlesung wird durch Ubungen am
PC begleitet.

Voraussetzung  keine Vorkenntnissse erforderlich

Kurzkommentar 5BP,5BM,5BMP,1.3MM,1.3.MP,1.3FMP,1.3.MN,1.3FMN

Zielgruppe Studierende der Physik ab dem fiinften Fachsemester

Sonstige Module Spezialausbildung

Wahlpflichtbereich NP "Nebenfdcher Physik"

Experimentalchemie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0710201 Mo 10:00 - 11:00 wochentl. 24.10.2016 - 06.02.2017 HS 1/NWHS Tacke
08-AC1-1V1 Di 10:00 - 11:00 wochentl. 18.10.2016 - 07.02.2017 HS 1/NWHS
Do 08:00 - 10:00 wochentl. 20.10.2016 - 09.02.2017 HS 1/NWHS
Inhalt Grundlagen der Allgemeinen, Anorgani-schen und Technischen Chemie: Stoffe, Aggregatzustéande, Gemische, Trennverfahren, Atome, Molekiile,

lonen, Salze, Molare GrofRen, Chem. Bindung, Festkorper, Polymorphie, Losungen, Chemisches Gleichgewicht, Stochiometrie, Saure-Base-
Reaktionen, Féallungen, Redoxreaktionen, typische Verbindungen der Hauptgruppenelemente, wichtige grof3technische Verfahren, Chemie von
Produkten des Alltags, Nebengruppenelemente, Metallurgie, Legierungen, Komplexe.

Hinweise fur Studierende der Chemie, Chemie Lehramt, Biomedizin, Nanostrukturtechnik, Physik, Technologie der Funktionswerkstoffe.
Beginn: Dienstag 18.10.2016
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Organische Chemie fir Studierende der Medizin, der Biomedizin, der Zahnmedizin und der Ingenieur- und

Naturwissenschaften (2 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0728001 Mo 08:45 - 10:00 Einzel 20.02.2017 - 20.02.2017 HS A/ ChemZB
OC NF Di  08:00 - 10:00 wochentl. 13.12.2016 - 07.02.2017 HS 1/NWHS
Di  09:30 - 10:45 Einzel 14.02.2017 - 14.02.2017 00.030/10C (C1)
Di  09:30 - 10:45 Einzel 14.02.2017 - 14.02.2017 00.029/10C (C1)
Di 09:30 - 10:15 Einzel 21.02.2017 - 21.02.2017 00.030/10C (C1)
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 16.12.2016 - 10.02.2017 HS 1/NWHS
Sa 08:45 - 10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 HS A/ ChemZB
Sa 08:45 - 10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 HS B/ ChemZB
Sa 08:45 - 10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 00.029/10C (C1)
Sa 08:45 - 10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 00.030/10C (C1)
Sa 08:45 - 10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 HS 1/NWHS
Sa 08:45 - 10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 0.004 / ZHSG
Hinweise Termine der Tutorien siehe Veranstaltung 0724070

Numerische Mathematik | (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0800110 Di 14:00 - 16:00 Einzel

M-NUM-1V Di 14:00 - 16:00
Fr 12:00 - 14:00

07.02.2017 - 07.02.2017  Zuse-HS / Informatik
HS 2 / NWHS
00.108 / BibSem

wochentl.
wochentl.

Ubungen zur Numerischen Mathematik | (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0800115 Di 16:00 - 18:00 wdchentl. 00.103 / BibSem
M-NUM-1U Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. 00.106 / BibSem

Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 00.101 / BibSem
Funktionentheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0803040 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 30.00.001 / Mathe West
M=AFTH-1V Di 12:00 - 14:00 waéchentl. 40.00.001 / Mathe Ost

Ubungen zur Funktionentheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0803045 Di 16:00 - 18:00
M=AFTH-10

wochentl. 01.101/BibSem

Numerik partieller Differentialgleichungen (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0804210 Mo 14:00 - 16:00
M=VNPE-1V Do 12:00 - 14:00

40.00.001 / Mathe Ost
40.00.001 / Mathe Ost

wdchentl.
wdchentl.

Ubungen zur Numerik partieller Differentialgleichungen (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0804215 Fr 14:00 - 16:00
M=VNPE-10

wochentl. 40.00.001 / Mathe Ost

Einfihrung in die Informatik fir Horer aller Fakultaten (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0819010 Mi  14:00 - 16:00
I-EIN-1V Fr 14:00 - 16:00
Kurzkommentar [HaF]

19.10.2016 - 08.02.2017 0.001/ZHSG
21.10.2016 - 10.02.2017 0.001/ZHSG

wochentl.
wdchentl.

Kriger

Hahn

01-Gruppe

02-Gruppe

03-Gruppe

SchleiBinger

SchleiBinger

Griesmaier

Griesmaier

Puppe

Hahn/Schmeyer



Ubungen zu Einfithrung in die Informatik fiir Horer aller Fakultaten (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0819015 Mi  16:00 - 18:00 wéchentl.  19.10.2016 - 08.02.2017  0.001 / ZHSG Puppe
I-EIN-10

Kurzkommentar [HaF]

Wabhlpflichtbereich (Ma 2.x ab WS 2011/12)

Vertiefungsbereich Physik

Es sind Module mit insgesamt 41 ECTS-Punkten nachzuweisen. Dabei sind jeweils mindestens
10 ECTS-Punkte aus den Unterbereichen ,Experimentelle Physik und ,Theoretische Physik*
nachzuweisen.

Experimentelle Physik
Es sind mindestens 10 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen.

Angewandte Physik und Messtechnik (Experiment)

Einfiihrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028 - - - 70-Gruppe Fricke/GeRner/Zipf
ENT Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen

Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte

Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fiir Lehramtsstudenten geeignet.
Hinweise Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!

Bei einer htheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorlaufige Zulassung zunachst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fir die entgltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag

erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.

Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdoglichkeit, bis zur 2.

Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzuriicken.

Kontakt bei Fragen

Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.
Voraussetzung Diese Veranstaltung ist nur fir Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fiir Master-Studierende empfohlen!
Nachweis Die Prufungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.

Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.
Kurzkommentar 11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN

Zulassung erfolgt in der Vorlesung

Bild- und Signalverarbeitung in der Physik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0923074 Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6/ Physik 01-Gruppe Zabler/Fuchs

BSV Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6/ Physik
Inhalt Periodische und aperiodische Signale

Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation

Grundlagen der Digitalen Signal- und Bildverarbeitung

Diskretisierung von Signalen / Abtasttheorem (Shannon)

Homogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt

Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern

Das Parsival-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung

Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationare Signale

Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

Hinweise
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1.3MN, 1.3MP, 1.3.FMP, 1.3FMN



Festkdrper- und Nanostrukturphysik (Experiment)

Festkorperphysik 2 (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0921008 Mo 10:00 - 12:00 wochentl.

FK2 Do 10:00 - 12:00 wdchentl.
Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP, 1.3FMN

Ubungen zur Festkorperphysik 2 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921010 Di  10:00 - 12:00 wochentl.
FK2 Di  14:00 - 16:00 wochentl.

Di  10:00 - 12:00 wochentl.
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Festkdrper-Spektroskopie (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921012 Di 12:00 - 13:00 wochentl.
FKS Do 14:00 - 16:00 wochentl.
Hinweise

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Ubungen zur Festkorper-Spektroskopie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921014 Di 16:00 - 17:00 wdchentl.
FKS Di 10:00 - 11:00 wdchentl.
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Physik moderner Materialien (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921028 Di 08:00 - 10:00 wéchentl.
PMM Do 09:00 - 10:00 wéchentl.
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1MP, 1MN, 1FMP

Ubungen zur Physik moderner Materialien (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921030 Do 08:00 - 09:00 wdchentl.
PMM Di 08:00 - 10:00 wdchentl.
Do 08:00 - 10:00 wdchentl.

Kurzkommentar 5BP,5BN,1.3MP,1.3MN,1.3FMP

SE 2/ Physik
SE 2/ Physik

SE 7/ Physik
SE 7/ Physik
SE 2/ Physik

SE 2/ Physik
SE 2/ Physik

SE 4/ Physik
SE 1/ Physik

HS P / Physik
HS P/ Physik

HS P / Physik
CIP 01/ Physik
CIP 01/ Physik

Geurts

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
70-Gruppe

Sing

01-Gruppe
02-Gruppe
70-Gruppe

Hinkov

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe

Geurts/mit Assistenten

Sing/mit Assistenten

Hinkov



Nanoanalytik (mit Ubungen und/oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922014
NAN

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Fr 08:00 - 10:00 wochentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Schéafer
Fr 08:00 - 10:00 wochentl. SE 6 / Physik 02-Gruppe

Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 1/ Physik 03-Gruppe

Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik

Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS P/ Physik

Die detaillierte Untersuchung von Nanostrukturen und Nanoteilchen ist in der Regel verhaltnismafig schwierig, weil nur wenige Atome oder Molekule
zu einem Nanoobjekt beitragen. In den letzten Jahren und Jahrzehnten wurden deshalb eine Reihe von Analysenmethoden entwickelt oder bereits
existierende Verfahren weiterentwickelt, mit denen die mannigfaltigen Eigenschaften extrem kleiner Objekte im Detail untersucht werden kénnen.
In der Vorlesung werden viele dieser Methoden eingehend hinsichtlich der zugrunde liegenden physikalischen Mechanismen und hinsichtlich ihres
Anwendungspotentials diskutiert.

Die Vorlesung wird in einer begleitenden Ubung vertieft, die i.d.R. aus praxisnahen Fallbeispielen und Berechnungen besteht, und durch
Laborbesuche ergénzt wird.

Die erste Veranstaltung findet statt am Montag, 12. Oktober, 8:15 h. In der ersten Vorlesung kdnnen gemeinsam alternative Vorlesungszeiten
besprochen werden.

Die Ubungen finden alternierend mit der Vorlesung ca. 14-tagig statt (wird in 4 Gruppen angeboten, gleichmaRige Verteilung der Teilnehmer erbeten)
- die Ubungstermine werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N d, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018
SPD

Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mi 11:00 - 12:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
Mi 11:00 - 12:00 wochentl. HS P / Physik 02-Gruppe

Mo 16:00 - 17:00 wochentl. 03-Gruppe

Mo 17:00 - 18:00 wochentl. 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Mi  10:00 - 11:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die
Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstragertransport, Streuphdnomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Einflhrung in die Festkérperphysik

11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN

Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022
HNS

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Di  13:00 - 14:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
Do 17:00 - 18:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wdchentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kuinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten
Festkorpern auf der anderen Seite konnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepafit werden. In der Vorlesung werden zunéchst die préparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieRend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fiihrt soweit, daf? aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kdnnte.

Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !

Diese Veranstaltung ist NUR fiir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fir Master-Studierende geeignet !

11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF



Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152
SPI

Voraussetzung

Kurzkommentar

Mi  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekile) und 2 (Einfuhrung Festkorperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Elektronische Eigenschaften von quasi-zweidimensionalen Ladungstragersystemen in Halbleitern (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923080

NDS
Inhalt

Literatur

Voraussetzung

Nachweis

Kurzkommentar

Mi 08:00 - 10:00 wochentl. SE 7/ Physik 01-Gruppe Batke

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1

Quasi-zweidimensionale (quasi-2D)Ladungstréagersysteme in Halbleitern sind von technologischer Relevanz und fir Grundlagenexperimente an

niedrigdimensionalen Ladungstragersystemen unverzichtbar. Die Funktionsweise von wichtigen Halbleiterbauelementen wie z.B. dem MOS-FET

oder dem HFET basiert auf quasi-2D Ladungstragersystemen, und niedrigdimensionale Systeme wie eindimensionale (1D) Quantendrahte oder

nulldimensionale (0D) Quantenpunkte koénnen durch die laterale Strukturierung von quasi-2D Systemen hergestellt werden. Quasi-2D Systeme

bilden eine Briicke zwischen 3D und exakt 2D Systemen. Trotz ihrer Briickenfunktion sind die elektronischen Eigenschaften sehr speziell und haben

u. A. zur Entdeckung des integralen und fraktionalen Quanten-Hall-Effektes gefuihrt haben.

Ein grundlegendes Verstandnis der physikalischen Eigenschaften von quasi-2D Ladungstréagersystemen in Halbleitern erfordert eine umfassende

Kenntnis ihrer elektronischen Eigenschaften. Aufbauend auf den Grundlagen der Festkdrperphysik, gibt die Vorlesung einen Einblick in das

Verhalten und die Eigenschaften von Ladungstragern in diinnen Halbleiterschichtstrukturen und MOS-Dioden. Es werden die Grundlagen der

Quantisierung in 2D Subbé&nder unter Einbeziehung von Vielteilcheneffekten besprochen und die Verbindung zwischen der 3D Bandstruktur

und der 2D Subbandstruktur tGber die k x p Stérungstheorie hergestellt. Der wichtige Einfluss externer Magnetfelder auf das Verhalten der

Ladungstrager in der Schichtebene wird entwickelt und auf der Grundlage der Landau-Quantisierung die Fillfaktorabhéngigkeit physikalischer

GrofR3en diskutiert. Es werden die Besonderheiten der Coulomb Wechselwirkung in diinnen Schichtstrukturen betrachtet und das 2D Wasserstoff-

Atom als Modellsystem fiir Storstellen und Exzitonen in Systemen mit 1D raumlicher Einschréankung vorgestellt. Die Zyklotronresonanz und die
Intersubbandresonanz gehdéren zu den wichtigsten Elementaranregungen quasi-2D Systeme und werden als Verfahren zur Charakterisierung der

elektronischen Eigenschaften in ihren Grundlagen behandelt.

T. Ando, A. B. Fowler, F. Stern, “Electronic Properties of two-dimensional systems”, Reviews of Modern Physics, Vol. 54, 437 — 672, (1982).

B. H. Bransden, C. J. Joachain, “Physics of Atoms and Molecules”, Longman Scientific & Technical, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1991

C. Kittel, "Einfuihrung in die Festkdrperphysik“, R. Oldenbourg Verlag, Minchen, Wien, 1983.

N. W. Ascroft, N. D. Mermin, ,Solid State Physics", Saunders College, West Washington Square, Philadelphia, 1976

S.M. Sze, "Semiconductor Devices-Physics and Technology", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1985.

S.M. Sze, "Physics of Semiconductor Devices", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1981.

S. Gasiorowicz, "Quantenphysik" (Oldenburg-Verlag, 2. Auflage, 1981)

R. A. Smith "Semiconductors" (Cambridge University-Press, 1978)

D ie Veranstaltung umfasst 3 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Sie richtet sich an Studierende

der Physik und Nanostrukturtechnik als Wahlpflichtveranstaltung nach dem Bachelor (Vordiplom). Grundkenntnisse in Festkorperphysik werden

vorausgesetzt.

Prufungsart:

a) Klausur (Regelfall) oder b) mundliche Einzelprifung (Ermessensfall) oder c) miindliche Gruppenprifung (Ermessensfall) oder d) Seminarvortrag

(Ermessensfall)

b) ca. 20 Minuten oder c) ca. 35 Minuten firr 2 Personen oder d) ca. 45 Minuten

2.4MP, 2.4MN, 2.4FMP, 2.4FMN

Astro- und Teilchenphysik (Experiment)

Einfilhrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038
A4-1VIS

Inhalt
Kurzkommentar

Di 16:00 - 17:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
Di 17:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.
5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR
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Introduction to Space Physics / Einflihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056 Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Drége

ASP FP Do 16:00 - 17:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS P/ Physik 03-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik
Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik

Inhalt Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

Kurzkommentar 1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Astrophysikalisches Praktikum (4 SWS)

Veranstaltungsart: Praktikum

0922058 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. Mannheim

SP APP

Hinweise Blockveranstaltung ganztégig 4 St., nach Vereinbarung in der Vb der Astronomie

Kurzkommentar 6.7.8DP,S,4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Aktuelle Ergebnisse der experimentellen Teilchenphysik (3 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922090 Mo 09:15 - 10:00 wdchentl. 22.02.008 / Physik W Siragusa/

TPE (LHC) Mi  10:15 - 11:45 wdchentl. 22.02.008 / Physik W Strohmer

Kurzkommentar 4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Astronomische Methoden (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922172 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost Mannheim

ASM

Kurzkommentar 1MP,2MP

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik (Experiment)

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik Hecht

BMT

Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Réntgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Einfihrung in die Programmiersprache C++ und Datenanalyse (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923072 - - - 14.03.2017 - 20.03.2017 01-Gruppe Redelbach
SDC - 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 02/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 SE 1/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block CIP 02 / Physik
Inhalt Der erste Teil dieser Block-Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Programmiersprache C++. Die Erstellung von kleineren Programmen, sowie

Basiskenntnisse um vorhandene Programme zu verstehen und weiterzuentwickeln werden vermittelt. Grundkenntnisse der Datenanalyse werden
im zweiten Teil der Vorlesung behandelt, wobei aktuelle Daten des LHC als Beispiele verwendet werden. Die Vorlesung wird durch Ubungen am

PC begleitet.
Voraussetzung  keine Vorkenntnissse erforderlich
Kurzkommentar 5BP,5BM,5BMP,1.3MM,1.3.MP,1.3FMP,1.3.MN,1.3FMN
Zielgruppe Studierende der Physik ab dem fiinften Fachsemester



Theoretische Physik

Es sind mindestens 10 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen.

Angewandte Physik und Messtechnik (Theorie)

Festkorper- und Nanostrukturphysik (Theorie)

Quantenphanomene in Dirac Materialien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0921039

TFP
Inhalt

Literatur

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 Tkachov

Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1

In der Vorlesung behandeln wir die folgenden Themen:

1. Anomaler Quanten-Hall-Effekt

1.1. Zeitumkehrsymmetrie. Kramers—Entartung

1.2. Chern-Isolatoren. Randzustéande

1.3 Berry-Phase

1.4. Hall-Leitfahigkeit. Thouless-Kohmoto-Nightingale-den Nijs-Invariante
2. Quanten-Spin-Hall-Effekt

2.1. Helikale Randzustande

2.2. Z_2-Invariante

2.3. HgTe/HgCdTe-Heterostrukturen. Nichtlokaler Transport

2.4. Quanten-Spin-Hall-Effekt im starken Magnetfeld

3. Quantenphanomene in dreidimensionalen topologischen Isolatoren
3.1. Kane-Hamiltonian

3.2. Oberflachenzusténde. Helizitat

3.3. Landau-Niveaus. Halbzahliger Quanten-Hall-Effekt

3.4. Magnetooptische Eigenschaften. Faraday-Effekt

3.5. Schwache Lokalisierung und Antilokalisierung

4. Unkonventionelle und topologische Supraleitung

4.1. BCS-Theorie

4.2. Proximity-Effekt

4.3. Induzierte p-Wellen-Supraleitung

4.4. Helikale Andreev-Zusténde. Klein-Tunneleffekt

4.5. Majorana-Randzustande in topologischen Supraleitern

1. G. Tkachov, Topological Insulators: The Physics of Spin Helicity in Quantum Transport, Pan Stanford Publishing 2015.
2. B. Andrei Bernevig, Topological Insulators and Topological Superconductors, Princeton University Press 2013.
Quantenmechanik |

6BN,6BP,2.4MN,2.4MP,2.4FMN,2.4FMP,2.4MMP

Theoretische Festkdrperphysik 1 (mit Mini-Forschungsprojekten) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922010
TFK SP SN

Kurzkommentar

Do 16:00 - 18:00 wdchentl. SE M1.03.0/ M1 01-Gruppe Hankiewicz
- - - 70-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 2/ Physik

Do 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 2/ Physik

5BP,5BMP,1.3MP,1.3MN,1.3MM,1.3FMP,1.3FMN,5.6.7.8.9.10DP, 7LAGY, S

Computational Material Science (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922164

CMS
Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 5/ Physik Sangiovanni/Di

Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. SE 7 / Physik Sante/Hausoel

Dichtefunktionale Theorie/Lokale Dichtenéherung (Ubung mit "Wien2k" Bandstruktur-Programm), Greensche Funktionen, Quantenpunkte, Anderson
Impurity Model (Ubung, Implementierung der Exakten Diagonalisierung/Lanczos), Einfiihrung in continuous-time quantum Monte Carlo (Ubung),
Kristallfeldsymmetrie, Coulomb Wechselwirkung, Dynamische Molekularfeldtheorie (DMFT-Ubung)

Vorlesung + 4-5 Ubungen im CIP-Pool. In den Ubungen werden die Grundideen verschiedener Algorithmen implementiert entweder mit Hilfe der
Template-Programme oder vollstandig selbst geschriebenen Programmen.

Elektronische Abgabe aller Ubungen und ~20 min Vortrag tiber eines der 4-5 Themen der Vorlesung/Ubung (vom Studenten freiwillig gewahlt) mit
kleiner Vertiefung des Themas im Vergleich zur Ubung.

Quantentheorie |, Zweite Quantisierung (wird wiederholt), Grundlage der Festkdrperphysik (werden wiederholt)

1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP



Ubungen zu Computational Material Science (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922165 Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01/ Physik 01-Gruppe Sangiovanni/Di Sante/Hausoel
CMS Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik 02-Gruppe
Kurzkommentar 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP
Astro- und Teilchenphysik (Theorie)
Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0922006 Di  14:00 - 16:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W Denner
RQFT Mi 12:00 - 14:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Relativistische Quantenmechanik, Lagrange-Formalismus fur Felder, Eichtheorien, Feldquantisierung, S-Matrix, Stérungstheorie, Feynman-Regeln,
Renormierung.
Voraussetzung  Kursvorlesungen der Theoretischen Physik.
Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP
Ubungen zur Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0922007 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Denner
RQFT Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP
Einfithrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0922038 Di 16:00 - 17:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
A4-1V/IS Di 17:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe
- - 70-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.
Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR
Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0922056 Do 16:00 - 17:00 wdochentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Drége
ASP FP Do 16:00 - 17:00 wdochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Do 15:00 - 16:00 wdochentl. HS P/ Physik 03-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wdochentl. HS P/ Physik
Do 14:00 - 15:00 wdochentl. HS P/ Physik
Inhalt Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.
Kurzkommentar 1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP
Gruppen und Symmetrien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar
0922060 Di  10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Sturm
GRT Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Elemente der Gruppentheorie, Lie-Gruppen, Symmetrietransformationen in der Quantenmechanik, Drehgruppe, Lorentzgruppe, Unitare Symmetrien

(SU (2), SU(3)), Quarkmodell und Poincaré-Gruppe.
Kurzkommentar 7.9DP,S,5BP,5BMP,1.3MP,1.3FMP,1.3MM,



Allgemeine Relativitatstheorie (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922158
RTT ART

Inhalt

Hinweise

Literatur
Kurzkommentar

Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Hinrichsen
Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik

Diese Vorlesung setzt sich zum Ziel, die physikalischen Konzepte und die mathematischen Grundlagen der speziellen und
allgemeinenRelativitétstheorie zu vermitteln. Sie richtet sich an Studierende in Master- und Lehramtsstudiengédngen sowie an engagierte Bachelor-
Studenten als vorgezogenes Mastermodul.

Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse in theoretischer Mechanik, Vektoranalysis und linearer Algebra sowie elementare Vorkenntnisse auf dem
Gebiet der speziellen Relativitatstheorie, wie sie z.B. im Rahmen der Elektrodynamikvermittelt werden.

Die Vorlesung beginnt mit einer komprimierten Darstellung der speziellen Relativitétstheorie und ihrer mathematischen Formulierung. Es folgt
eine Einfuhrung in die Konzepte der Differentialgeometrie, auf deren Basis dann die Grundlagen der allgemeinen Relativitétstheorie besprochen
werden. Ziel der Darstellung ist eine moderne mathematische Formulierung der Theorie, wobei jedoch stets das physikalische Verstandnis im
Vordergrund steht. Nach eingehender Diskussion der Einsteinschen Feldgleichungen und mdglicher Anwendungen werden ausgewahite Probleme
der Kosmologie exemplarisch untersucht.

Umfang: 2 SWS (2 + 1) Vorlesung + 1 SWS Ubung

ECTS-Punkte: 6

Bewertung: benotet auf Basis individueller Ubungsaufgaben

Literatur wird noch bekannt gegeben. Ein Skript zur Vorlesung wird parallel erstellt.

11-ART, 5.6.7.8DP,S,SP,5.6BP,5.6BMP,1.3MP,1.3FMP

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik (Theorie)

Nichtphysikalische Nebenfécher

Es sind mindestens 5 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen. Die Nebenfacher gehen nicht in die
Gesamtnote ein.

Mathematik

Vertiefung Analysis (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0800050 Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 2/ NWHS Roth
M-VAN-1V Fr 16:00 - 18:00 wdchentl. HS 2/ NWHS
Ubungen zur Vertiefung Analysis (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0800055 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. 00.106 / BibSem 01-Gruppe Roth/Pohl
M-VAN-1U Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 00.103 / BibSem 02-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 00.103 / BibSem 03-Gruppe
Di 10:00 - 12:00 wochentl. 00.103 / BibSem 04-Gruppe
Numerische Mathematik | (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0800110 Di  14:00 - 16:00 Einzel 07.02.2017 - 07.02.2017  Zuse-HS / Informatik Hahn
M-NUM-1V Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 2/ NWHS
Fr 12:00 - 14:00 wochentl. 00.108 / BibSem
Ubungen zur Numerischen Mathematik | (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0800115 Di 16:00 - 18:00 wdchentl. 00.103 / BibSem 01-Gruppe Hahn/Schmeyer
M-NUM-1U Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. 00.106 / BibSem 02-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 00.101 / BibSem 03-Gruppe



Funktionentheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0803040 Mo 14:00 - 16:00 wdchentl. 30.00.001 / Mathe West SchleiRinger

M=AFTH-1V Di  12:00 - 14:00 wochentl. 40.00.001 / Mathe Ost

Ubungen zur Funktionentheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0803045 Di 16:00 - 18:00 wochentl. 01.101/BibSem SchleiBinger

M=AFTH-10

Numerik partieller Differentialgleichungen (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0804210 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 40.00.001 / Mathe Ost Griesmaier

M=VNPE-1V Do 12:00 - 14:00 wdchentl. 40.00.001 / Mathe Ost

Ubungen zur Numerik partieller Differentialgleichungen (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0804215 Fr 14:00 - 16:00 wochentl. 40.00.001 / Mathe Ost Griesmaier

M=VNPE-1U

Informatik

Datenbanken (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0810110 Di  14:00 - 16:00 wdochentl. Turing-HS / Informatik Seipel

I-DB-1V

Ubungen zu Datenbanken (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0810115 Mi  16:00 - 18:00 wochentl. UR 1/ Informatik 01-Gruppe Seipel/Ostermayer/Nogatz
I-DB-1U Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE Il / Informatik 02-Gruppe

Do 12:00 - 14:00 wochentl. UR Il / Informatik 03-Gruppe
Chemie

Eigenschaften moderner Werkstoffe: Experimente und Simulationen (2 SWS, Credits: 5)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0761938 Mo 10:30 - 12:00 wochentl. 24.10.2016 - 19.12.2016 SE 001/ Rontgen 11 Staab
08-MW-1V Mi  12:30 - 14:00 wochentl. 26.10.2016 - 08.02.2017 SE 001/ Rontgen 11
Hinweise Wue-Campus-Zugang: modwerkl

Kurzkommentar Die Anmeldung zum Seminarvortrag mit Vergabe der Themen (gleichzeitig die Anmeldung zur Veranstaltung) erfolgt im November des jeweiligen
Jahres in der Veranstaltung

Eigenschaften moderner Werkstoffe: Experimente und Simulationen (1 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0761939 Mo 10:30 - 12:00 wdchentl. 09.01.2017 - 06.02.2017 SE 001/ Réntgen 11 Staab

08-MW-1S

Inhalt Materialeigenschaften von Metallen und Keramiken: Korrelation von Struktur-/Eigenschaftsbeziehungen durch Experimente und Simulationen.
Zielgruppe Bei Interesse an Modernen Werkstoffe aus der Gruppe der Metalle, der Halbleiter und der Keramiken fir Studenten der Studiengénge:

- Master Funktionswerkstoffe
- Master Physik
- Master Nanostrukturtechnik



**% qilt fur Studienbeqginn ab SS 16 ****

Vertiefungsbereich Physik

Fortgeschrittenenpraktikum

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Vorbereitungsseminar (1 SWS, Credits: 1)
Veranstaltungsart: Seminar

0921000 Mi 16:00 - 17:30 Einzel 08.02.2017 - 08.02.2017 HS P/ Physik Buhmann/mit
PFM-S FM1 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und

gegebenenfalls durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: uber SB@Home, fur das Seminar ist KEINE Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin erforderlich
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Teil 1 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921001 - - - Buhmann/mit
PFM-1 FM1 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: Uber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fiir Fortgeschrittene Master - Teil 2 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921002 - - - Buhmann/mit
PFM-2 FM2 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: uUber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fiir Fortgeschrittene Master - Teil 3 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921003 - - - Buhmann/mit
PFM-3 FM3 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: tber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Teil 4 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum
0921007 - - wochentl. Buhmann/mit

P-FM4 Assistenten

Oberseminar




Oberseminar Physik (Fortgeschrittene Themen der Experimentellen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Oberseminar

0921004 Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Hinkov/Schéll
OSP-A/B Fr 08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Hinweise Wichtiger Hinweis: Diese Veranstaltung findet gemeinsam mit der Veranstaltung "Oberseminar zur Fortgeschrittenen Themen der

Nanowisssenschaften" (VV-Nr. 0921005) statt.
Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Mittwoch, 13.07.2016, 10.00 Uhr, Seminarraum 1
Kurzkommentar 1.2MP, 1.2FMP

Oberseminar Physik (Fortgeschrittene Themen der Theoretischen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Oberseminar

0921006 Do 14:00 - 16:00 wochentl. 21.10.2016 - 21.10.2016  31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Hinrichsen/Porod
OSP-A/B Fr 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 03-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Fr 10:15-11:15 Einzel SE M1.03.0/ M1
Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Freitag, 21.10.2016, 14:15 Uhr, Seminarraum 00.17, Emil-Fischer-Str. 31, Campus Hubland
Nord

Kurzkommentar 1.2MP, 1.2FMP

Experimentelle Physik

Festkorperphysik 2 (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0921008 Mo 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 2/ Physik Geurts
FK2 Do 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 2/ Physik

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP, 1.3FMN

Ubungen zur Festkorperphysik 2 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921010 Di 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik 01-Gruppe Geurts/mit Assistenten
FK2 Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 7 / Physik 02-Gruppe

Di 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Festkdrper-Spektroskopie (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921012 Di  12:00 - 13:00 wochentl. SE 2/ Physik Sing
FKS Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik
Hinweise

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Ubungen zur Festkorper-Spektroskopie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921014 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe Sing/mit Assistenten
FKS Di  10:00 - 11:00 wdchentl. SE 1/ Physik 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Physik moderner Materialien (3 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0921028 Di 08:00 - 10:00 wdchentl. HS P / Physik Hinkov
PMM Do 09:00 - 10:00 wochentl. HS P/ Physik

Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1MP, 1MN, 1FMP



Ubungen zur Physik moderner Materialien (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921030 Do 08:00 - 09:00 wochentl. HS P / Physik 01-Gruppe Hinkov
PMM Di  08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01/ Physik 02-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01/ Physik 03-Gruppe

Kurzkommentar 5BP,5BN,1.3MP,1.3MN,1.3FMP

Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022 Di 13:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
HNS Do 17:00 - 18:00 wochentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS
Inhalt Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten

Festkorpern auf der anderen Seite kénnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepalfit werden. In der Vorlesung werden zunachst die praparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieBend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fihrt soweit, daR aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kénnte.

Hinweise Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !
Diese Veranstaltung ist NUR fiir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fiir Master-Studierende geeignet !

Kurzkommentar 11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik Hecht
BMT
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Rontgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056 Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Drége
ASP FP Do 16:00 - 17:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS P/ Physik 03-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik
Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik
Inhalt Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

Kurzkommentar 1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Aktuelle Ergebnisse der experimentellen Teilchenphysik (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0922090 Mo 09:15 - 10:00 wochentl. 22.02.008 / Physik W Siragusa/

TPE (LHC) Mi 10:15-11:45 wochentl. 22.02.008 / Physik W Stréhmer
Kurzkommentar 4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152 Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
SPI Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Voraussetzung Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekile) und 2 (Einfiihrung Festkorperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN



Astronomische Methoden (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922172

ASM
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost Mannheim

1MP,2MP

Bild- und Signalverarbeitung in der Physik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923074

BSV
Inhalt

Hinweise
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6/ Physik 01-Gruppe Zabler/Fuchs

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6/ Physik
» Periodische und aperiodische Signale

« Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation

* Grundlagen der Digitalen Signal- und Bildverarbeitung

« Diskretisierung von Signalen / Abtasttheorem (Shannon)

¢ Homogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt

* Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern

« Das Parsival-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung

« Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationare Signale

* Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

5BP, 5BN, 1.3MN, 1.3MP, 1.3.FMP, 1.3FMN

Elektronische Eigenschaften von quasi-zweidimensionalen Ladungstragersystemen in Halbleitern (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923080

NDS
Inhalt

Literatur

Voraussetzung

Nachweis

Kurzkommentar

Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 7 / Physik 01-Gruppe Batke

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1

Quasi-zweidimensionale (quasi-2D)Ladungstragersysteme in Halbleitern sind von technologischer Relevanz und fiir Grundlagenexperimente an

niedrigdimensionalen Ladungstréagersystemen unverzichtbar. Die Funktionsweise von wichtigen Halbleiterbauelementen wie z.B. dem MOS-FET

oder dem HFET basiert auf quasi-2D Ladungstragersystemen, und niedrigdimensionale Systeme wie eindimensionale (1D) Quantendrahte oder

nulldimensionale (0D) Quantenpunkte konnen durch die laterale Strukturierung von quasi-2D Systemen hergestellt werden. Quasi-2D Systeme

bilden eine Briicke zwischen 3D und exakt 2D Systemen. Trotz ihrer Briickenfunktion sind die elektronischen Eigenschaften sehr speziell und haben

u. A. zur Entdeckung des integralen und fraktionalen Quanten-Hall-Effektes gefiihrt haben.

Ein grundlegendes Versténdnis der physikalischen Eigenschaften von quasi-2D Ladungstréagersystemen in Halbleitern erfordert eine umfassende

Kenntnis ihrer elektronischen Eigenschaften. Aufbauend auf den Grundlagen der Festkdrperphysik, gibt die Vorlesung einen Einblick in das

Verhalten und die Eigenschaften von Ladungstrédgern in diinnen Halbleiterschichtstrukturen und MOS-Dioden. Es werden die Grundlagen der

Quantisierung in 2D Subbénder unter Einbeziehung von Vielteilcheneffekten besprochen und die Verbindung zwischen der 3D Bandstruktur

und der 2D Subbandstruktur tGber die k x p Stérungstheorie hergestellt. Der wichtige Einfluss externer Magnetfelder auf das Verhalten der

Ladungstrager in der Schichtebene wird entwickelt und auf der Grundlage der Landau-Quantisierung die Fullfaktorabhéngigkeit physikalischer

GrofRen diskutiert. Es werden die Besonderheiten der Coulomb Wechselwirkung in diinnen Schichtstrukturen betrachtet und das 2D Wasserstoff-

Atom als Modellsystem fiir Stérstellen und Exzitonen in Systemen mit 1D rédumlicher Einschréankung vorgestellt. Die Zyklotronresonanz und die
Intersubbandresonanz gehéren zu den wichtigsten Elementaranregungen quasi-2D Systeme und werden als Verfahren zur Charakterisierung der

elektronischen Eigenschaften in ihren Grundlagen behandelt.

T. Ando, A. B. Fowler, F. Stern, “Electronic Properties of two-dimensional systems”, Reviews of Modern Physics, Vol. 54, 437 — 672, (1982).

B. H. Bransden, C. J. Joachain, “Physics of Atoms and Molecules”, Longman Scientific & Technical, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1991

C. Kittel, "Einflihrung in die Festkdrperphysik®, R. Oldenbourg Verlag, Munchen, Wien, 1983.

N. W. Ascroft, N. D. Mermin, ,Solid State Physics*, Saunders College, West Washington Square, Philadelphia, 1976

S.M. Sze, "Semiconductor Devices-Physics and Technology"”, John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1985.

S.M. Sze, "Physics of Semiconductor Devices", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1981.

S. Gasiorowicz, "Quantenphysik” (Oldenburg-Verlag, 2. Auflage, 1981)

R. A. Smith "Semiconductors" (Cambridge University-Press, 1978)

D ie Veranstaltung umfasst 3 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Sie richtet sich an Studierende

der Physik und Nanostrukturtechnik als Wahlpflichtveranstaltung nach dem Bachelor (Vordiplom). Grundkenntnisse in Festkoérperphysik werden

vorausgesetzt.

Prufungsart:

a) Klausur (Regelfall) oder b) mundliche Einzelpriifung (Ermessensfall) oder c) mindliche Gruppenprifung (Ermessensfall) oder d) Seminarvortrag

(Ermessensfall)

b) ca. 20 Minuten oder c) ca. 35 Minuten fiir 2 Personen oder d) ca. 45 Minuten

2.4MP, 2.4AMN, 2.4FMP, 2.4FMN

Theoretische Physik

Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922006
RQFT
Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Di 14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Denner

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W

Relativistische Quantenmechanik, Lagrange-Formalismus fur Felder, Eichtheorien, Feldquantisierung, S-Matrix, Stérungstheorie, Feynman-Regeln,
Renormierung.

Kursvorlesungen der Theoretischen Physik.

5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP



Ubungen zur Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922007 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Denner
RQFT Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP
Theoretische Festkdrperphysik 1 (mit Mini-Forschungsprojekten) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0922010 Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 01-Gruppe Hankiewicz
TFK SP SN - - - 70-Gruppe
Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik
Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik
Kurzkommentar 5BP,5BMP,1.3MP,1.3MN,1.3MM,1.3FMP,1.3FMN,5.6.7.8.9.10DP, 7LAGY, S
Modelle jenseits des Standardmodells der Teilchenpyhsik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0922130 Do 14:00 - 16:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W Porod
BSM SUS Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Uebungen/Projekte/Seminar.
Supersymmetrie I
Grassmann-Variable
Coleman-Mandula-Theorem und Theorem von Haag-Lopuszanski-Sohnius
Supersymmetrie: Algebra und Multiplets
Superfeldformalismus
Brechung der Supersymmetrie
Supersymmetrie Il
Minimales Supersymmetrisches Standardmodell
Der Higgssektor
Das Spektrum supersymmetrischer Teilchen
Ph&nomenologie bei LEP, Tevatron und LHC
supersymmetrische Neutrinomassenmodelle
Verletzung der R-Paritét
Literatur S.P. Martin: A Supersymmetry Primer, http://de.arxiv.org/abs/hep-ph/9709356
M. Drees, R. Goldbole, P. Roy: Theory and Phenomenology of Sparticles, World Scientific
Voraussetzung  Relativitdtstheorie, Relativistische Quantenfeldtheorie, Standardmodell der Teilchenphysik
Kurzkommentar 1.2.3.4MP, 1.2.3.4FMP, 4.6BP
Allgemeine Relativitatstheorie (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0922158 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Hinrichsen
RTT ART Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik
Inhalt Diese Vorlesung setzt sich zum Ziel, die physikalischen Konzepte und die mathematischen Grundlagen der speziellen und
allgemeinenRelativitétstheorie zu vermitteln. Sie richtet sich an Studierende in Master- und Lehramtsstudiengédngen sowie an engagierte Bachelor-
Studenten als vorgezogenes Mastermodul.
Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse in theoretischer Mechanik, Vektoranalysis und linearer Algebra sowie elementare Vorkenntnisse auf dem
Gebiet der speziellen Relativitatstheorie, wie sie z.B. im Rahmen der Elektrodynamikvermittelt werden.
Die Vorlesung beginnt mit einer komprimierten Darstellung der speziellen Relativitétstheorie und ihrer mathematischen Formulierung. Es folgt
eine Einfuhrung in die Konzepte der Differentialgeometrie, auf deren Basis dann die Grundlagen der allgemeinen Relativitétstheorie besprochen
werden. Ziel der Darstellung ist eine moderne mathematische Formulierung der Theorie, wobei jedoch stets das physikalische Verstandnis im
Vordergrund steht. Nach eingehender Diskussion der Einsteinschen Feldgleichungen und mdglicher Anwendungen werden ausgewahite Probleme
der Kosmologie exemplarisch untersucht.
Hinweise Umfang: 2 SWS (2 + 1) Vorlesung + 1 SWS Ubung
ECTS-Punkte: 6
Bewertung: benotet auf Basis individueller Ubungsaufgaben
Literatur Literatur wird noch bekannt gegeben. Ein Skript zur Vorlesung wird parallel erstellt.

Kurzkommentar

11-ART, 5.6.7.8DP,S,SP,5.6BP,5.6BMP,1.3MP,1.3FMP



— 64 —

Computational Material Science (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922164

CMS
Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 5/ Physik

Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik Sante/Hausoel

Dichtefunktionale Theorie/Lokale Dichtenéherung (Ubung mit "Wien2k" Bandstruktur-Programm), Greensche Funktionen, Quantenpunkte, Anderson
Impurity Model (Ubung, Implementierung der Exakten Diagonalisierung/Lanczos), Einfihrung in continuous-time quantum Monte Carlo (Ubung),
Kristallfeldsymmetrie, Coulomb Wechselwirkung, Dynamische Molekularfeldtheorie (DMFT-Ubung)

Vorlesung + 4-5 Ubungen im CIP-Pool. In den Ubungen werden die Grundideen verschiedener Algorithmen implementiert entweder mit Hilfe der
Template-Programme oder vollstandig selbst geschriebenen Programmen.

Elektronische Abgabe aller Ubungen und ~20 min Vortrag lber eines der 4-5 Themen der Vorlesung/Ubung (vom Studenten freiwillig gewéhlt) mit
kleiner Vertiefung des Themas im Vergleich zur Ubung.

Quantentheorie |, Zweite Quantisierung (wird wiederholt), Grundlage der Festkdrperphysik (werden wiederholt)

1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP

Sangiovanni/Di

Ubungen zu Computational Material Science (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922165 Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01 / Physik 01-Gruppe Sangiovanni/Di Sante/Hausoel
CMS Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik 02-Gruppe

Kurzkommentar 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP

Konforme Feldtheorie 2 (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922186 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 Greiter

KFT2 Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1

Feldtheoretische Aspekte der Festkdrperphysik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922510 Di  10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik Erdmenger

FTAS Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik

Hinweise Zeit und Ort der Veranstaltung kann in der Vorbesprechung am Di 18.10.2016 um 10.15 Uhr im Seminarraum 3 noch in Absprache mit der Dozentin

angepasst werden.

Nichtphysikalische Nebenfacher

Eigenschaften moderner Werkstoffe: Experimente und Simulationen (1 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0761939
08-MW-1S
Inhalt
Zielgruppe

Mo 10:30 - 12:00 wdchentl. 09.01.2017 - 06.02.2017 SE 001/ Réntgen 11 Staab

Materialeigenschaften von Metallen und Keramiken: Korrelation von Struktur-/Eigenschaftsbeziehungen durch Experimente und Simulationen.
Bei Interesse an Modernen Werkstoffe aus der Gruppe der Metalle, der Halbleiter und der Keramiken fir Studenten der Studiengénge:

- Master Funktionswerkstoffe

- Master Physik

- Master Nanostrukturtechnik

Vertiefung Analysis (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0800050 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. HS 2 / NWHS Roth
M-VAN-1V Fr 16:00 - 18:00 wochentl. HS 2/ NWHS
Ubungen zur Vertiefung Analysis (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0800055 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. 00.106 / BibSem 01-Gruppe Roth/Pohl
M-VAN-1U Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 00.103 / BibSem 02-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 00.103 / BibSem 03-Gruppe
Di 10:00 - 12:00 wochentl. 00.103 / BibSem 04-Gruppe



Datenbanken (2 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0810110 Di  14:00 - 16:00 wochentl. Turing-HS / Informatik Seipel
I-DB-1V

Ubungen zu Datenbanken (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0810115 Mi 16:00 - 18:00 wochentl. UR I/ Informatik 01-Gruppe Seipel/Ostermayer/Nogatz
I-DB-1U Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE Il / Informatik 02-Gruppe
Do 12:00 - 14:00 wochentl. UR 11/ Informatik 03-Gruppe

Betriebssysteme (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0810130 Do 10:00 - 12:00 wdchentl. Zuse-HS / Informatik Kounev

I-BS-1V

Ubungen zu Betriebssysteme (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0810135 Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE I / Informatik 01-Gruppe Kounev/Herbst
I-BS-10 Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE | / Informatik 02-Gruppe
Fr 12:00 - 14:00 wochentl. SE | / Informatik 03-Gruppe

Kunstliche Intelligenz (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0813610 Di 10:00 - 12:00 wochentl. UR 11/ Informatik Puppe

1=KI-1V Fr 10:00 - 12:00 wochentl. UR 11/ Informatik
Kurzkommentar [HaF]

Ubungen zu Kiinstliche Intelligenz (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0813615 Mi 12:00 - 14:00 wdchentl. SE Il / Informatik Puppe/N.N.

1=KI-10 Do 16:00 - 18:00 wdchentl. SE Il / Informatik
Kurzkommentar [HaF]

Master Physik FOKUS (auslaufend)

Bitte beachten Sie, dass die erfolgreiche Belegung von Veranstaltungen bzw. Modulen
Zulassungsvoraussetzung zum Master-Studienprogramm FOKUS sein kann. Der Studienplan
und die Empfehlungen zum Studienverlauf sind unter http://www.fokus.physik.uni-wuerzburg.de
vero6ffentlicht.

Pflichtbereich

Physikalisches Praktikum fiir Fortgeschrittene Master - Vorbereitungsseminar (1 SWS, Credits: 1)
Veranstaltungsart: Seminar

0921000 Mi 16:00 - 17:30 Einzel 08.02.2017 - 08.02.2017 HS P/ Physik Buhmann/mit
PFM-S FM1 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und

gegebenenfalls durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: uber SB@Home, fur das Seminar ist KEINE Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin erforderlich
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN



Physikalisches Praktikum fiir Fortgeschrittene Master - Teil 1 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921001 - - - Buhmann/mit
PFM-1 FM1 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: uber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Teil 2 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921002 - - - Buhmann/mit
PFM-2 FM2 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: uUber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Physikalisches Praktikum fir Fortgeschrittene Master - Teil 3 (3 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0921003 - - - Buhmann/mit
PFM-3 FM3 Assistenten
Hinweise Allgemeine Hinweise: in Gruppen, elektronische Anmeldung zu Ende des jeweiligen Semesters, Termin wird auf der Homepage und gegebenenfalls

durch Anschlag bekannt gegeben.
Online-Anmeldung: Uber SB@Home unter gleichzeitiger Angabe der Matrikelnummer des Partners bzw. der Partnerin
Anmeldezeitraum: wird noch bekannt gegeben
Vorbesprechung: wird noch bekannt gegeben
Kurzkommentar 1.2MN, 1.2MP, 1.2 FMP, 1.2 FMN

Oberseminar Physik (Fortgeschrittene Themen der Experimentellen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Oberseminar

0921004 Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Hinkov/Schéll
OSP-A/B Fr 08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Hinweise Wichtiger Hinweis: Diese Veranstaltung findet gemeinsam mit der Veranstaltung "Oberseminar zur Fortgeschrittenen Themen der

Nanowisssenschaften" (VV-Nr. 0921005) statt.
Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Mittwoch, 13.07.2016, 10.00 Uhr, Seminarraum 1
Kurzkommentar 1.2MP, 1.2FMP

Oberseminar Physik (Fortgeschrittene Themen der Theoretischen Physik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Oberseminar

0921006 Do 14:00 - 16:00 wdchentl. 21.10.2016 - 21.10.2016  31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Hinrichsen/Porod
OSP-A/B Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 03-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Fr 10:15-11:15 Einzel SE M1.03.0/ M1
Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: Freitag, 21.10.2016, 14:15 Uhr, Seminarraum 00.17, Emil-Fischer-Str. 31, Campus Hubland
Nord

Kurzkommentar 1.2MP, 1.2FMP

FOKUS-Projektpraktikum Physik (10 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum
0924100 Sa - wochentl. Hochschullehrer

FPP-1P des FOKUS-

Studienprogramms
Kurzkommentar 1.2 FMP



Wahlpflichtbereich (Ma 2.x ab WS 2011/12)

Vertiefungsbereich Physik

Es sind Module mit insgesamt 20 ECTS-Punkten nachzuweisen. Dabei sind jeweils mindestens
5 ECTS-Punkte aus den Unterbereichen ,Experimentelle Physik* und , Theoretische Physik"
nachzuweisen.

Experimentelle Physik
Es sind mindestens 5 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen.

Angewandte Physik und Messtechnik (Experiment)

Einfihrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028 - - - 70-Gruppe Fricke/GeRner/Zipf
ENT Di  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 3/ NWHS
Mi 12:00 - 14:00 wdchentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen

Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte
Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fir Lehramtsstudenten geeignet.

Hinweise Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!
Bei einer hheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorléufige Zulassung zunachst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fir die entgiltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag
erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.
Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdoglichkeit, bis zur 2.
Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzuriicken.
Kontakt bei Fragen
Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.

Voraussetzung Diese Veranstaltung ist nur fir Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fir Master-Studierende empfohlen!

Nachweis Die Priifungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.
Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.

Kurzkommentar 11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN
Zulassung erfolgt in der Vorlesung

Bild- und Signalverarbeitung in der Physik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung
0923074 Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6/ Physik 01-Gruppe Zabler/Fuchs

BSV Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6 / Physik

Inhalt Periodische und aperiodische Signale

Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation
Grundlagen der Digitalen Signal- und Bildverarbeitung
Diskretisierung von Signalen / Abtasttheorem (Shannon)
Homogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt
Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern

Das Parsival-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung
Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationare Signale
Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

Hinweise
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1.3MN, 1.3MP, 1.3.FMP, 1.3FMN

Festkorper- und Nanostrukturphysik (Experiment)

Festkdrperphysik 2 (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0921008 Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik Geurts
FK2 Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP, 1.3FMN




Ubungen zur Festkorperphysik 2 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921010 Di  10:00 - 12:00 wochentl. SE 7/ Physik 01-Gruppe Geurts/mit Assistenten
FK2 Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 7 / Physik 02-Gruppe

Di 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Festkdrper-Spektroskopie (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921012 Di 12:00 - 13:00 wdchentl. SE 2/ Physik Sing
FKS Do 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 2/ Physik
Hinweise

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Ubungen zur Festkorper-Spektroskopie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921014 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe Sing/mit Assistenten
FKS Di 10:00 - 11:00 wdchentl. SE 1/ Physik 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Physik moderner Materialien (3 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0921028 Di 08:00 - 10:00 wdchentl. HS P / Physik Hinkov
PMM Do 09:00 - 10:00 wochentl. HS P/ Physik

Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1MP, 1MN, 1FMP

Ubungen zur Physik moderner Materialien (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921030 Do 08:00 - 09:00 wochentl. HS P / Physik 01-Gruppe Hinkov
PMM Di  08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01 / Physik 02-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01 / Physik 03-Gruppe

Kurzkommentar 5BP,5BN,1.3MP,1.3MN,1.3FMP

Nanoanalytik (mit Ubungen und/oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922014 Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Schéfer
NAN Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 6 / Physik 02-Gruppe
Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 03-Gruppe
Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. HS P/ Physik
Inhalt Die detaillierte Untersuchung von Nanostrukturen und Nanoteilchen ist in der Regel verhéltnismafig schwierig, weil nur wenige Atome oder Molekiile

zu einem Nanoobjekt beitragen. In den letzten Jahren und Jahrzehnten wurden deshalb eine Reihe von Analysenmethoden entwickelt oder bereits
existierende Verfahren weiterentwickelt, mit denen die mannigfaltigen Eigenschaften extrem kleiner Objekte im Detail untersucht werden kdnnen.
In der Vorlesung werden viele dieser Methoden eingehend hinsichtlich der zugrunde liegenden physikalischen Mechanismen und hinsichtlich ihres
Anwendungspotentials diskutiert.
Die Vorlesung wird in einer begleitenden Ubung vertieft, die i.d.R. aus praxisnahen Fallbeispielen und Berechnungen besteht, und durch
Laborbesuche erganzt wird.

Hinweise Die erste Veranstaltung findet statt am Montag, 12. Oktober, 8:15 h. In der ersten Vorlesung kdnnen gemeinsam alternative Vorlesungszeiten
besprochen werden.
Die Ubungen finden alternierend mit der Vorlesung ca. 14-tégig statt (wird in 4 Gruppen angeboten, gleichmaRige Verteilung der Teilnehmer erbeten)
- die Ubungstermine werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N d, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF



Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018
SPD

Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS P/ Physik 02-Gruppe

Mo 16:00 - 17:00 wochentl. 03-Gruppe

Mo 17:00 - 18:00 wochentl. 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Mi  10:00 - 11:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die
Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstréagertransport, Streuphdanomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Einfihrung in die Festkérperphysik

11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN

Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022
HNS

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Di 13:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
Do 17:00 - 18:00 wochentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten
Festkorpern auf der anderen Seite kénnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepalfit werden. In der Vorlesung werden zunachst die praparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieBend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fihrt soweit, daR aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kénnte.

Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !

Diese Veranstaltung ist NUR fiir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fir Master-Studierende geeignet !

11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF

Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152
SPI

Voraussetzung

Kurzkommentar

Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekile) und 2 (Einfuhrung Festkdrperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN



Elektronische Eigenschaften von quasi-zweidimensionalen Ladungstragersystemen in Halbleitern (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923080

NDS
Inhalt

Literatur

Voraussetzung

Nachweis

Kurzkommentar

Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 7 / Physik 01-Gruppe Batke

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1

Quasi-zweidimensionale (quasi-2D)Ladungstréagersysteme in Halbleitern sind von technologischer Relevanz und fir Grundlagenexperimente an

niedrigdimensionalen Ladungstragersystemen unverzichtbar. Die Funktionsweise von wichtigen Halbleiterbauelementen wie z.B. dem MOS-FET

oder dem HFET basiert auf quasi-2D Ladungstragersystemen, und niedrigdimensionale Systeme wie eindimensionale (1D) Quantendréahte oder

nulldimensionale (OD) Quantenpunkte konnen durch die laterale Strukturierung von quasi-2D Systemen hergestellt werden. Quasi-2D Systeme

bilden eine Brucke zwischen 3D und exakt 2D Systemen. Trotz ihrer Briickenfunktion sind die elektronischen Eigenschaften sehr speziell und haben

u. A. zur Entdeckung des integralen und fraktionalen Quanten-Hall-Effektes gefuhrt haben.

Ein grundlegendes Verstandnis der physikalischen Eigenschaften von quasi-2D Ladungstréagersystemen in Halbleitern erfordert eine umfassende

Kenntnis ihrer elektronischen Eigenschaften. Aufbauend auf den Grundlagen der Festkdrperphysik, gibt die Vorlesung einen Einblick in das

Verhalten und die Eigenschaften von Ladungstrdgern in dinnen Halbleiterschichtstrukturen und MOS-Dioden. Es werden die Grundlagen der

Quantisierung in 2D Subbénder unter Einbeziehung von Vielteilcheneffekten besprochen und die Verbindung zwischen der 3D Bandstruktur

und der 2D Subbandstruktur Uber die k x p Stérungstheorie hergestellt. Der wichtige Einfluss externer Magnetfelder auf das Verhalten der

Ladungstrager in der Schichtebene wird entwickelt und auf der Grundlage der Landau-Quantisierung die Fillfaktorabhéngigkeit physikalischer

Grof3en diskutiert. Es werden die Besonderheiten der Coulomb Wechselwirkung in diinnen Schichtstrukturen betrachtet und das 2D Wasserstoff-

Atom als Modellsystem fiir Storstellen und Exzitonen in Systemen mit 1D raumlicher Einschréankung vorgestellt. Die Zyklotronresonanz und die
Intersubbandresonanz gehdren zu den wichtigsten Elementaranregungen quasi-2D Systeme und werden als Verfahren zur Charakterisierung der

elektronischen Eigenschaften in ihren Grundlagen behandelt.

T. Ando, A. B. Fowler, F. Stern, “Electronic Properties of two-dimensional systems”, Reviews of Modern Physics, Vol. 54, 437 — 672, (1982).

B. H. Bransden, C. J. Joachain, “Physics of Atoms and Molecules”, Longman Scientific & Technical, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1991

C. Kittel, "Einfuhrung in die Festkorperphysik“, R. Oldenbourg Verlag, Minchen, Wien, 1983.

N. W. Ascroft, N. D. Mermin, ,Solid State Physics", Saunders College, West Washington Square, Philadelphia, 1976

S.M. Sze, "Semiconductor Devices-Physics and Technology”, John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1985.

S.M. Sze, "Physics of Semiconductor Devices", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1981.

S. Gasiorowicz, "Quantenphysik" (Oldenburg-Verlag, 2. Auflage, 1981)

R. A. Smith "Semiconductors" (Cambridge University-Press, 1978)

D ie Veranstaltung umfasst 3 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fur Studierende ab dem 5. Fachsemester. Sie richtet sich an Studierende

der Physik und Nanostrukturtechnik als Wahlpflichtveranstaltung nach dem Bachelor (Vordiplom). Grundkenntnisse in Festkdrperphysik werden

vorausgesetzt.

Prufungsart:

a) Klausur (Regelfall) oder b) mundliche Einzelprifung (Ermessensfall) oder c) miindliche Gruppenprifung (Ermessensfall) oder d) Seminarvortrag

(Ermessensfall)

b) ca. 20 Minuten oder c) ca. 35 Minuten fur 2 Personen oder d) ca. 45 Minuten

2.4MP, 2.4MN, 2.4FMP, 2.4FMN

Astro- und Teilchenphysik (Experiment)

Einfiihrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038
A4-1VIS

Inhalt
Kurzkommentar

Di  16:00 - 17:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
Di  17:00 - 18:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.
5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056
ASP FP

Inhalt

Kurzkommentar

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Drége

Do 16:00 - 17:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe

Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS P/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS P/ Physik

Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P/ Physik

Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultat fur Mathematik und Informatik
angeboten.

1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Astrophysikalisches Praktikum (4 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0922058

SP APP

Hinweise
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 18:00 wochentl. Mannheim

Blockveranstaltung ganztégig 4 St., nach Vereinbarung in der Vb der Astronomie
6.7.8DP,S,4.6BP,2.4MP,2.4FMP



Aktuelle Ergebnisse der experimentellen Teilchenphysik (3 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922090 Mo 09:15 - 10:00 wéchentl. 22.02.008 / Physik W Siragusa/
TPE (LHC) Mi 10:15 - 11:45 wéchentl. 22.02.008 / Physik W Stréhmer
Kurzkommentar 4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Astronomische Methoden (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922172 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost Mannheim
ASM

Kurzkommentar 1MP,2MP

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik (Experiment)

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wdochentl. SE 1/ Physik Hecht
BMT
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Rontgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Einfihrung in die Programmiersprache C++ und Datenanalyse (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923072 - - - 14.03.2017 - 20.03.2017 01-Gruppe Redelbach
SDC - 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 02/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 SE 1/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 13:00- 16:00 Block CIP 02/ Physik
Inhalt Der erste Teil dieser Block-Vorlesung gibt eine Einfuhrung in die Programmiersprache C++. Die Erstellung von kleineren Programmen, sowie

Basiskenntnisse um vorhandene Programme zu verstehen und weiterzuentwickeln werden vermittelt. Grundkenntnisse der Datenanalyse werden
im zweiten Teil der Vorlesung behandelt, wobei aktuelle Daten des LHC als Beispiele verwendet werden. Die Vorlesung wird durch Ubungen am
PC begleitet.

Voraussetzung  keine Vorkenntnissse erforderlich

Kurzkommentar 5BP,5BM,5BMP,1.3MM,1.3.MP,1.3FMP,1.3.MN,1.3FMN

Zielgruppe Studierende der Physik ab dem funften Fachsemester

Theoretische Physik
Es sind mindestens 5 ECTS-Punkte erfolgreich nachzuweisen.

Angewandte Physik und Messtechnik (Theorie)

Festkdrper- und Nanostrukturphysik (Theorie)




Quantenphanomene in Dirac Materialien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0921039

TFP
Inhalt

Literatur

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 Tkachov

Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1

In der Vorlesung behandeln wir die folgenden Themen:

1. Anomaler Quanten-Hall-Effekt

1.1. Zeitumkehrsymmetrie. Kramers—Entartung

1.2. Chern-Isolatoren. Randzustéande

1.3 Berry-Phase

1.4. Hall-Leitfahigkeit. Thouless-Kohmoto-Nightingale-den Nijs-Invariante
2. Quanten-Spin-Hall-Effekt

2.1. Helikale Randzustande

2.2. Z_2-Invariante

2.3. HgTe/HgCdTe-Heterostrukturen. Nichtlokaler Transport

2.4. Quanten-Spin-Hall-Effekt im starken Magnetfeld

3. Quantenphanomene in dreidimensionalen topologischen Isolatoren
3.1. Kane-Hamiltonian

3.2. Oberflachenzusténde. Helizitat

3.3. Landau-Niveaus. Halbzahliger Quanten-Hall-Effekt

3.4. Magnetooptische Eigenschaften. Faraday-Effekt

3.5. Schwache Lokalisierung und Antilokalisierung

4. Unkonventionelle und topologische Supraleitung

4.1. BCS-Theorie

4.2. Proximity-Effekt

4.3. Induzierte p-Wellen-Supraleitung

4.4. Helikale Andreev-Zusténde. Klein-Tunneleffekt

4.5. Majorana-Randzustande in topologischen Supraleitern

1. G. Tkachov, Topological Insulators: The Physics of Spin Helicity in Quantum Transport, Pan Stanford Publishing 2015.
2. B. Andrei Bernevig, Topological Insulators and Topological Superconductors, Princeton University Press 2013.
Quantenmechanik |

6BN,6BP,2.4MN,2.4MP,2.4FMN,2.4FMP,2.4MMP

Theoretische Festkdrperphysik 1 (mit Mini-Forschungsprojekten) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922010
TFK SP SN

Kurzkommentar

Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 01-Gruppe Hankiewicz
- - - 70-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik

Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik

5BP,5BMP,1.3MP,1.3MN,1.3MM,1.3FMP,1.3FMN,5.6.7.8.9.10DP, 7LAGY, S

Computational Material Science (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922164

CMS
Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 5/ Physik Sangiovanni/Di

Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. SE 7 / Physik Sante/Hausoel

Dichtefunktionale Theorie/Lokale Dichtenéherung (Ubung mit "Wien2k" Bandstruktur-Programm), Greensche Funktionen, Quantenpunkte, Anderson
Impurity Model (Ubung, Implementierung der Exakten Diagonalisierung/Lanczos), Einfiihrung in continuous-time quantum Monte Carlo (Ubung),
Kristallfeldsymmetrie, Coulomb Wechselwirkung, Dynamische Molekularfeldtheorie (DMFT-Ubung)

Vorlesung + 4-5 Ubungen im CIP-Pool. In den Ubungen werden die Grundideen verschiedener Algorithmen implementiert entweder mit Hilfe der
Template-Programme oder vollstandig selbst geschriebenen Programmen.

Elektronische Abgabe aller Ubungen und ~20 min Vortrag tiber eines der 4-5 Themen der Vorlesung/Ubung (vom Studenten freiwillig gewahlt) mit
kleiner Vertiefung des Themas im Vergleich zur Ubung.

Quantentheorie |, Zweite Quantisierung (wird wiederholt), Grundlage der Festkdrperphysik (werden wiederholt)

1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP

Ubungen zu Computational Material Science (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922165

CMS
Kurzkommentar

Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01 / Physik 01-Gruppe Sangiovanni/Di Sante/Hausoel

Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik 02-Gruppe
1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP

Astro- und Teilchenphysik (Theorie)




Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922006 Di  14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Denner
RQFT Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Relativistische Quantenmechanik, Lagrange-Formalismus fur Felder, Eichtheorien, Feldquantisierung, S-Matrix, Stérungstheorie, Feynman-Regeln,

Renormierung.
Voraussetzung  Kursvorlesungen der Theoretischen Physik.
Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP

Ubungen zur Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922007 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Denner
RQFT Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
70-Gruppe

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP

Einfihrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038 Di 16:00 - 17:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
A4-1V/IS Di  17:00 - 18:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost
Inhalt Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056 Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Drége
ASP FP Do 16:00 - 17:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS P/ Physik 03-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik
Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik
Inhalt Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

Kurzkommentar 1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Gruppen und Symmetrien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0922060 Di  10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Sturm
GRT Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Elemente der Gruppentheorie, Lie-Gruppen, Symmetrietransformationen in der Quantenmechanik, Drehgruppe, Lorentzgruppe, Unitare Symmetrien

(SU (2), SU(3)), Quarkmodell und Poincaré-Gruppe.
Kurzkommentar 7.9DP,S,5BP,5BMP,1.3MP,1.3FMP,1.3MM,
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Allgemeine Relativitatstheorie (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922158
RTT ART

Inhalt

Hinweise

Literatur
Kurzkommentar

Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Hinrichsen
Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik

Diese Vorlesung setzt sich zum Ziel, die physikalischen Konzepte und die mathematischen Grundlagen der speziellen und
allgemeinenRelativitétstheorie zu vermitteln. Sie richtet sich an Studierende in Master- und Lehramtsstudiengédngen sowie an engagierte Bachelor-
Studenten als vorgezogenes Mastermodul.

Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse in theoretischer Mechanik, Vektoranalysis und linearer Algebra sowie elementare Vorkenntnisse auf dem
Gebiet der speziellen Relativitatstheorie, wie sie z.B. im Rahmen der Elektrodynamikvermittelt werden.

Die Vorlesung beginnt mit einer komprimierten Darstellung der speziellen Relativitétstheorie und ihrer mathematischen Formulierung. Es folgt
eine Einfuhrung in die Konzepte der Differentialgeometrie, auf deren Basis dann die Grundlagen der allgemeinen Relativitétstheorie besprochen
werden. Ziel der Darstellung ist eine moderne mathematische Formulierung der Theorie, wobei jedoch stets das physikalische Verstandnis im
Vordergrund steht. Nach eingehender Diskussion der Einsteinschen Feldgleichungen und mdglicher Anwendungen werden ausgewahite Probleme
der Kosmologie exemplarisch untersucht.

Umfang: 2 SWS (2 + 1) Vorlesung + 1 SWS Ubung

ECTS-Punkte: 6

Bewertung: benotet auf Basis individueller Ubungsaufgaben

Literatur wird noch bekannt gegeben. Ein Skript zur Vorlesung wird parallel erstellt.

11-ART, 5.6.7.8DP,S,SP,5.6BP,5.6BMP,1.3MP,1.3FMP

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik (Theorie)

Mathematische Physik

Algebra und Dynamik von Quantensystemen (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0803005
M=MP2-1V

Mi 08:00 - 10:00 wochentl. 00.101 / BibSem Dirr
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. 00.106 / BibSem

Ubungen zur Algebra und Dynamik von Quantensystemen (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0803006
M=MP2-10

Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. 00.106 / BibSem 01-Gruppe Dirr

FOKUS Forschungsmodule

Es sind mindestens 16 ECTS-Punkte aus 2 Modulen erfolgreich nachzuweisen.

Forschungsmodul Energiereiche Teilchen in der Astrophysik (FM-VK10A, 10

ECTS)

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056
ASP FP

Inhalt

Kurzkommentar

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Droge

Do 16:00 - 17:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe

Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS P/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik

Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik

Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP



Kompaktseminar zur Astrophysik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0924404
FP-K

wird noch bekannt gegeben

Drége/Mannheim

Forschungsmodul Energiereiche Teilchen in der Astrophysik (FM-VMK14A, 14

ECTS)

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056
ASP FP

Inhalt

Kurzkommentar

Do 16:00 - 17:00
Do 16:00 - 17:00
Do 15:00 - 16:00

Di 14:00 - 16:00
Do 14:00 - 15:00

Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik

angeboten.

wochentl.
wochentl.
wochentl.

wochentl.
wochentl.

1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Astronomische Methoden (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922172

ASM
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 18:00

1MP,2MP

wdchentl.

Kompaktseminar zur Astrophysik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0924404
FP-K

wird noch bekannt gegeben

HS P / Physik
SE 3/ Physik
HS P / Physik

HS P / Physik
HS P / Physik

31.00.017 / Physik Ost

Wahlpflichtbereich (Ma 1.x auslaufend)

Wabhlpflichtbereich SP "Spezialausbildung Physik"

Angewandte Physik und Messtechnik

01-Gruppe Drége
02-Gruppe
03-Gruppe

70-Gruppe

Mannheim

Drége/Mannheim



Einfiihrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028
ENT

Inhalt

Hinweise

Voraussetzung
Nachweis

Kurzkommentar

- - - 70-Gruppe Fricke/GeRner/Zipf
Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS

Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen
Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte
Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fur Lehramtsstudenten geeignet.

Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!

Bei einer héheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorlaufige Zulassung zunéchst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fir die entglltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag
erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.

Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdglichkeit, bis zur 2.
Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzurucken.

Kontakt bei Fragen

Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.

Diese Veranstaltung ist nur fur Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fur Master-Studierende empfohlen!

Die Prufungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.

Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.

11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN

Zulassung erfolgt in der Vorlesung

Einfilhrung in LabVIEW (mit praktischen Ubungen) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922116

Lvw
Inhalt

Kurzkommentar

Mi  14:00 - 16:00 Einzel 19.10.2016 - 19.10.2016 HS P/ Physik Buhmann

LabVIEW ist eine grafik-basierte Programmiersprache der Firma National Instruments, die in Forschung und Industrie weltweit eine sehr weite
Verbreitung hat und zur Steuerung von Maschinen und Prozesse eingesetzt wird. LabVIEW stellt in weiten Teilen des Physikalischen Instituts eine
der wichtigsten Programmiersprachen zur Steuerung und Durchfiihrung von Experimenten dar.

Im Rahmen dieser Vorlesung werden die Grundlagen dieser Programmiersprache vermittelt und in praktischen Ubungen vertieft. Nach einer
Einarbeitung werden kleine Projekte definiert, die mit LabVIEW realisiert werden. Hierzu stehen Computer und 10-Interfaces zur digitalen und
analogen Datenaufnahmen und Ausgabe zur Verfugung.

Ziel dieser Veranstaltung ist es, den Teilnehmer in die Lage zu versetzen, Programme zur Systemsteuerung, Datenerfassung und Analyse zu
erstellen, bestehende LabVIEW-Programme zu analysieren und nach eigenen Bedurfnissen zu erweitern und die Voraussetzungen zu schaffen,
sich bei National Instruments zur Erlangung eines CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer) zu bewerben. Dieses Zertifikat wird von
Industrieunternehmen als Zusatz-Qualifikations anerkannt.

11-LVW, 6 ECTS, Wahlpflichtbereich Ingenieurwissenschaftliches Praktikum

Bild- und Signalverarbeitung in der Physik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923074

BSV
Inhalt

Hinweise
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 6 / Physik 01-Gruppe Zabler/Fuchs

Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 6 / Physik
» Periodische und aperiodische Signale

* Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation

* Grundlagen der Digitalen Signal- und Bildverarbeitung

+ Diskretisierung von Signalen / Abtasttheorem (Shannon)

» Homogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt

» Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern

» Das Parsival-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung

+ Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationére Signale

» Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

5BP, 5BN, 1.3MN, 1.3MP, 1.3.FMP, 1.3FMN

Festkdrper- und Nanostrukturphysik

Festkorperphysik 2 (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921008

FK2
Kurzkommentar

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik Geurts

Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik
5BP, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP, 1.3FMN



Ubungen zur Festkorperphysik 2 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921010 Di  10:00 - 12:00 wochentl.
FK2 Di  14:00 - 16:00 wochentl.

Di  10:00 - 12:00 wochentl.
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Festkdrper-Spektroskopie (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921012 Di 12:00 - 13:00 wdchentl.
FKS Do 14:00 - 16:00 wdchentl.
Hinweise

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Ubungen zur Festkorper-Spektroskopie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921014 Di 16:00 - 17:00 wdchentl.

FKS Di 10:00 - 11:00 wdchentl.
Hinweise in Gruppen

Kurzkommentar 5.BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3.MM,1.3FMP,1.3FMN

Physik moderner Materialien (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0921028 Di 08:00 - 10:00 wéchentl.
PMM Do 09:00 - 10:00 wéchentl.
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1MP, 1MN, 1FMP

Ubungen zur Physik moderner Materialien (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921030 Do 08:00 - 09:00 wochentl.
PMM Di  08:00 - 10:00 wochentl.
Do 08:00 - 10:00 wochentl.

Kurzkommentar 5BP,5BN,1.3MP,1.3MN,1.3FMP

SE 7/ Physik
SE 7/ Physik
SE 2/ Physik

SE 2/ Physik
SE 2/ Physik

SE 4/ Physik
SE 1/ Physik

HS P / Physik
HS P / Physik

HS P / Physik
CIP 01/ Physik
CIP 01/ Physik

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe
70-Gruppe

Sing

01-Gruppe
02-Gruppe
70-Gruppe

Hinkov

01-Gruppe
02-Gruppe
03-Gruppe

Geurts/mit Assistenten

Sing/mit Assistenten

Hinkov



Quantenphanomene in Dirac Materialien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0921039 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 Tkachov
TFP Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1
Inhalt In der Vorlesung behandeln wir die folgenden Themen:

1. Anomaler Quanten-Hall-Effekt
1.1. Zeitumkehrsymmetrie. Kramers—Entartung
1.2. Chern-Isolatoren. Randzustéande
1.3 Berry-Phase
1.4. Hall-Leitfahigkeit. Thouless-Kohmoto-Nightingale-den Nijs-Invariante
2. Quanten-Spin-Hall-Effekt
2.1. Helikale Randzustande
2.2. Z_2-Invariante
2.3. HgTe/HgCdTe-Heterostrukturen. Nichtlokaler Transport
2.4. Quanten-Spin-Hall-Effekt im starken Magnetfeld
3. Quantenphanomene in dreidimensionalen topologischen Isolatoren
3.1. Kane-Hamiltonian
3.2. Oberflachenzusténde. Helizitat
3.3. Landau-Niveaus. Halbzahliger Quanten-Hall-Effekt
3.4. Magnetooptische Eigenschaften. Faraday-Effekt
3.5. Schwache Lokalisierung und Antilokalisierung
4. Unkonventionelle und topologische Supraleitung
4.1. BCS-Theorie
4.2. Proximity-Effekt
4.3. Induzierte p-Wellen-Supraleitung
4.4. Helikale Andreev-Zusténde. Klein-Tunneleffekt
4.5. Majorana-Randzustande in topologischen Supraleitern
Literatur 1. G. Tkachov, Topological Insulators: The Physics of Spin Helicity in Quantum Transport, Pan Stanford Publishing 2015.
2. B. Andrei Bernevig, Topological Insulators and Topological Superconductors, Princeton University Press 2013.
Voraussetzung  Quantenmechanik |
Kurzkommentar 6BN,6BP,2.4MN,2.4MP,2.4FMN,2.4FMP,2.4MMP

Theoretische Festkdrperphysik 1 (mit Mini-Forschungsprojekten) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922010 Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 01-Gruppe Hankiewicz
TFK SP SN - - - 70-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik

Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik

Kurzkommentar 5BP,5BMP,1.3MP,1.3MN,1.3MM,1.3FMP,1.3FMN,5.6.7.8.9.10DP, 7LAGY, S

Nanoanalytik (mit Ubungen und/oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922014 Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Schéfer
NAN Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 6 / Physik 02-Gruppe
Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 03-Gruppe
Mi  10:00 - 12:00 wdchentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. HS P/ Physik
Inhalt Die detaillierte Untersuchung von Nanostrukturen und Nanoteilchen ist in der Regel verhéltnismafig schwierig, weil nur wenige Atome oder Molekdile

zu einem Nanoobjekt beitragen. In den letzten Jahren und Jahrzehnten wurden deshalb eine Reihe von Analysenmethoden entwickelt oder bereits
existierende Verfahren weiterentwickelt, mit denen die mannigfaltigen Eigenschaften extrem kleiner Objekte im Detail untersucht werden kdnnen.
In der Vorlesung werden viele dieser Methoden eingehend hinsichtlich der zugrunde liegenden physikalischen Mechanismen und hinsichtlich ihres
Anwendungspotentials diskutiert.
Die Vorlesung wird in einer begleitenden Ubung vertieft, die i.d.R. aus praxisnahen Fallbeispielen und Berechnungen besteht, und durch
Laborbesuche erganzt wird.

Hinweise Die erste Veranstaltung findet statt am Montag, 12. Oktober, 8:15 h. In der ersten Vorlesung kdnnen gemeinsam alternative Vorlesungszeiten
besprochen werden.
Die Ubungen finden alternierend mit der Vorlesung ca. 14-tégig statt (wird in 4 Gruppen angeboten, gleichmaRige Verteilung der Teilnehmer erbeten)
- die Ubungstermine werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N d, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF



Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018
SPD

Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
Mi  11:00 - 12:00 wochentl. HS P/ Physik 02-Gruppe

Mo 16:00 - 17:00 wochentl. 03-Gruppe

Mo 17:00 - 18:00 wochentl. 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Mi  10:00 - 11:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die
Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstréagertransport, Streuphdanomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Einfihrung in die Festkérperphysik

11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN

Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022
HNS

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Di 13:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
Do 17:00 - 18:00 wochentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten
Festkorpern auf der anderen Seite kénnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepalfit werden. In der Vorlesung werden zunachst die praparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieBend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fihrt soweit, daR aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kénnte.

Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !

Diese Veranstaltung ist NUR fiir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fir Master-Studierende geeignet !

11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF

Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152
SPI

Voraussetzung

Kurzkommentar

Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekile) und 2 (Einfuhrung Festkdrperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Computational Material Science (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922164

CMS
Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 5/ Physik Sangiovanni/Di

Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik Sante/Hausoel

Dichtefunktionale Theorie/Lokale Dichtenéherung (Ubung mit "Wien2k" Bandstruktur-Programm), Greensche Funktionen, Quantenpunkte, Anderson
Impurity Model (Ubung, Implementierung der Exakten Diagonalisierung/Lanczos), Einfihrung in continuous-time quantum Monte Carlo (Ubung),
Kristallfeldsymmetrie, Coulomb Wechselwirkung, Dynamische Molekularfeldtheorie (DMFT-Ubung)

Vorlesung + 4-5 Ubungen im CIP-Pool. In den Ubungen werden die Grundideen verschiedener Algorithmen implementiert entweder mit Hilfe der
Template-Programme oder vollstandig selbst geschriebenen Programmen.

Elektronische Abgabe aller Ubungen und ~20 min Vortrag lber eines der 4-5 Themen der Vorlesung/Ubung (vom Studenten freiwillig gewéhlt) mit
kleiner Vertiefung des Themas im Vergleich zur Ubung.

Quantentheorie |, Zweite Quantisierung (wird wiederholt), Grundlage der Festkdrperphysik (werden wiederholt)

1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP



Ubungen zu Computational Material Science (2 SWS)

Veranstaltungsart: Ubung

0922165 Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 01/ Physik 01-Gruppe Sangiovanni/Di Sante/Hausoel
CMS Di 16:00 - 20:00 wochentl. CIP 02 / Physik 02-Gruppe

Kurzkommentar 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3MMP

Elektronische Eigenschaften von quasi-zweidimensionalen Ladungstragersystemen in Halbleitern (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923080 Mi 08:00 - 10:00 wochentl. SE 7/ Physik 01-Gruppe Batke
NDS Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1
Inhalt Quasi-zweidimensionale (quasi-2D)Ladungstréagersysteme in Halbleitern sind von technologischer Relevanz und fir Grundlagenexperimente an

niedrigdimensionalen Ladungstréagersystemen unverzichtbar. Die Funktionsweise von wichtigen Halbleiterbauelementen wie z.B. dem MOS-FET
oder dem HFET basiert auf quasi-2D Ladungstragersystemen, und niedrigdimensionale Systeme wie eindimensionale (1D) Quantendrahte oder
nulldimensionale (0D) Quantenpunkte koénnen durch die laterale Strukturierung von quasi-2D Systemen hergestellt werden. Quasi-2D Systeme
bilden eine Briicke zwischen 3D und exakt 2D Systemen. Trotz ihrer Briickenfunktion sind die elektronischen Eigenschaften sehr speziell und haben
u. A. zur Entdeckung des integralen und fraktionalen Quanten-Hall-Effektes gefuhrt haben.
Ein grundlegendes Verstandnis der physikalischen Eigenschaften von quasi-2D Ladungstréagersystemen in Halbleitern erfordert eine umfassende
Kenntnis ihrer elektronischen Eigenschaften. Aufbauend auf den Grundlagen der Festkdrperphysik, gibt die Vorlesung einen Einblick in das
Verhalten und die Eigenschaften von Ladungstragern in diinnen Halbleiterschichtstrukturen und MOS-Dioden. Es werden die Grundlagen der
Quantisierung in 2D Subbénder unter Einbeziehung von Vielteilcheneffekten besprochen und die Verbindung zwischen der 3D Bandstruktur
und der 2D Subbandstruktur tGber die k x p Stérungstheorie hergestellt. Der wichtige Einfluss externer Magnetfelder auf das Verhalten der
Ladungstrager in der Schichtebene wird entwickelt und auf der Grundlage der Landau-Quantisierung die Fillfaktorabhéngigkeit physikalischer
GrofRen diskutiert. Es werden die Besonderheiten der Coulomb Wechselwirkung in diinnen Schichtstrukturen betrachtet und das 2D Wasserstoff-
Atom als Modellsystem fiir Storstellen und Exzitonen in Systemen mit 1D raumlicher Einschréankung vorgestellt. Die Zyklotronresonanz und die
Intersubbandresonanz gehdren zu den wichtigsten Elementaranregungen quasi-2D Systeme und werden als Verfahren zur Charakterisierung der
elektronischen Eigenschaften in ihren Grundlagen behandelt.

Literatur T. Ando, A. B. Fowler, F. Stern, “Electronic Properties of two-dimensional systems”, Reviews of Modern Physics, Vol. 54, 437 — 672, (1982).

B. H. Bransden, C. J. Joachain, “Physics of Atoms and Molecules”, Longman Scientific & Technical, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1991
C. Kittel, "Einfuhrung in die Festkdrperphysik“, R. Oldenbourg Verlag, Miinchen, Wien, 1983.

N. W. Ascroft, N. D. Mermin, ,Solid State Physics", Saunders College, West Washington Square, Philadelphia, 1976

S.M. Sze, "Semiconductor Devices-Physics and Technology", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1985.
S.M. Sze, "Physics of Semiconductor Devices", John Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1981.

S. Gasiorowicz, "Quantenphysik" (Oldenburg-Verlag, 2. Auflage, 1981)

R. A. Smith "Semiconductors" (Cambridge University-Press, 1978)

Voraussetzung D ie Veranstaltung umfasst 3 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Sie richtet sich an Studierende
der Physik und Nanostrukturtechnik als Wahlpflichtveranstaltung nach dem Bachelor (Vordiplom). Grundkenntnisse in Festkorperphysik werden
vorausgesetzt.

Nachweis Prufungsart:
a) Klausur (Regelfall) oder b) mundliche Einzelprifung (Ermessensfall) oder c) miindliche Gruppenprifung (Ermessensfall) oder d) Seminarvortrag
(Ermessensfall)
b) ca. 20 Minuten oder c) ca. 35 Minuten firr 2 Personen oder d) ca. 45 Minuten

Kurzkommentar 2.4MP, 2.4MN, 2.4FMP, 2.4FMN

Astro- und Teilchenphysik

Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0922006 Di  14:00 - 16:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W Denner
RQFT Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Relativistische Quantenmechanik, Lagrange-Formalismus fir Felder, Eichtheorien, Feldquantisierung, S-Matrix, Stérungstheorie, Feynman-Regeln,

Renormierung.
Voraussetzung  Kursvorlesungen der Theoretischen Physik.
Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP

Ubungen zur Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922007 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Denner
RQFT Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP



Einfiihrung in die Astrophysik (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922038
A4-1V/S

Inhalt
Kurzkommentar

Di 16:00 - 17:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 01-Gruppe Mannheim
Di 17:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost 02-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen, Ubungen und Seminar.
5.6.7.8.9.10DP, S,5BP,5BPN,5BMP,1.3MP,1.3MM,1.3FM,5.6BLR

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056
ASP FP

Inhalt

Kurzkommentar

Do 16:00 - 17:00 wdchentl. HS P / Physik 01-Gruppe Droge

Do 16:00 - 17:00 wdchentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe

Do 15:00 - 16:00 wdchentl. HS P / Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik

Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik

Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Astrophysikalisches Praktikum (4 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0922058

SP APP

Hinweise
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. Mannheim

Blockveranstaltung ganztégig 4 St., nach Vereinbarung in der Vb der Astronomie
6.7.8DP,S,4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Gruppen und Symmetrien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0922060

GRT
Inhalt

Kurzkommentar

Di 10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Sturm

Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W

Elemente der Gruppentheorie, Lie-Gruppen, Symmetrietransformationen in der Quantenmechanik, Drehgruppe, Lorentzgruppe, Unitare Symmetrien
(SU (2), SU(3)), Quarkmodell und Poincaré-Gruppe.

7.9DP,S,5BP,5BMP,1.3MP,1.3FMP,1.3MM,

Aktuelle Ergebnisse der experimentellen Teilchenphysik (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922090

TPE (LHC)
Kurzkommentar

Mo 09:15 - 10:00 wochentl. 22.02.008 / Physik W Siragusa/

Mi 10:15-11:45 wochentl. 22.02.008 / Physik W Stréhmer
4.6BP,2.4MP,2.4FMP

Allgemeine Relativitatstheorie (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922158
RTT ART

Inhalt

Hinweise

Literatur
Kurzkommentar

Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Hinrichsen
Mi  08:00 - 10:00 wdchentl. 02-Gruppe
Mo 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 2/ Physik

Diese Vorlesung setzt sich zum Ziel, die physikalischen Konzepte und die mathematischen Grundlagen der speziellen und
allgemeinenRelativitatstheorie zu vermitteln. Sie richtet sich an Studierende in Master- und Lehramtsstudiengangen sowie an engagierte Bachelor-
Studenten als vorgezogenes Mastermodul.

Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse in theoretischer Mechanik, Vektoranalysis und linearer Algebra sowie elementare Vorkenntnisse auf dem
Gebiet der speziellen Relativitatstheorie, wie sie z.B. im Rahmen der Elektrodynamikvermittelt werden.

Die Vorlesung beginnt mit einer komprimierten Darstellung der speziellen Relativitatstheorie und ihrer mathematischen Formulierung. Es folgt
eine Einfiihrung in die Konzepte der Differentialgeometrie, auf deren Basis dann die Grundlagen der allgemeinen Relativitatstheorie besprochen
werden. Ziel der Darstellung ist eine moderne mathematische Formulierung der Theorie, wobei jedoch stets das physikalische Verstandnis im
Vordergrund steht. Nach eingehender Diskussion der Einsteinschen Feldgleichungen und méglicher Anwendungen werden ausgewahlte Probleme
der Kosmologie exemplarisch untersucht.

Umfang: 2 SWS (2 + 1) Vorlesung + 1 SWS Ubung

ECTS-Punkte: 6

Bewertung: benotet auf Basis individueller Ubungsaufgaben

Literatur wird noch bekannt gegeben. Ein Skript zur Vorlesung wird parallel erstellt.

11-ART, 5.6.7.8DP,S,SP,5.6BP,5.6BMP,1.3MP,1.3FMP



Astronomische Methoden (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0922172 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. 31.00.017 / Physik Ost Mannheim
ASM

Kurzkommentar 1MP,2MP

Komplexe Systeme, Quantenkontrolle und Biophysik

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik Hecht
BMT
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Réntgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Einfihrung in die Programmiersprache C++ und Datenanalyse (3 SWS, Credits: 4)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923072 - - - 14.03.2017 - 20.03.2017 01-Gruppe Redelbach
SbC - 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017  CIP 02/ Physik
- 10:00 - 12:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 SE 1/ Physik
- 13:00-16:00 Block 14.03.2017 - 20.03.2017 CIP 01/ Physik
- 13:00 - 16:00 Block CIP 02 / Physik
Inhalt Der erste Teil dieser Block-Vorlesung gibt eine Einfuhrung in die Programmiersprache C++. Die Erstellung von kleineren Programmen, sowie

Basiskenntnisse um vorhandene Programme zu verstehen und weiterzuentwickeln werden vermittelt. Grundkenntnisse der Datenanalyse werden
im zweiten Teil der Vorlesung behandelt, wobei aktuelle Daten des LHC als Beispiele verwendet werden. Die Vorlesung wird durch Ubungen am
PC begleitet.

Voraussetzung  keine Vorkenntnissse erforderlich

Kurzkommentar 5BP,5BM,5BMP,1.3MM,1.3.MP,1.3FMP,1.3.MN,1.3FMN

Zielgruppe Studierende der Physik ab dem fiinften Fachsemester

Sonstige Module Spezialausbildung

Wabhlpflichtbereich FP "Forschungsmodule Physik"

Die nachfolgend aufgefuhrten Veranstaltungen werden im Rahmen von Forschungsmodulen zum
Master-Studienprogramm FOKUS angeboten. Weitere Erlauterungen und Empfehlungen werden
aktuell unter dem u.g. Link veroffentlicht.

Forschungsmodul Energiereiche Teilchen in der Astrophysik (FM-VK10A, 10
ECTS)

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056 Do 16:00 - 17:00 wdchentl. HS P/ Physik 01-Gruppe Drége
ASP FP Do 16:00 - 17:00 wdchentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Do 15:00 - 16:00 wdchentl. HS P/ Physik 03-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wdchentl. HS P/ Physik
Do 14:00 - 15:00 wdchentl. HS P/ Physik
Inhalt Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fur Mathematik und Informatik
angeboten.

Kurzkommentar 1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP



Kompaktseminar zur Astrophysik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0924404 wird noch bekannt gegeben Drége/Mannheim
FP-K

Forschungsmodul Energiereiche Teilchen in der Astrophysik (FM-VMK14A, 14
ECTS)

Introduction to Space Physics / Einfihrung in die Weltraumphysik (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922056 Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS P / Physik 01-Gruppe Droge
ASP FP Do 16:00 - 17:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Do 15:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik 03-Gruppe
70-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS P / Physik
Do 14:00 - 15:00 wochentl. HS P / Physik
Inhalt Diese Veranstaltung wird in Verbindung mit dem Master-Studiengang Space Science and Technology der Fakultét fir Mathematik und Informatik
angeboten.

Kurzkommentar 1MST, 5BP,1.3MM,1.3MP,1.3FMP

Astronomische Methoden (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum
0922172 Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. 31.00.017 / Physik Ost Mannheim

ASM
Kurzkommentar 1MP,2MP

Kompaktseminar zur Astrophysik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0924404 wird noch bekannt gegeben Drége/Mannheim
FP-K

Bachelor Nanostrukturtechnik

**** gilt fir Studienbeginn bis inkl. WS 14/15 ****

Pflichtbereich

Nanostrukturtechnik (NP)
Ab Studienbeginn WS 2012/13 wird das Modul 11-FON ersetzt durch das Modul 11-HSN.

Einfihrung in die Nanowissenschaften Teil 1 (2 SWS, Credits: 3)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0911040 Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS P / Physik Worschech
N-EIN

Kurzkommentar 1BN, 3.5BPN
Zielgruppe 1BN,1.3.5BPN



— 84—

Chemie (CH)

Experimentalchemie (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0710201 Mo 10:00 - 11:00 wochentl. 24.10.2016 - 06.02.2017 HS 1/NWHS Tacke
08-AC1-1V1 Di  10:00 - 11:00 wochentl. 18.10.2016 - 07.02.2017 HS 1/ NWHS
Do 08:00 - 10:00 wochentl. 20.10.2016 - 09.02.2017 HS 1/NWHS
Inhalt Grundlagen der Allgemeinen, Anorgani-schen und Technischen Chemie: Stoffe, Aggregatzustéande, Gemische, Trennverfahren, Atome, Molekiile,

lonen, Salze, Molare GroRen, Chem. Bindung, Festkdrper, Polymorphie, Lésungen, Chemisches Gleichgewicht, Stochiometrie, Saure-Base-
Reaktionen, Fallungen, Redoxreaktionen, typische Verbindungen der Hauptgruppenelemente, wichtige grof3technische Verfahren, Chemie von
Produkten des Alltags, Nebengruppenelemente, Metallurgie, Legierungen, Komplexe.

Hinweise fur Studierende der Chemie, Chemie Lehramt, Biomedizin, Nanostrukturtechnik, Physik, Technologie der Funktionswerkstoffe.
Beginn: Dienstag 18.10.2016

Organische Chemie fur Studierende der Medizin, der Biomedizin, der Zahnmedizin und der Ingenieur- und

Naturwissenschaften (2 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0728001 Mo 08:45 - 10:00 Einzel 20.02.2017 - 20.02.2017 HS A/ ChemZB Kruger
OC NF Di  08:00 - 10:00 wdchentl. 13.12.2016 - 07.02.2017 HS 1/NWHS
Di  09:30 - 10:45 Einzel 14.02.2017 - 14.02.2017 00.030/10C (C1)
Di  09:30 - 10:45 Einzel 14.02.2017 - 14.02.2017 00.029/10C (C1)
Di  09:30 - 10:15 Einzel 21.02.2017 - 21.02.2017 00.030/10C (C1)
Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. 16.12.2016 - 10.02.2017 HS 1/NWHS
Sa 08:45-10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 HS A/ ChemZB
Sa 08:45-10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 HS B/ ChemZB
Sa 08:45-10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 00.029/10C (C1)
Sa 08:45-10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 00.030/10C (C1)
Sa 08:45-10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 HS 1/NWHS
Sa 08:45-10:00 Einzel 11.02.2017 - 11.02.2017 0.004 / ZHSG
Hinweise Termine der Tutorien siehe Veranstaltung 0724070

Experimentelle Physik (EX)

Klassische Physik 1 (Mechanik) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911004 Di  12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reinert

E-M-V Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS 1/ NWHS

Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplénen fur die Studiengédnge Physik, Nanostrukturtechnik und Lehramt mit dem Fach Physik fir das 1.
Fachsemester vorgesehen.

Hinweise Hinweis fir Teilnehmer am Abituriententag: Vorlesung fur Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik im ersten Semester mit Experimenten.

Es werden die physikalischen Grundgesetze der Mechanik, zu Schwingungen und Wellen und der Thermodynamik vermittelt.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN

Erganzungs- und Diskussionsstunde zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911005 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. HS 1/ NWHS Reusch
E-M-U

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR, 1BMP, 1BPN



Ubungen zur Klassischen Physik 1 (Mechanik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911006
E-M-U

Inhalt
Hinweise
Kurzkommentar

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 01-Gruppe Reusch/mit Assistenten
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 02-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 03-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 04-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 05-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. SE 2/ Physik 06-Gruppe
Di 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 08-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 09-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 2/ Physik 10-Gruppe
Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 11-Gruppe
Mi 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Mo 16:00 - 18:00 wochentl. 71-Gruppe
Di 16:00 - 18:00 wochentl. 73-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. 74-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 75-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 76-Gruppe
Mi  15:00 - 17:00 wochentl. 77-Gruppe
Mi  17:00 - 19:00 wochentl. 78-Gruppe
Fr 16:00 - 18:00 wochentl. 79-Gruppe

Weiterfuhrende Hinweise unter http://www.physik.uni-wuerzburg.de/einfuehrung.
Beginn: Mittwoch, 19.10.2016, 8.15 Uhr, Max Scheer-Horsaal (HS 1), gemeinsame Prasenzubung fur alle Gruppen
1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BMP, 1BPN

Optik- und Quantenphysik 1 (Optik, Wellen und Quanten) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911028

OAV E-O
Inhalt

Kurzkommentar

Di  10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS Dietrich/Héfling

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS

0. Aufbau der Atome Experimentelle Hinweise auf die Existenz von Atomen; GroRenbestimmung; Ladungen und Massen im Atom; Isotopie; Innere
Struktur; Rutherford-Streuexperiment; Instabilitat des "klassischen" Rutherford-Atoms

1. Experimentelle Grundlagen der Quantenphysik Klassische (elektromagnetische) Wellen; Schwarzer Strahler und Plancksche Quantenhypothese;
Photoelektrischer Effekt und Einsteinsche Erklarung; Compton-Effekt, Licht als Teilchen; Teilchen als Wellen: Materiewellen (de Broglie);
Wabhrscheinlichkeitsamplituden; Heisenbergsche Unschérferelation; Atomspektren und stationdre Zustande; Energiequantisierung im Atom; Franck-
Hertz-Versuch; Bohrsches Atommodell; Messprozess in der Quantenmechanik (Schrédingers Katze)

2. Mathematische Formulierung der Quantenmechanik Schrddingergleichung; freies Teilchen und Teilchen im Potential; stationére Schrodinger-
gleichung; Teilchen an einer Potentialstufe; Potentialbarriere und Tunneleffekt; 1-dim. Potentialkasten und Energiequantisierung; harmonischer
Oszillator; mehrdim. Potentialkasten; Formale Theorie der QM (Zustande, Operatoren und Observablen)

3. Quantenmechanik des Wasserstoffatoms Wasserstoff und wasserstoffahnliche Atome; Zentralpotential und Drehimpuls in der QM; Schrédinger-
Gleichung des H-Atoms; Atomorbitale, Quantenzahlen und Energieeigenwerte; magn. Moment und Spin; Stern-Gerlach-Versuch; Einstein-de Haas-
Effekt; Spin-Bahn-Aufspaltung; Feinstruktur; Lamb-Shift; exp. Nachweis; Hyperfeinstruktur

4. Atome in auBeren Feldern magnetisches Feld; Elektronen-Spin-Resonanz (ESR); Zeeman-Effekt; Beschreibung klassisch (Lorentz); Landé-
Faktor;

5. Mehrelektronenatome Heliumatom; Pauli-Prinzip; Kopplung von Drehimpulsen: LS- und jj-Kopplung; Auswahlregeln; Periodensystem;

6. Optische Ubergange und Spektroskopie Fermis Goldene Regel; Matrixelemente und Dipolnéherung; Lebensdauer und Linienbreite; Atomspektren;
Roéntgenspektren und Innerschalen-Anregungen

7. Laser Aufbau; Kohéarenz; Bilanzgleichung und Laserbedingung, Besetzungsinversion; optisches Pumpen; 2-, 3- und 4-Niveau-System; He-Ne-
Laser, Rubin-Laser; Halbleiterlaser

8. Molekiile und chemische Bindung Aufbau und Energieabschatzungen; Wasserstoff-Molekulion: LCAO-Ansatz; Wasserstoff-Molekdl; Heitler-
London-Né&herung; 2-atomige heteronukleare Molekule: kovalente vs. ionische Bindung und Molekdlorbitale

9. Molekul-Rotationen und Schwingungen starrer Rotator; Energieniveaus; Spektrum; Zentrifugalaufweitung; Molekul als (an)harmonischer
Oszillator; Normalschwingungen; rotierender Oszillator; Born-Oppenheimer-Naherung; Elektronische Ubergénge: Franck-Condon-Prinzip; Raman-
Effekt.

3BP, 3BN, 3.5BPN



Ubungen zur Optik- und Quantenphysik 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911030 Mi  08:00 - 10:00 wochentl. 01-Gruppe Hofling/Dietrich/mit Assistenten

OAV E-O Mi  10:00 - 12:00 wochentl. 02-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 6 / Physik 03-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 04-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 6 / Physik 05-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6 / Physik 06-Gruppe
Do 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 07-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7 / Physik 08-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 7 / Physik 10-Gruppe
Do 16:00 - 18:00 wochentl. 11-Gruppe
Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 12-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN,3.5BPN

Physikalisches Praktikum (PP)

Far Studierende mit Studienbeginn bis WS 2011/12 gilt:

Module aus dem Bereich Physikalisches Praktikum gehen nicht in die Gesamtnote des
Bachelorabschlusses ein. Das Modul 11-P-PA ist vor dem Modul 11-P-PB-N abzulegen.
Fur Studierende mit Studienbeginn ab WS 2012/13 gilt:

Module aus dem Bereich Physikalisches Praktikum gehen nicht in die Gesamtnote des
Bachelorabschlusses ein. Das Modul 11-P-PA ist vor dem Modul 11-P-NB und das Modul
11-P-NB vor dem Modul 11-P-NC abzulegen.

Auswertung von Messungen: Fehlerrechnung (2 SWS, Credits: 2)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0911012 Do 12:00 - 14:00 wdchentl. HS 1/ NWHS 01-Gruppe KieBling
P-FR-1-V/U Mo 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 7 / Physik 02-Gruppe
Inhalt Die Veranstaltung ist in den Studienplénen fir die Studienfacher Physik, Nanostrukturtechnik und alle Lehramter mit dem Fach Physik fir das 1.

Fachsemester vorgesehen. Die hier vermittelten Kenntnisse werden u.a. in den Physikalischen Grundpraktika benétigt. Unter dem u.g. Link sind
Informationen zur Vorlesung fur Studierende der Physik und Nanostrukturtechnik zu finden. Die Vorlesungsskripten sowie weitere Unterlagen kénnen
unter der Adresse http://www.physik.uni-wuerzburg.de/grundpraktikum/ heruntergeladen werden.

Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BPN, 1BM, 3BLR, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS,

Physikalisches Praktikum (Beispiele aus Mechanik,Warmelehre und Elektrik, BAM) fur Studierende der Physik,

Nanostrukturtechnik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912002 - - - Kief3ling/mit
P-/PGA-BAM Assistenten
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 1BP, 1BN, 1BMP, 3LGY, 3LRS, 3LHS, 3BPN, 3BLR

Physikalisches Praktikum (Elektrizitatslehre und Schaltungen, ELS) fur Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik

oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912004 wird noch bekannt gegeben KieRling/mit Assistenten
P-/IPGA-ELS
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend tber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushéngen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friiheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterflihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 4LGY, 4LRS, 4LGS, 4LHS, 2BMP, 2BN, 2BP, 3BPN, 2BMP,3.4BLR



Physikalisches Praktikum (Klassische Physik, KLP) fiir Studierende der Physik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2

SWS)

Veranstaltungsart: Praktikum

0912006 wird noch bekannt gegeben KieRling/mit Assistenten

P-/PGA-KLP

Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 2BP, 2BN, 3BMP, 3BPN, 3.4BLR

Physikalisches Praktikum (Wellenoptik, WOP) fur Studierende der Physik oder Lehramt mit dem Fach Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912008 wird noch bekannt gegeben Kief3ling/mit Assistenten
P-/PGB-WOP
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterflihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 3BP, 3BN, 3BMP,3.5BLR

Physikalisches Praktikum (Atom und Kernphysik, AKP) fur Studierende der Physik oder Lehramt mit dem Fach Physik

(2 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912010 wird noch bekannt gegeben KieRling/mit Assistenten
P-/PGB-AKP
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend tber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushéngen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen" sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 3.5BP, 3BN, 3BMP, 3.5BLR, 5LGY, 5LRS, 5LGS, 5LHS

Physikalisches Praktikum (Computer und Messtechnik, CMT) fur Studierende der Physik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912012 wird noch bekannt gegeben Kief3ling/mit Assistenten
P-/PGB-CMT
Hinweise in Gruppen, Anmeldung erfolgt laufend Uber das elektronische Anmeldesystem der Physik, genaue Termine des Praktikumsablaufs sind den

Aushangen am Anschlagbrett neben Raum E091 im Physikalischen Institut oder dem Link "Onlineanmeldungen Physik" zu entnehmen. Die Einteilung
und Zuordnung der genannten Module zu den friheren "Kursbezeichnungen” sind unter dem Link "Weiterfihrende Informationen” zu finden.
Kurzkommentar 3.5BP, 3BN, 3BMP, 3.5BLR

Physikalisches Praktikum Teil B fur Studierende der Nanostrukturtechnik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912020 - - - Kief3ling/mit
P-NB Assistenten

Physikalisches Praktikum Teil C (Fortgeschrittene) fur Studierende der Nanostrukturtechnik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0912022 - - - KieRling/mit

P-NC Assistenten

Ingenieursmathematik und Theoretische Physik (MT)

Eines der Module 11-QSN (11-STE-1 und 11-TQM-2 bzw. 11-TQM-F-2) oder 11-TPN (11-P-
TP1 und 11-P-TP2) ist zu belegen. Studierende, die an der Teilnahme am FOKUS-Master-
Studienprogramm interessiert sind, missen 11-QSN belegen und im Wabhlpflichtbereich
11-ED und 11-TM. Das Teilmodul 11-TQM-F-2 wird als Blockveranstaltung im Hinblick

auf eine spatere Teilnahme am FOKUS-Master-Studienprogramm im Zeitraum zwischen
den Vorlesungszeiten des Winter- und Sommersemesters (beim jeweiligen Studierenden




zwischen dem dritten und dem vierten Fachsemester bei einem Studienbeginn im
Wintersemester) angeboten.

Mathematik | fir Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik, Funktionswerkstoffe sowie Luft- und

Raumfahrtinformatik (4 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0809030 Mo 08:00 - 10:00 wdchentl. Zuse-HS / Informatik Dashkovskiy
M-PNFL-1V Fr 08:00 - 10:00 wochentl. Zuse-HS / Informatik

Ergadnzungen zur Mathematik | fir Studierende der Physik, Nanostrukturtechnik, Funktionswerkstoffe sowie Luft- und

Raumfahrtinformatik (1 SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0809031 Mi  10:00 - 11:00 wdochentl. Zuse-HS / Informatik Dashkovskiy
M-PNFL-1E

Ubungen zur Mathematik fiir Studierende der Nanostrukturtechnik | (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung
0809035 Mo 14:00 - 16:00 wochentl. UR I/ Informatik 01-Gruppe Dashkovskiy/Benesova/Karas/

M-NST-1U0 Do 10:00 - 12:00 wochentl. 00.101 / Geb&ude 70 02-Gruppe SchleiBinger

Mathematik 3 fur Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911058 Mo 12:00 - 14:00 wdochentl. HS 3/ NWHS Trauzettel
MPI3 M-D Do 12:00 - 14:00 wdochentl. HS 3/ NWHS
Hinweise

Kurzkommentar 3BP, 3BN, 3BTF

Ubungen zur Mathematik 3 fiir Studierende der Physik und Ingenieurwissenschaften (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911060 Fr 08:00 - 10:00 wochentl. SE 4/ Physik 01-Gruppe mit Assistenten/Trauzettel

MPI3 M-D Fr 12:00 - 14:00 wochentl. SE 3/ Physik 02-Gruppe
Fr 12:00 - 14:00 wochentl. SE 5/ Physik 03-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 4/ Physik 04-Gruppe
Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 3/ Physik 05-Gruppe
Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 06-Gruppe
Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 4/ Physik 07-Gruppe
Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE 4/ Physik 08-Gruppe
Fr 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik 09-Gruppe
Do 10:00 - 12:00 wochentl. SE 4/ Physik 10-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. 11-Gruppe
Fr 14:00 - 16:00 wochentl. 12-Gruppe
Fr 08:00 - 10:00 wochentl. 13-Gruppe
- - - 70-Gruppe

Kurzkommentar 3BP, 3BTF

Theoretische Physik 2 fiir Lehramtsstudierende (und Studierende der Nanostrukturtechnik) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911082 Di  12:00 - 14:00 wochentl. HS P / Physik Kinzel
TP2T12T2 Do 10:00 - 12:00 wochentl. HS P / Physik

Kurzkommentar 5BN, 7LGY



Ubungen zur Theoretischen Physik 2 fiir Lehramtsstudierende (und Studierende der Nanostrukturtechnik) (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911084
TP2T12T2

Kurzkommentar 5BN, 7LGY

Mi  08:00 - 10:00 wochentl. SE 5/ Physik 01-Gruppe Kinzel/mit Assistenten
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 5/ Physik 02-Gruppe
Mi  14:00 - 16:00 wochentl. SE 5/ Physik 03-Gruppe
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 04-Gruppe
70-Gruppe

Statistische Mechanik und Thermodynamik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913010

ST T-SE/QS

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS Assaad
Do 10:00 - 12:00 wochentl. HS 3/ NWHS

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Ubungen zur Statistischen Mechanik und Thermodynamik (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0913012
ST T-SA

Hinweise

Mo 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 3/ Physik 01-Gruppe mit Assistenten/Assaad
Mo 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 6 / Physik 02-Gruppe

Do 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 5/ Physik 03-Gruppe

Do 12:00 - 14:00 wdchentl. SE 6 / Physik 04-Gruppe

Do 14:00 - 16:00 wdchentl. SE 5/ Physik 05-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wdchentl. 06-Gruppe

- - 70-Gruppe

in Gruppen

Kurzkommentar 5BP, 5BMP

Schlisselqualifikationsbereich

Es sind 16 ECTS-Punkte aus dem Bereich der fachspezifischen und 4 ECTS-Punkte aus dem
Bereich der allgemeinen Schlisselqualifikationen zu erbringen.

Fachspezifische Schlisselqualifikationen (FSQL)

Fiur Studierende mit Studienbeginn bis WS 2012/13 gilt:

Das erfolgreiche Bestehen des Moduls 11-IP ist Pflicht und geht anteilig mit dem
Gewichtsfaktor 5/10 in die Bereichsnote der Schliisselqualifikationen ein. Es ist mindestens
ein weiteres Modul mit mind. 6 ECTS nachzuweisen und dieses geht anteilig mit dem
Gewichtsfaktor 5/10 in die Bereichsnote der Schliisselqualifikationen ein. Module, die im
Vertiefungsbereich Analytik und Messtechnik angerechnet wurden, kénnen nicht mehr im
Bereich Fachspezifische Schliisselqualifikationen angerechnet werden und umgekehrt.
Fiar Studierende mit Studienbeginn ab WS 2013/14 gilt:

Das erfolgreiche Bestehen der Module 11-IP und 11-P-MR ist Pflicht. Die Note

des Bereiches der Schlisselqualifikationen wird gebildet aus der Note des Moduls
»Ingenieurwissenschaftliches Praktikum*.

Pflichtbereich

Das erfolgreiche Bestehen des Moduls 11-IP ist Pflicht und geht anteilig mit dem Gewichtsfaktor
5/10 in die Bereichsnote der Schlusselqualifikationen ein.



Mathematische Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0911000 Di 08:00 - 10:00 wochentl. Zuse-HS / Informatik Hinrichsen
M-MR-1V
Inhalt Einfihrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, préasentiert mit

anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Literatur Grolimann: Mathematischer Einfuhrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Voraussetzung  Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

Kurzkommentar 1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Ubungen zu den Mathematischen Rechenmethoden Teil 1 (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0911001 Mo 10:00 - 12:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Hinrichsen
M-MR-1U Mo 12:00 - 14:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 02-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W 03-Gruppe

Mo 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe

Mo 12:00 - 14:00 wochentl. SE 1/ Physik 05-Gruppe

Mo 14:00 - 16:00 wochentl. SE 1/ Physik 06-Gruppe

Mo 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik 07-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 5/ Physik 08-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 7/ Physik 09-Gruppe

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 3/ Physik 10-Gruppe

Mi  12:00 - 14:00 wochentl. SE 4/ Physik 11-Gruppe

Mi  14:00 - 16:00 wochentl. 12-Gruppe

Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 13-Gruppe

- - - 70-Gruppe
Inhalt Einfuhrung in grundlegende Rechenmethoden der theoretischen Physik, die Uber den Gymnasialstoff hinausgehen, prasentiert mit

anwendungsbezogenen Beispielen. Inhalte (vsl.): Wiederholung Vektoren, komplexe Zahlen, Differential- und Integralrechnung, Funktionen
mehrerer (reeller) Veranderlicher, einfache Differenzialgleichungen.

Literatur GroRmann: Mathematischer Einfihrungskurs fiir die Physik, Teubner-Verlag. Papula: Mathematik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 2,
Vieweg-Verlag. Embacher: Mathematische Grundlagen fiir das Lehramtsstudium Physik, Vieweg+Teubner-Verlag.

Voraussetzung  Gymnasialstoff und, falls méglich, Vorkurs Mathematik.

Kurzkommentar 1BP, 1BPN, 1LGY, 1LRS, 1LGS, 1LHS

Seminar zum Ingenieurwissenschaftlichen Praktikum (fir Studierende der Nanostrukturtechnik) (1 SWS)
Veranstaltungsart: Seminar

0913068 Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. 21.10.2016 - 21.10.2016  SE 4/ Physik 01-Gruppe Hofling/Schneider
PFI N-IP Fr 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 4/ Physik 02-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Fr 10:15 - 11:00 Einzel SE 4/ Physik
Inhalt In diesem Seminar berichten die Studierenden der Nanostrukturtechnik tiber ihre Arbeitim Rahmen des ingenieurwissenschaftlichen Blockpraktikums

(Modul PFI) in der Industrie. Die Veranstaltung ist fiir Bachelor-Studierende der Nanostrukturtechnik im 5. bis 6. Fachsemester vorgesehen.
Begrenzte Teilnehmerzahl !

Hinweise Vorbesprechung und Vergabe der Seminarthemen: erster Freitag der Vorlesungszeit, 10:15 Uhr, Horsaal P

Kurzkommentar 5.6 BN

Ingenieurwissenschaftliches Praktikum (Industriepraktikum fiir Studierende der Nanostrukturtechnik) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0913076 - - - Hoéfling/Schneider
PFI N-IP
Hinweise als Kurs 6 bis 8 Wochen in vorl.freier Zeit (Jul-Okt/Feb-Apr, in Gruppen, Anmeldung beim Dozenten, Termin wird im Web auf der Homepage und

gegebenenfalls durch Anschlag bekannt gegeben.
Kurzkommentar 5.6 BN, P

Wahlpflichtbereich (nur fiir Bachelor 1.x und 2.0)

Es ist mindestens ein weiteres Modul mit mind. 6 ECTS nachzuweisen und dieses geht anteilig
mit dem Gewichtsfaktor 5/10 in die Bereichsnote der Schliisselqualifikationen ein. Module, die im




Vertiefungsbereich Analytik und Messtechnik angerechnet wurden, kénnen nicht mehr im Bereich
Fachspezifische Schlisselqualifikationen angerechnet werden und umgekehrt.

Nanoanalytik (mit Ubungen und/oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922014 Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Schéfer
NAN Fr 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 6 / Physik 02-Gruppe
Mi 08:00 - 10:00 wdchentl. SE 1/ Physik 03-Gruppe
Mi 10:00 - 12:00 wdchentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe
- - - 70-Gruppe
Di  16:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik
Fr 12:00 - 14:00 wdchentl. HS P/ Physik
Inhalt Die detaillierte Untersuchung von Nanostrukturen und Nanoteilchen ist in der Regel verhédltnismafig schwierig, weil nur wenige Atome oder Molekiile

zu einem Nanoobjekt beitragen. In den letzten Jahren und Jahrzehnten wurden deshalb eine Reihe von Analysenmethoden entwickelt oder bereits
existierende Verfahren weiterentwickelt, mit denen die mannigfaltigen Eigenschaften extrem kleiner Objekte im Detail untersucht werden kdnnen.
In der Vorlesung werden viele dieser Methoden eingehend hinsichtlich der zugrunde liegenden physikalischen Mechanismen und hinsichtlich ihres
Anwendungspotentials diskutiert.
Die Vorlesung wird in einer begleitenden Ubung vertieft, die i.d.R. aus praxisnahen Fallbeispielen und Berechnungen besteht, und durch
Laborbesuche erganzt wird.

Hinweise Die erste Veranstaltung findet statt am Montag, 12. Oktober, 8:15 h. In der ersten Vorlesung kénnen gemeinsam alternative Vorlesungszeiten
besprochen werden.
Die Ubungen finden alternierend mit der Vorlesung ca. 14-tagig statt (wird in 4 Gruppen angeboten, gleichmaRige Verteilung der Teilnehmer erbeten)
- die Ubungstermine werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N d, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik Hecht
BMT
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Rontgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Allgemeine Schliisselqualifikationen (ASQL)

Es sind mind. 4 ECTS-Punkte aus dem Bereich der allgemeinen Schlisselqualifikationen
nachzuweisen. Module aus dem Bereich der allgemeinen Schlusselqualifikationen gehen

nicht in die Bereichsnote der Schliisselqualifikationen und nicht in die Gesamtnote des
Bachelorabschlusses ein. Auf Antrag an den Priifungsausschuss kénnen auch andere an der
Universitat Wirzburg als allgemeine Schlisselqualifikation angebotene Module belegt werden.
Module kénnen nur dann belegt werden, wenn sie nicht schon im Pflicht- oder Wahlpflichtbereich
belegt wurden.

Module aus dem universitatsweiten Pool "Allgemeine Schlisselqualifikationen" kédnnen
nach den jeweils glltigen MalRgaben belegt werden. Dartber hinaus kénnen die folgenden
Module gewahlt werden .

Portugiesisch 1 (4 SWS, Credits: 5 ECTS)
Veranstaltungsart: Ubung

0409632 Mi  12:00 - 14:00 wochentl. 19.10.2016 - 01.02.2017 2.007 / ZHSG Bastos
Do 12:00 - 14:00 wochentl. 20.10.2016 - 02.02.2017 UR 19/ Phil.-Geb. Bastos
Inhalt Kurs in européischem Portugiesisch fur Anfanger ohne Vorkenntnisse. Ziel des Kurses ist das Erlernen der grundlegenden Sprachkenntnisse

und grammatikalischer Strukturen. Die Vermittlung erfolgt anhand des unten angefiihrten Lehrbuches mit einem engen Bezug zu aktuellen
landeskundlichen Themen. Unterschiede im Wortschatz zwischen brasilianischen und européischen Portugiesisch werden anhand von Liedern und
Musik, die jede Unterrichtseinheit abschlieBen, erarbeitet.
Die Priifungsleistung besteht aus einer Klausur am Ende des Semesters.

Hinweise Fir Horer aller Fakultaten (HaF).

Literatur Peito, Joaquim: Esta bem! Intensivkurs Portugiesisch . Stuttgart, Schmetterling Verlag, 2008.
Weiteres Material wird ab Semesterbeginn im WueCampus zur Verfligung gestellt.



Portugiesisch 2 (4 SWS, Credits: 5 ECTS)
Veranstaltungsart: Ubung

0409633

Inhalt

Hinweise

Literatur

Mi  10:00 - 12:00 wochentl. 19.10.2016 - 01.02.2017  2.007 / ZHSG Bastos

Do 10:00 - 12:00 wochentl. 20.10.2016 - 02.02.2017 UR 19/ Phil.-Geb. Bastos

Aufbauend auf ,Portugiesisch 1“ werden anhand des unten angefiihrten Lehrbuches die sprachlichen und grammatikalischen Kenntnisse in
europaischem Portugiesisch vertieft. Ziel ist hierbei die Fahigkeit Texte selbststéndig erarbeiten und auch komplexere Inhalte mindlich und schriftlich
darstellen zu kdnnen. Entsprechend werden parallel zum Sprachunterricht aktuelle gesellschaftliche und kulturelle Themen betrachtet. Unterschiede
im Wortschatz zwischen brasilianischen und européischen Portugiesisch werden anhand von Liedern und Musik, die jede Unterrichtseinheit
abschlieRen, erarbeitet.

Die Prifungsleistung besteht aus einer Klausur am Ende des Semesters und fakultativ einem Kurzreferat.

Fir Horer aller Fakultaten (HaF).

Dieser Kurs entspricht das sprachliche Niveau A2 GER.

Peito, Joaquim: Esta bem! Intensivkurs Portugiesisch . Stuttgart, Schmetterling Verlag, 2008.

Weiteres Material wird ab Semesterbeginn im WueCampus zur Verfligung gestellt.

Vorkurs Mathematik fir Studierende des ersten Fachsemesters (MINT-Vorkurs der Physik - Rechenmethoden) (2 Sws,

Credits: 2)

Veranstaltungsart: Kurs

0900000
P-VKM

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar
Zielgruppe

Mi  08:00 - 20:00 Block 04.10.2016 - 04.10.2016 HS 1/ NWHS Reusch/mit
- 08:00-14:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 1/ NWHS Assistenten/
- 08:00 - 20:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  HS 3/ NWHS Thomale

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016 HS 5/ NWHS

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 1/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 2/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 3/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 4/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 5/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 6/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  SE 7/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSa 26.09.2016 - 14.10.2016  HS P/ Physik

- 11:00-18:00 BlockSaSo 04.10.2016 - 14.10.2016 SE M1.03.0/M1

Durch Vorstellung, Wiederholung und Einiibung der zu Beginn der Physik-Lehrveranstaltungen erforderlichen Mathematikkenntnisse in Gruppen wird
der Einstieg in diese Lehrveranstaltungen erleichtert. Durch die Arbeit in Gruppen entstehen erste Kontakte zu Kommilitonen bzw. Kommilitoninnen
und Lehrpersonen. Der Besuch dieses Vorkurses wird allen Studienanfangern bzw. Studienanfangerinnen der Fakultéat dringend empfohlen.

Der Vorkurs findet in zwei Blcken statt:

1. Block: Do 22.09. - Fr 30.09.2016

und

2. Block: Mo 05.10. - Do 13.10.2016

Informationen fir alle MINT-Studienanféanger am Di 04.10.2016

08:00 - 10:00 Erstifruhstiick in der Hubland-Mensa

10:15 - 11:45 Fachstudienberatung getrennt nach Studiengéngen im Horsaal 1

13:00 - 14:00 SB@Home, Veranstaltungsanmeldung, Stundenplan im Hérsaal 1

Weitere Informationen im Web unter

http://www.mint.uni-wuerzburg.de/

http://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/studienanfaenger

WICHTIG:

Bitte melden Sie sich (unabhangig von der Immatrikulation) unter dem folgenden Link fir den Vorkurs an:
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/studienberatung/vorkursanmeldung/

1BP, 1BN, 1LGS, 1LGY, 1LHS, 1LRS, 1BTF, 1BLR

Der Vorkurs wird allen Studienanféanger/innen aller Studiengange an der Fakultat - "Bachelor Physik", "Bachelor Mathematische Physik", "Bachelor
Nanostrukturtechnik™ und "Physik-Lehramt" dringend empfohlen. Der Besuch fir Studienanféanger/innen der Studiengénge "Bachelor Technologie
der Funktionswerkstoffe" und "Bachelor Luft- und Raumfahrtinformatik” ist sinnvoll.

Wabhlpflichtbereich (Ba 1.x und Ba 2.0 bis WS 2012/13)

Der Wahlpflichtbereich besteht aus den Modulbereichen "Vertiefungszweig Elektronik und
Photonik" (VEP), "Vertiefungszweig Liefe Science" (VLS), "Vertiefungszweig Energie-

und Materialforschung" (VEM), "Vertiefungsbereich Analytik und Messtechnik" (VA),
"Ingenieurwissenschaftliches Praktikum" (IWP) und "Computergestitztes Arbeiten” (CA).

Es sind mindestens zwei Module mit insgesamt mindestens 10 ECTS-Punkten in einem

der Vertiefungszweige nachzuweisen, mindestens ein Modul mit mindestens 5 ECTS-
Punkten in einem weiteren Vertiefungszweig, mindestens ein Modul mit mindestens 5 ECTS-
Punkten aus den Bereichen CA oder IWP, sowie mindestens zwei weitere Module aus dem
Wabhlpflichtbereich.



Nanomatrix (nur fur Bachelor 1.x auslaufend)

Diese Veranstaltungen kdnnen im Studiengang Nanostrukturtechnik als Veranstaltungen zu den
ingenieurwissenschaftlichen Wabhlpflichtfachern gewahlt werden. Die entsprechenden Gebiete
(Matrix) werden durch zwei Buchstaben (a-b-c = Spalte, d-e-f = Zeile) gekennzeichnet und in
einem gesonderten Veranstaltungsverzeichnis veréffentlicht.

Unter dem folgenden Link finden Sie Erlauterungen und Hinweise zum prinzipiellen Aufbau der
.Nanomatrix“ mit ihren unterschiedlichen Bereichen (Zeilen und Spalten) und die Zuordnung
der in diesem Semester angebotenen Lehrveranstaltungen zu den unterschiedlichen Bereichen
der"Nanomatrix".

Funktionalisierte Biomaterialien fiir Studenten der Nanostrukturtechnik sowie der naturwissenschaftlichen Facher (2

SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0393530 Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 7/ Physik Ewald/Gbureck/

NS-FBM NM Groll/Te3mar

Inhalt Wabhlpflichtveranstaltung fiir Studierende der Nanostrukturtechnik. Es handelt sich um eine zweisemestrige (Teil | und Il) Veranstaltung, die je 2-
stundig abgehalten wird. Inhalt: Werkstoffe und Werkstoffmodifikationen: Struktur und Biokompatibilitat von Werkstoffen, Keramische-, Metallische-,
Polymere Werkstoffe; Physikalische-, Chemische-, Biologische Oberflachenmodifikationen; Wechselwirkung zwischen Werkstoff und Biosystem.
Grenzflache zwischen Werkstoff und Biosystem. Teil Il (im SS) umfasst Vorlesungen im April und Mai und experimentelle Ubungen im Mai, Juni
und Juli.

Hinweise

Kurzkommentar Modul 03-NS-FBM mit 5 ECTS (in 2 Semestern) , 03-NM-BW oder 03-NM-BW-MA mit je 6 ECTS (in 2 Semestern), 5.6.7.8.9DN, N, Matrix c/d
und c/f, 3.5

Fl-Praktikum Biotechnologie fur Physikstudenten (Master) (4 SWS)

Veranstaltungsart: Praktikum

0607032 wird noch bekannt gegeben Doose/Sauer/Soukhoroukov
Hinweise Marz 2012, BZ, Vorbesprechung Platzvergabe s. Ankiindigung im Dez. 2011, Lehrstuhlbereich

Einfihrung in die Biotechnologie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0607654 Di 08:15 - 10:00 wdchentl. 17.01.2017 - 24.01.2017 Sauer/
07-3A3GEMT Mi  08:00 - 09:15 Einzel 18.01.2017 - 18.01.2017 Soukhoroukov/
Do 08:00 - 09:15 Einzel 19.01.2017 - 19.01.2017 Doose
Fr 08:15 - 09:00 wdchentl. 13.01.2017 - 20.01.2017
Inhalt Die Veranstaltung gibt einen Uberblick ber Themen in der Biotechnologie: Geschichte der Biotechnologie, DNA- und RNA-Technologien, Biosensorik

und Umweltbiotechnologie, Mikro- und Nanobiotechnologie, Biomaterialien, Kryobiotechnologie, Bioverfahrenstechnik, mikrobielle Biotechnologie,
Transgene Tiere und Pflanzen, Mikrofluidik, Elektromanipulation von Zellen.
Nachweis Klausur (30 — 60 Min)

Materialwissenschaften | (Struktur, Eigenschaft und Anwendungen von anorganischen Werkstoffen) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0708601 Di 08:15 - 09:00 wochentl.  25.10.2016 - 07.02.2017 HS C/ChemZB Sextl/Staab
08-FS1 Do 14:30 - 16:30 Einzel 23.03.2017 - 23.03.2017 HS A/ ChemZB
Do 14:30 - 16:30 Einzel 23.03.2017 - 23.03.2017 HS B/ ChemZB
Fr 08:30 - 10:00 wochentl. 21.10.2016 - 10.02.2017 HS C/ChemZB
Zielgruppe Pflichtvorlesung fur Studierende des Studienganges Technologie der Funktionswerkstoffe, Wahlpflichtvorlesung fiir Chemiker und

Nanostrukturtechniker

Ubungen zur Vorlesung "Materialwissenschaften | (Struktur, Eigenschaft und Anwendungen von anorganischen

Werkstoffen)" (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0708602 Di 09:15 - 10:00 wochentl. 25.10.2016 - HS E / ChemZB 01-Gruppe Sextl/Staab
08-FS2 Fr 10:00 - 11:00 wochentl. 04.11.2016 - HS E / ChemZB 02-Gruppe
Hinweise Hérsaal-Ubung fiir ALLE: Dienstag 9:15h - 10:00h (PD Dr. Torsten Staab)
Weitere Ubungen in Kleingruppe (NUR MASTER-CHEMIE): Freitags 10-11h (N.N.)
Zielgruppe Pflichtvorlesung fiir Studierende des Studienganges Technologie der Funktionswerkstoffe, Wahlpflichtvorlesung fur Chemiker und

Nanostrukturtechniker
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Molekulare Materialien (Chemische Technologie der Materialsynthese) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0761706 Di 13:30 - 15:00 wochentl. 18.10.2016 - 07.02.2017 A222/ Réntgen 11 Kurth/Schwarz
08-CT-1V Mi  09:00 - 11:00 wochentl. 19.10.2016 - 08.02.2017  kl. HS / Anatomie
Fr 10:00 - 11:00 wochentl. 21.10.2016 - 10.02.2017  kl. HS / Anatomie
Inhalt Grundlagen der chemischen Verfahren fir die Synthese von Funktionswerkstoffen: Féllungs-, Kondensations- und Polymerisationsreaktionen,
Chemische Gasphasenabscheidung, nasschemische Beschichtungsverfahren, Galvanotechnik, Hartung, Verdichtung und Sinterung, Pyrolyse
Hinweise Die erste Vorlesung findet am Mittwoch, 19.10.2016, im Konferenzraum der Zahnklinik, 1.503, fast neben dem grof3en Horsaal, statt.
Nachweis Klausur (90 Minuten)

Molekulare Materialien (Chemische Technologie der Materialsynthese) (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0761707 Fr 11:00 - 12:00 wochentl. 21.10.2016 - 10.02.2017  kl. HS / Anatomie Kurth/Schwarz
08-CT-1U
Inhalt Vertiefung des Stoffes der Vorlesung 08-CT-1V durch Ubungsaufgaben

Praktikum zu Molekulare Materialien (Chemische Technologie der Materialsynthese) (5 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0761740 - 08:30-17:00 Block 13.03.2017 - 07.04.2017 Staab/Kurth/
08-CT-2 Schwarz
Inhalt Erlernen typischer chemischer Materialsyntheserouten:

- Antireflexschicht auf Glas durch Sol/Gel-Tauchbeschichtung
- BaTiO3-Synthese durch Fallreaktion
- Herstellung eines BaTiO3-Kondensators durch Siebdruck
- Templatsynthese von mesoporésem SiO2
- Synthese eines elektroaktiven Polyacrylsauregels
- CVD-Abscheidung von Hartstoffschichten
- Elektrochromes Element
(Gesamtzeit: bis 16 Teilnehmer ca. 2 Wochen - mehr als 16 Teilnehmer ca. 3-4 Wochen;
Zeit pro Versuch 1-2 Tage; Gruppen & 2 Personen;
Zeitraum: in der vorlesungsfreien Zeit (Feb./Marz))
Hinweise Die Veranstaltung 08-CT-2 findet als Blockpraktikum in den Raumen des Lehrstuhls der Technologie der Funktionswerkstoffe am Rontgenring 11 (R
123 und 124 Chemie Altbau) statt.
Vorbesprechung und Sicherheitsunterweisung am Ende des WS in der Vorlesung Molekulare Materialien.
Nachweis Mundliche Testate
Kurzkommentar Blockpraktikum nach Ende der Vorlesungen

Sol-Gel Chemie Il - Schichten und Beschichtungstechnik (2 SWS, Credits: 2)

Veranstaltungsart: Vorlesung
0761930 Fr 15:00 - 16:00 Einzel 28.10.2016 - 28.10.2016 HS C/ ChemZB Lébmann

08-FS5-1V
Kurzkommentar Blockveranstaltung. Einzelheiten in der Vorbesprechung.

Anwendungsorientierte Charakterisierung von molekularen Systemen (2 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0761931 Mo 12:30 - 14:00 wdchentl. SE 001/ Rontgen 11 Schwarz
08-FS5-2V
Hinweise Die Vorlesung startet mit einer Einfihrung am 17.10.2016, zu der angegebenen Zeit 12:30 Uhr.

Ubungen zur Quantenmechanik 3: Relativistische Quantenfeldtheorie (2 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0922007 Mi  14:00 - 16:00 wdchentl. 22.00.017 / Physik W 01-Gruppe mit Assistenten/Denner
RQFT Mi  16:00 - 18:00 wdchentl. 02-Gruppe
70-Gruppe

Kurzkommentar 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, 5BP, 5BMP,1.MM,1.3MP,1.3FMP



Theoretische Festkdrperphysik 1 (mit Mini-Forschungsprojekten) (6 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922010
TFK SP SN

Kurzkommentar

Do 16:00 - 18:00 wochentl. SE M1.03.0/ M1 01-Gruppe Hankiewicz
- - - 70-Gruppe

Mi  10:00 - 12:00 wochentl. SE 2/ Physik

Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 2/ Physik

5BP,5BMP,1.3MP,1.3MN,1.3MM,1.3FMP,1.3FMN,5.6.7.8.9.10DP, 7LAGY, S

Nanoanalytik (mit Ubungen und/oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922014
NAN

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Fr 08:00 - 10:00 wochentl. SE 1/ Physik 01-Gruppe Schafer
Fr 08:00 - 10:00 wochentl. SE 6/ Physik 02-Gruppe

Mi 08:00 - 10:00 wochentl. SE 1/ Physik 03-Gruppe

Mi 10:00 - 12:00 wochentl. SE 1/ Physik 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di 16:00 - 18:00 wochentl. SE 1/ Physik

Fr 12:00 - 14:00 wochentl. HS P / Physik

Die detaillierte Untersuchung von Nanostrukturen und Nanoteilchen ist in der Regel verhaltnismafig schwierig, weil nur wenige Atome oder Molekule
zu einem Nanoobjekt beitragen. In den letzten Jahren und Jahrzehnten wurden deshalb eine Reihe von Analysenmethoden entwickelt oder bereits
existierende Verfahren weiterentwickelt, mit denen die mannigfaltigen Eigenschaften extrem kleiner Objekte im Detail untersucht werden kénnen.
In der Vorlesung werden viele dieser Methoden eingehend hinsichtlich der zugrunde liegenden physikalischen Mechanismen und hinsichtlich ihres
Anwendungspotentials diskutiert.

Die Vorlesung wird in einer begleitenden Ubung vertieft, die i.d.R. aus praxisnahen Fallbeispielen und Berechnungen besteht, und durch
Laborbesuche ergénzt wird.

Die erste Veranstaltung findet statt am Montag, 12. Oktober, 8:15 h. In der ersten Vorlesung kénnen gemeinsam alternative Vorlesungszeiten
besprochen werden.

Die Ubungen finden alternierend mit der Vorlesung ca. 14-tagig statt (wird in 4 Gruppen angeboten, gleichmaRige Verteilung der Teilnehmer erbeten)
- die Ubungstermine werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N d, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018
SPD

Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mi  11:00 - 12:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
Mi  11:00 - 12:00 wdchentl. HS P/ Physik 02-Gruppe

Mo 16:00 - 17:00 wdchentl. 03-Gruppe

Mo 17:00 - 18:00 wdchentl. 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Mi 10:00 - 11:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die
Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstréagertransport, Streuphianomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fiihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Einfihrung in die Festkérperphysik

11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN



Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022 Di  13:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
HNS Do 17:00 - 18:00 wochentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS
Inhalt Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten

Festkorpern auf der anderen Seite kdnnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepalfit werden. In der Vorlesung werden zunachst die préaparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieBend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fihrt soweit, daR aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kénnte.

Hinweise Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !
Diese Veranstaltung ist NUR fiir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fir Master-Studierende geeignet !

Kurzkommentar 11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF

Einfilhrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028 - - - 70-Gruppe Fricke/GeRner/Zipf
ENT Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen

Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte
Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fur Lehramtsstudenten geeignet.

Hinweise Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!
Bei einer héheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorlaufige Zulassung zunachst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fir die entgiltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag
erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.
Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdglichkeit, bis zur 2.
Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzuriicken.
Kontakt bei Fragen
Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.

Voraussetzung Diese Veranstaltung ist nur fur Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fur Master-Studierende empfohlen!

Nachweis Die Priifungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.
Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.

Kurzkommentar 11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN
Zulassung erfolgt in der Vorlesung

Biophysikalische Messtechnik in der Medizin (mit Ubungen und Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922030 Fr 14:00 - 18:00 wdchentl. SE 1/ Physik Hecht
BMT
Inhalt Gegenstand der Vorlesung sind die physikalischen Grundlagen bildgebender Verfahren und deren Anwendung in der Biomedizin. Schwerpunkte

bilden die konventionelle Rontgentechnik, die Computertomographie, bildgebende Verfahren der Nuklearmedizin, der Ultraschall und die MR-
Tomographie. Abgerundet wird diese Vorlesung mit der Systemtheorie abbildender Systeme und mit einem Ausflug in die digitale Bildverarbeitung.
Kurzkommentar 11-NM-BV, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N c/f, 3.5BP, 3.5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN,1.3MTF

Gruppen und Symmetrien (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Seminar

0922060 Di  10:00 - 12:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W Sturm
GRT Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 22.00.017 / Physik W
Inhalt Elemente der Gruppentheorie, Lie-Gruppen, Symmetrietransformationen in der Quantenmechanik, Drehgruppe, Lorentzgruppe, Unitare Symmetrien

(SU (2), SU(3)), Quarkmodell und Poincaré-Gruppe.
Kurzkommentar 7.9DP,S,5BP,5BMP,1.3MP,1.3FMP,1.3MM,

Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
SPI Mi 16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Voraussetzung Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekile) und 2 (Einfuhrung Festkdrperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN



Bild- und Signalverarbeitung in der Physik (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0923074

BSV
Inhalt

Hinweise
Kurzkommentar

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. SE 6 / Physik 01-Gruppe Zabler/Fuchs

Fr 10:00 - 12:00 wochentl. SE 6/ Physik
» Periodische und aperiodische Signale

* Grundlagen der diskreten und exakten Fourier-Transformation

* Grundlagen der Digitalen Signal- und Bildverarbeitung

» Diskretisierung von Signalen / Abtasttheorem (Shannon)

* Homogene und lineare Filter, das Faltungsprodukt

* Fensterfunktionen und Interpolation von Bildern

» Das Parsival-Theorem, Korrelation und energetische Betrachtung

» Statistische Signale, Bildrauschen, Momente, stationére Signale

* Tomographie: Hankel- und Radon-Transformation

5BP, 5BN, 1.3MN, 1.3MP, 1.3.FMP, 1.3FMN

Physikalisches Praktikum zur Physikalischen Technologie der Materialsynthese (4 SWS, Credits: 5)
Veranstaltungsart: Praktikum

0942026

PPT

Hinweise
Kurzkommentar

Mo 08:00 - 12:00 wochentl. PR 00.005 / NWPB Drach

Mo 08:00 - 12:00 wdchentl. PR 00.004 / NWPB

Vorbesprechung am Mo. 17.10.2016, 9:00 im Praktikumsgebaude (Z7), Raum 00.005a, anschlie3end Vorversuch (V0)
5BTF, 3.5BN

Vertiefungszweiq Elektronik und Photonik (VEP)

Halbleiter-Bauelemente / Semiconductor Device Physics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922018
SPD

Inhalt

Voraussetzung
Kurzkommentar

Mi  11:00 - 12:00 wdchentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Batke
Mi  11:00 - 12:00 wdchentl. HS P/ Physik 02-Gruppe

Mo 16:00 - 17:00 wdchentl. 03-Gruppe

Mo 17:00 - 18:00 wdchentl. 04-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Mi  10:00 - 11:00 wdchentl. HS 5/ NWHS

Fr 14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Die Veranstaltung umfasst 4 SWS Vorlesungen und Ubungen/Seminar fiir Studierende ab dem 5. Fachsemester. Die Vorlesung vermittelt die
Grundlagen der Halbleiterphysik und diskutiert beispielhaft die wichtigsten Bauelemente in der Elektronik, Optoelektronik und Photonik. Dabei wird
auf folgende, stichwortartig aufgelistete Themen eingegangen: Kristallstrukturen, Energiebander, Phononenspektrum, Besetzungsstatistik, Dotierung
und Ladungstréagertransport, Streuphianomene, p n Ubergang, p n Diode, Bipolartransistor, Thyristor, Feldeffekt, Schottky Diode, FET, integrierte
Schaltungen, Speicher, Tunneleffekt, Tunneldiode, Mikrowellenbauelemente, optische Eigenschaften, Laserprinzip, Wellenausbreitung und fiihrung,
Photodetektor, Leuchtdiode, Hochleistungs und Kommunikationslaser, niedrigdimensionale elektronische Systeme, Einzelektronentransistor,
Quantenpunktlaser, photonische Kristalle und Mikroresonatoren.

Einfihrung in die Festkérperphysik

11-NM-HM, 11-NM-HP, 11-NM-MB, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b, 5BP, 5BN, 1.3MP, 1.3MN,1.3FMP,1.3FMN

Halbleiternanostrukturen (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922022
HNS

Inhalt

Hinweise

Kurzkommentar

Di  13:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Schneider/Dietrich/Hofling
Do 17:00 - 18:00 wochentl. HS 5/ NWHS 02-Gruppe

Do 17:00 - 18:00 wochentl. SE 4/ Physik 03-Gruppe

- - - 70-Gruppe

Di  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Do 16:00 - 17:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Halbleiter-Nanostrukturen werden oft als "kiinstliche Materialien" bezeichnet. Im Gegensatz zu Atomen/Molekilen auf der einen und ausgedehnten
Festkorpern auf der anderen Seite kdnnen optische, elektrische oder magnetische Eigenschaften durch Anderung der GréRe systematisch variiert
und an die jeweiligen Anforderungen angepalfit werden. In der Vorlesung werden zunachst die préaparativen und theoretischen Grundlagen
von Halbleiter-Nanostrukturen erarbeitet und anschlieBend die technologischen und konzeptionellen Herausforderungen zur Einbindung dieser
neuartigen Materialklasse in innovative Bauelemente diskutiert. Dies fihrt soweit, daR aktuell sehr intensiv Konzepte diskutiert werden, wie man
sogar einzelne Ladungen, Spins oder Photonen als Informationstrager einsetzen kénnte.

Wichtig: Begrenzte Teilnehmerzahl ! Zulassung nach Ablauf der Anmeldefrist nach Fachsemesterzahl und ECTS-Punkteanzahl !

Diese Veranstaltung ist NUR fir Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester bzw. fir Master-Studierende geeignet !

11-NM-HP, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, 8LAGY, S, N b/e, 5.BP, 5.BN, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN,1.3MTF



Spintronik / Spintronics (4 SWS, Credits: 6)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922152 Mi  14:00 - 16:00 wochentl. HS 5/ NWHS 01-Gruppe Gould
SPI Mi  16:00 - 18:00 wochentl. 02-Gruppe
Mo 12:00 - 14:00 wochentl. HS 5/ NWHS

Voraussetzung Kondensierte Materie 1 (Quanten, Atome, Molekule) und 2 (Einfihrung Festkorperphysik). Or, alternatively, specialty lecture which allow you to
understand the basics of what a band structure is.
Kurzkommentar 11-NM-HM, 6 ECTS, 5.6.7.8.9DN, 5.6.7.8.9.10DP, S, N a, 5BN, 5BP, 1.3MP, 1.3MN, 1.3FMP, 1.3FMN

Vertiefungszweig Life Science (VLS)

Funktionalisierte Biomaterialien fir Studenten der Nanostrukturtechnik sowie der naturwissenschaftlichen Facher (2

SWS)

Veranstaltungsart: Vorlesung/Praktikum

0393530 Do 12:00 - 14:00 wochentl. SE 7 / Physik Ewald/Gbureck/

NS-FBM NM Groll/TeBmar

Inhalt Wabhlpflichtveranstaltung fiir Studierende der Nanostrukturtechnik. Es handelt sich um eine zweisemestrige (Teil | und Il) Veranstaltung, die je 2-
stiindig abgehalten wird. Inhalt: Werkstoffe und Werkstoffmodifikationen: Struktur und Biokompatibilitat von Werkstoffen, Keramische-, Metallische-,
Polymere Werkstoffe; Physikalische-, Chemische-, Biologische Oberflachenmodifikationen; Wechselwirkung zwischen Werkstoff und Biosystem.
Grenzflache zwischen Werkstoff und Biosystem. Teil Il (im SS) umfasst Vorlesungen im April und Mai und experimentelle Ubungen im Mai, Juni
und Juli.

Hinweise

Kurzkommentar Modul 03-NS-FBM mit 5 ECTS (in 2 Semestern) , 03-NM-BW oder 03-NM-BW-MA mit je 6 ECTS (in 2 Semestern), 5.6.7.8.9DN, N, Matrix c/d
und c/f, 3.5

Einfihrung in die Biotechnologie (1 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0607654 Di 08:15 - 10:00 wdchentl. 17.01.2017 - 24.01.2017 Sauer/
07-3A3GEMT Mi  08:00 - 09:15 Einzel 18.01.2017 - 18.01.2017 Soukhoroukov/
Do 08:00 - 09:15 Einzel 19.01.2017 - 19.01.2017 Doose
Fr 08:15 - 09:00 wdchentl. 13.01.2017 - 20.01.2017
Inhalt Die Veranstaltung gibt einen Uberblick ber Themen in der Biotechnologie: Geschichte der Biotechnologie, DNA- und RNA-Technologien, Biosensorik

und Umweltbiotechnologie, Mikro- und Nanobiotechnologie, Biomaterialien, Kryobiotechnologie, Bioverfahrenstechnik, mikrobielle Biotechnologie,
Transgene Tiere und Pflanzen, Mikrofluidik, Elektromanipulation von Zellen.
Nachweis Klausur (30 — 60 Min)

Vertiefungszweig Energie- und Materialforschung (VEM)

Materialwissenschaften | (Struktur, Eigenschaft und Anwendungen von anorganischen Werkstoffen) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0708601 Di 08:15 - 09:00 wochentl.  25.10.2016 - 07.02.2017 HS C/ChemZB Sextl/Staab
08-FS1 Do 14:30 - 16:30 Einzel 23.03.2017 - 23.03.2017 HS A/ ChemZB
Do 14:30 - 16:30 Einzel 23.03.2017 - 23.03.2017 HS B/ ChemZB
Fr 08:30 - 10:00 wochentl. 21.10.2016 - 10.02.2017 HS C/ChemZB
Zielgruppe Pflichtvorlesung fur Studierende des Studienganges Technologie der Funktionswerkstoffe, Wahlpflichtvorlesung fiir Chemiker und

Nanostrukturtechniker

Ubungen zur Vorlesung "Materialwissenschaften | (Struktur, Eigenschaft und Anwendungen von anorganischen

Werkstoffen)" (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0708602 Di 09:15 - 10:00 wochentl. 25.10.2016 - HS E / ChemZB 01-Gruppe Sextl/Staab
08-FS2 Fr 10:00 - 11:00 wochentl. 04.11.2016 - HS E / ChemZB 02-Gruppe
Hinweise Horsaal-Ubung fiir ALLE: Dienstag 9:15h - 10:00h (PD Dr. Torsten Staab)
Weitere Ubungen in Kleingruppe (NUR MASTER-CHEMIE): Freitags 10-11h (N.N.)
Zielgruppe Pflichtvorlesung fiir Studierende des Studienganges Technologie der Funktionswerkstoffe, Wahlpflichtvorlesung fur Chemiker und

Nanostrukturtechniker



Molekulare Materialien (Chemische Technologie der Materialsynthese) (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0761706 Di 13:30 - 15:00 wochentl. 18.10.2016 - 07.02.2017 A222/ Réntgen 11 Kurth/Schwarz
08-CT-1V Mi  09:00 - 11:00 wochentl. 19.10.2016 - 08.02.2017  kl. HS / Anatomie
Fr 10:00 - 11:00 wochentl. 21.10.2016 - 10.02.2017  kl. HS / Anatomie
Inhalt Grundlagen der chemischen Verfahren fir die Synthese von Funktionswerkstoffen: Féllungs-, Kondensations- und Polymerisationsreaktionen,
Chemische Gasphasenabscheidung, nasschemische Beschichtungsverfahren, Galvanotechnik, Hartung, Verdichtung und Sinterung, Pyrolyse
Hinweise Die erste Vorlesung findet am Mittwoch, 19.10.2016, im Konferenzraum der Zahnklinik, 1.503, fast neben dem grof3en Horsaal, statt.
Nachweis Klausur (90 Minuten)

Molekulare Materialien (Chemische Technologie der Materialsynthese) (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0761707 Fr 11:00 - 12:00 wochentl. 21.10.2016 - 10.02.2017  kl. HS / Anatomie Kurth/Schwarz
08-CT-1U
Inhalt Vertiefung des Stoffes der Vorlesung 08-CT-1V durch Ubungsaufgaben

Praktikum zu Molekulare Materialien (Chemische Technologie der Materialsynthese) (5 SWS)
Veranstaltungsart: Praktikum

0761740 - 08:30-17:00 Block 13.03.2017 - 07.04.2017 Staab/Kurth/
08-CT-2 Schwarz
Inhalt Erlernen typischer chemischer Materialsyntheserouten:

- Antireflexschicht auf Glas durch Sol/Gel-Tauchbeschichtung
- BaTiO3-Synthese durch Fallreaktion
- Herstellung eines BaTiO3-Kondensators durch Siebdruck
- Templatsynthese von mesoporésem SiO2
- Synthese eines elektroaktiven Polyacrylsauregels
- CVD-Abscheidung von Hartstoffschichten
- Elektrochromes Element
(Gesamtzeit: bis 16 Teilnehmer ca. 2 Wochen - mehr als 16 Teilnehmer ca. 3-4 Wochen;
Zeit pro Versuch 1-2 Tage; Gruppen & 2 Personen;
Zeitraum: in der vorlesungsfreien Zeit (Feb./Marz))
Hinweise Die Veranstaltung 08-CT-2 findet als Blockpraktikum in den Raumen des Lehrstuhls der Technologie der Funktionswerkstoffe am Rontgenring 11 (R
123 und 124 Chemie Altbau) statt.
Vorbesprechung und Sicherheitsunterweisung am Ende des WS in der Vorlesung Molekulare Materialien.
Nachweis Mundliche Testate
Kurzkommentar Blockpraktikum nach Ende der Vorlesungen

Physik moderner Materialien (3 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung
0921028 Di 08:00 - 10:00 wéchentl. HS P/ Physik Hinkov

PMM Do 09:00 - 10:00 wochentl. HS P/ Physik
Kurzkommentar 5BP, 5BN, 1MP, 1MN, 1FMP

Ubungen zur Physik moderner Materialien (1 SWS)
Veranstaltungsart: Ubung

0921030 Do 08:00 - 09:00 wdchentl. HS P / Physik 01-Gruppe Hinkov
PMM Di  08:00 - 10:00 wdchentl. CIP 01 / Physik 02-Gruppe
Do 08:00 - 10:00 wochentl. CIP 01 / Physik 03-Gruppe

Kurzkommentar 5BP,5BN,1.3MP,1.3MN,1.3FMP



— 100 —

Einfiihrung in die Energietechnik (mit Ubungen oder Seminar) (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung/Ubung

0922028 - - - 70-Gruppe Fricke/GeRner/Zipf
ENT Di 14:00 - 16:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Mi  12:00 - 14:00 wochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Physikalische Grundlagen von Energiekonservierung und Energiewandlung, Energietransport und -Speicherung sowie der regenerativen

Energiequellen. Dabei werden auch Aspekte der Materialoptimierung (z.B. nanostrukturierte Dammstoffe, selektive Schichten, hochaktivierte
Kohlenstoffe) behandelt. Die Veranstaltung ist insbesondere auch fur Lehramtsstudenten geeignet.

Hinweise Die Teilnehmerzahl ist auf 45 Teilnehmer/Teilnehmerinnen begrenzt!
Bei einer héheren Anzahl von Anmeldungen erfolgt die vorlaufige Zulassung zunéchst nach Fachsemsterzahl, dann nach Zeitstempel der Anmeldung!
Voraussetzung fir die entglltige Zulassung ist die verbindliche Anmeldung zu einem Seminarvortrag. Die Anmeldung zu einem Seminarvortrag
erfolgt in der 1. Vorlesungswoche.
Wenn sich vorlaufig zugelassene Teilnehmer abmelden bzw. nicht fir einen Seminarvortrag anmelden, besteht die Mdglichkeit, bis zur 2.
Vorlesungswoche Uber eine Warteliste nachzurucken.
Kontakt bei Fragen
Weitere Informationen erhalten Sie in der 1. Vorlesung.

Voraussetzung Diese Veranstaltung ist nur fir Lehramts- und Bachelelor-Studierende ab dem 5. Fachsemester und fir Master-Studierende empfohlen!

Nachweis Die Prufungsleistung besteht aus einem Seminarvortrag (ca. 15 min) und vier angekiindigten, benoteten Ubungen.
Wird ein Seminarvortrag trotz verbindlicher Anmeldung nicht gehalten, wird der Kurs mit "nicht bestanden" gewertet.

Kurzkommentar 11-NM-WP, 8LAGY, S, N a, 5BP, 5BN, 1.2.3.4MP, 1.2.3.4MN, 1.2.3.4FMP, 1.2.3.4FMN
Zulassung erfolgt in der Vorlesung

Vertiefung Analytik und Messtechnik (VA)

Module, die im Vertiefungsbereich Analytik und Messtechnik angerechnet wurden, kdnnen nicht
mehr im Bereich Fachspezifische Schltisselqualifikationen angerechnet werden und umgekehrt.

Sol-Gel Chemie Il - Schichten und Beschichtungstechnik (2 SWS, Credits: 2)

Veranstaltungsart: Vorlesung

0761930 Fr 15:00 - 16:00 Einzel 28.10.2016 - 28.10.2016 HS C/ChemZB Lébmann
08-FS5-1V

Kurzkommentar Blockveranstaltung. Einzelheiten in der Vorbesprechung.

Anwendungsorientierte Charakterisierung von molekularen Systemen (2 SWS, Credits: 3)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0761931 Mo 12:30 - 14:00 wochentl. SE 001/ Réntgen 11 Schwarz
08-FS5-2V
Hinweise Die Vorlesung startet mit einer Einfuhrung am 17.10.2016, zu der angegebenen Zeit 12:30 Uhr.

Computational Physics (4 SWS)
Veranstaltungsart: Vorlesung

0913018 Mo 14:00 - 16:00 wdochentl. HS 3/ NWHS Sangiovanni
Al CP Do 08:00 - 10:00 wdochentl. HS 3/ NWHS
Inhalt Es werden physikalische Fragestellungen angesprochen und numerische Verfahren vorgestellt. Die Beispiele und Probleme aus der Physik

sind so gewabhlt, dass zu ihrer Lésung der Computereinsatz sinnvoll, und meistens auch notwendig ist. Einige Stichworte: Nichtlineares Pendel,
Fouriertransformation, elektronische Filter, nichtlinearer Fit, Quantenoszillator, Phononen, Hofstadter-Schmetterling, Kette auf dem Wellblech,
Fraktale, Ising-Modell, Chaos, Solitonen, Perkolation, Monte-Carlo-Simulation, neuronales Netzwerk.

Voraussetzung  Kenntn