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Information und Anmeldung zum Fortgeschrittenen-
Praktikum

WS 2017/2018

26.02. bis 06.04.2018

ss 2017
04.09. bis 13.10.2017

Anmeldung: jeweils
vom 01.06. bis 20.06. und
vom 01.12. bis 10.12. Achtung verkiirzter Anmeldezeitraum 2017!

Einfiihrungsvorlesung: in der letzte Semesterwoche
Ort und Zeitpunkt wird Ihnen nach der Anmeldung per Email mitgeteilt.

Wichtige Hinweilse

Das Fortgeschrittenen-Praktikum (FP) findet zweimal im Jahr statt und wird Gblicherweise in den
Zeitraumen Marz-April und September-Oktober angeboten. Die Anmeldung erfolgt im aktuellen
Wintersemester fiir den Frilhjahrszeitraum und im aktuellen Sommersemester fiir den
Herbsttermin.

Das FP ist eine Veranstaltung des Masterstudiengangs und besteht aus drei praktischen Modulen
und einer Einflihrungsveranstaltung. Zur Teilnahme ist eine entsprechende Einschreibung
erforderlich. Stellen Sie sicher, dass Sie zum Beginn des FPs im Masterstudiengang
eingeschrieben sind! Ansonsten ist eine Teilnahme micht maglich!

Ausnahmeregleung:

Studierende, die sich im Ubertritt vom Bachelor- in den Masterstudiengang befinden, eine
vorlaufige Zulassung besitzen und das Grundpraktikum in allen Teilen erfolgreich abgeschlossen
haben, kdnnen bereits ein Praktikumsmodul (zwei Versuche) belegen.

Prof. Dr. Hartmut Buhmann

Physikalisches Institut, Campus Siid, C117
Tel.: 0931 31-85778

Fax: 0931 31-85142

EAE-Mail

» Anleitungen und Dokumentationen

zum Praktikum finden Sie nach Akzeptieren der
Laborordnung
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/ LABORORDNUNG
Studieninteressierte >

Te

Studieneinstieg >

d Raumeinteilung

Physik . o
Termine und Gruppeneinteilung
Kollogquium

Versuche und Betreuer

NOT YET

Nanostrukturtechnik

Mathematische Physik '

Lehramt Physik R d Sicherheitshinweise zum U P DAT E D .
. Fortgeschrittenen-Praktikum Teil A

Alle Studiengénge v

Vorlesungen, Seminare, »  Zum Ausbildungsprinzip im Fortgeschrittenenpraktikum gehort es, dass nicht mehr jeder einzelne
Ubungen Handgriff vom Assistenten lberwacht wird. Zur Vermeidung von Unfallen und Besch&digungen der
wertvollen Apparaturen ist dabei folgendes zu beachten:

Grundpraktikum >
F-Praktikum v
Elektrische Spannungen
Laborordnung
Info-/Arbeits-Material 1. Beim Aufbau von Schaltkreisen ist die Verbindung zur Spannungsquelle stets zuletzt
. . herzustellen. Entsprechend beim Abbau ist diese Verbindung als erste zu unterbrechen.
Priifungen & Fristen >

3 2. Bei Unsicherheit Uber Spannungsfiihrungen ist der Assistent zu fragen. Bei Arbeiten mit

Ordnungen, Dokumente,
- Hochspannungen gilt allgemein: "Linke Hand in der Hosentasche, rechte Hand arbeitet.”

Formulare
Studienberatung & » 3. Die Labore sind meist mit zwei unabhangigen elektrischen Netzen ausgestattet. Das
Fachschaft Normalnetz (NN) hat eine helle, das Labornetz (LN) meist eine dunkle Abdeckung. Das Labornetz
ist nur fir empfindliche elektronische Gerate (Voltmeter, Lock-in Verstérker, Computer mit
Studienfinanzierung > Messkarten, die mit TFT-Displays ausgestattet sind, etc...) vorgesehen. An das Normalnetz werden
) alle anderen Gerdte (Pumpen, Magnetnetzteile, Heiltluftpistolen, sonstige Computer und Computer
QM Studium & Lehre > mit CRT-Display) angeschlossen werden. Diese Vorgaben miissen beachtet werden, da ein
= i unzuldssiger Verbraucher im Labornetz zur Beeintrachtigung/Stérung von empfindlichen
romation Experimenten fiihrt.
Habilitation
bl > Vakuumapparaturen
SB@Home

1. Beim Offnen und Schliefen von Ventilen ist es am besten, zwei mal iber die Konsequenzen
nachzudenken. Bestehen Zweifel ist der betreuende Assistent zu konsultieren.

2. Vorvakuumpumpen sind nach dem Abschalten zu beliiften, um zu verhindern, dass Pumpendl in
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# [ FAKULTAT FUR PHYSIK UND ASTRONOMIE / STUDIUM / ALLE STUDIENGANGE / F-PRAKTIKUM / INFO-
/ARBEITS-MATERIAL

Studieninteressierte >
Studieneinstieg > Info- und Arbeitsmaterial zum Fortgeschrittenenpraktikum
Physik
ysi > Sl Style & %
Nanostrukturtechnik »  SlBroschire &

Einheiten &

Mathematische Physik >

Lehramt Physik , Allgemeine Hinweise zum Praktikumsablauf

F-Praktikumsleitung
Alle Studiengénge v

n Allgemeine Hinweise zum Praktikumsablauf

i = Richtlinien zur guten wissenschaftlichen Praxis & Prof. Dr. Hartmut Buhmann
Vorlesungen, Seminare, »

b MV3.3 Mossbauer

Ubungen Physikalisches Institut, Campus Sid, C117
¥ MV1.1 Supraleitung

Grundpraktikum > Tel.: 0931 21-85778

F-Praktikum v » MV1.2 Quanten Hall Effekt (QHE) Fax: 093.1 31-85142

E4E-Mail
Laborordnung b MV1.3 Festkarperoptik
‘ Y — Protokollanfertigung und Protokollvorlagen

¥ MVZ2.1 Rontgenstrahlung (XR] i i i

Ordnungen, Dokumente, » » MV2.2 u-PL Optically Detected Magnetic Resonance (ODMR) * Aligemeine Hinweise zur Anfertigung von

Eormulare Protokollen &

Studienberatung & » » MV2.3 Optische Spektroskopie (05) Word-Protokollvorlagen

Fachschaft

. / » Word Protokolivorlage &
e s » MV3.1 Kernspinresonanz (NMR)
_ LaTeX-Kurzanleitung
QM Studium & Lehre > » MV3.2 Rasterkraftmikroskop (AFM)
. » LaTeX-Kurzanleitung &

Habilitation LaTeX-Protokollverlagen

Alumni Physik y N OT YET ¥ LaTeX Protokollvorlage &
SB@Home U P DATE D ' » LaTeX Bild1 JPEG &

» LaTeX Bild1 EPS &

» Protokollausdruck PDF &
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Ziels des Praktikums

* Lernen sich in kurzer Zeit in ein neues Gebiet einzuarbeiten
(,Grundqualifikation®)

+ Komplexe Messaufbauten verstehen und bedienen
» Messungen durchfuhren und nachvollziehbar dokumentieren
« Daten auswerten

* Messergebnisse in einer Ausarbeitung prasentieren
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Teilnehmerkreis:
* NUR fur Studierende im Masterprogramm der
Fachrichtungen Physik und Nanostrukturtechnik

* Ausnahme:
Studierende, die zum Beginn des Praktikums den
Bachelor erfolgreich abgeschlossen und
die Zulassung zum Masterprogramm mit vollstandigen
Unterlagen beantragt haben (vorlaufige Zulassung).
Die Einschreibung ins Masterprogramm muss bis zum
Ende des FPs erfolgt sein.
In diesem Fall konnen 2 Versuche vorgezogen werden.
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Allgemeine Hinweise zum Praktikumsablauf:

https://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/master/f-praktikum/info-arbeits-material/
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WURZBURG Fortgeschrittenenpraktium
Spielregeln
Liebe Teilnehmer und Teilnehmerinnen des Fortgeschrittenenpraktibums,

hier sind fiir Sie einige der wichtigsten Regeln fiir die Durchfiihrung des Fortgeschrittenenprak-
tikums znsammengefasst.

Das Fortgeschrittenenpraktilum besteht aus 4 Teilmodulen. Diese umfassen in den Teilen 1, 2
und 3 jeweils 2 Versuche sowie einem Vorbereitung, inar. Die Teilmodule kinnen unabhin-
gig veneinander in verschiedenen Semestern durchgefiihrt werden. Das Vorbereitungsseminar
besteht aus einer Vorlesung sowie einem Kollogquium zu den einzelnen Versuchen und ist daher
Voranssetzung fiir die Durchfithrung der Versuche. Fiir alle Veranstaltungen besteht Anwe-
senheitspflicht!

Welche Versuche zu einem Teilmodul gehoren, wird vor dem Praktilmmsbeginn vom Prakti-
kmmsleiter durch die Versuchseinteiling und Terminplanung festzelegt. Die Zuordmung einzel-
ner Versuche zn bestimmten Teilmodulen ist wichtig fiir Personen, die beabsichtigen mehr als
em Teilmodul pro Semester zu belegen.

Zur Klarstellung verschiedener Punkte beziiglich des Ablaufs des Fortgeschrittenenpraktilums
sind hier die wichiigsten Punkte nochmals zusammengefasst:

1. Es ist selbstverstandlich, dass jeder Versuch griindlich vorbereitet werden mmss. Das be-
inhaltet die physikalischen Grundlagen die Bestandteile der Versuchsdurchflibrung so-
wie die Kenntnis der Komponenten des Versuchsaufbans. Die Vorbereitung wird vom
Betreuer wahrend des Kollogquinms, evtl. in schrifilicher Form, iiberpriif.

a. Fallt ein Kandidat einer Zweiergruppe wegen mangelnder Vorbereitung im Kol-
logquinm durch. kann der Praktilumspartner den Versuch allein durchfiihren.

b. Ein unentschuldigtes Nicht-Erschemen znm Kolloquium gilt als nicht bestanden.

2. Es mmss ein Laborbuch, das die Versuchsdurchfithrung protokolliert, gefiihrt werden. Ei-
ne lose Zettelsammlung 1st nicht zuldssig.

3. Die Ergebnisse sind in Form einer wissenschaftlichen Verdffentlichung darzustellen nnd
zu diskutieren. Entsprechende Vorlagen beziiglich Inhalt und Format stehen hierzu zur
Verfiigung.

a. Kenntmsse in der Fehlerrechnung und Fehlerabschitzungen werden als bekannt
voransgesetzt. Eine sinnvolle Fehlerbetrachtung gehort zur Versuchsanswertung.

b. Das richtige zitieren verwandter Hilfsmittel und Literatur wird vorausgesetzt.

c. Protokolle sind spiitestens eine Woche nach Beendigung des Versuchs beim ver-
antwortlichen Betreuer abzugeben. Ausnahmen sind our méglich, wenn dies mit
den Betrenem vorher abgestimmt wurde. Korrigierte Protokolle werden Ihnen zu-
riickgegeben. Sollte eine Besprechung oder Nachbearbeitung notwendig sein,

werden Sie diesbeziiglich vom B. benachrichtigt. Bitte beachten Sie auch
miindliche Hinweise des Betreuers, die Ihnen bereits bei der Protokollabgabe ge-
geben werden!

1

UNIVERSITAT Physikalisches Institut
WURZBURG Fortgeschrittenenpraktium

d. Muss das Protokoll itberarbeitet werden, ist es innerhalb einer Woche wieder ab-
zugeben. Ist die Uberarbeitung weiterhin unzuseichend, gilt der Versuch als nicht
bestanden.

e. Bei einem nicht adaquaten Protokoll gilt fisr beide der Versuch als nicht bestan-
den.

f. Fiir das Protokoll sind beide Praktilnmspartner verantwortlich.

g. Wem Betrug nachgewiesen wurde, wird umgehend vom Praktiknm ausgeschlos-
sen und der Fall an die Fakultit zur Einleitung weiterer Mafnahmen weitergege-
ben_ Zum Betrug zihlen unter anderem die Manipulation von Messdaten und das
Abschreiben von Protokollen sogenannter Alter Meister.

4. Ein Versuch gilt als bestanden, wenn die Punkte 1. bis 3. als mindestens ansreichend
bewertet werden.

5. Ein Versuch gilt als nicht bestanden, wenn einer der Punkte 1. bis 3. als mangelhaft be-
wertet werden.

6. Wird in einem Teilmodul, bestehend aus zwei Versuchen, ein Versuch nicht bestanden,
gilt dieses Modul ebenfalls als nicht bestanden und muss komplett wiederholt wer-
den. Bei der Wiederholung wird ein bereits erfolgreich abgeschlossener Versuch durch
einen neven, bisher noch nicht bearbeiteten Versuch ersetzt.

Eine erfolgreiche Praktikumsteilnahme wiinscht Thnen
Ihre Praktilnmsleitung
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Spielregeln

Liebe Teilnehmer und Teilnehmerinnen des Fortgeschrittenenpraktikums,

hier sind fiir Sie einige der wichtigsten Regeln fiir die Durchfithrung des

Fortgeschrittenenpraktikums zusammengefasst.

~,ortgeschrittenenpraktikum besteht aus 4 Teilmodulen. Diese umfassen in den Teilen 1, 2
Outdated: jeweils 2 Versuche sowie einem Vorbereitungsseminar. Die Teilmodule konnen
unabhingig voneinander 1n verschiedenen Semestern durchgefiihrt werden. Das
Vorbereitungsseminar besteht aus einer Vorlesung sowie einem Kolloquium zu den einzelnen
Versuchen und ist daher Voraussetzung fiir die Durchfithrung der Versuche. Fiir alle
eranstaltungen besteht Anwesenheitspflicht!
elche Versuche zu einem Teilmodul gehéren, wird vor dem Praktikumsbeginn vom
Praktikumsleiter durch die Versuchseinteilung und Terminplanung festgelegt. Die Zuordnung
elner Versuche zu bestimmten Teilmodulen 1st wichtig fiir Personen, die beabsichtigen mehr
als ein Teilmodul pro Semester zu belegen.

-Each module is worth 3 ECTS points.

-Your masters has 3 ‘pflicht’ module for 9 points.

-You can also do 1 as Walpflicht for an additional 3

-Todays meeting is mandatory for insurance reasons. It is NOT worth any ECTS.
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Zur Klarstellung verschiedener Punkte beziiglich des Ablaufs des Fortgeschrittenenpraktikums
sind hier die wichtigsten Punkte nochmals zusammengefasst:

1. Esistselbstverstindlich, dass jeder Versuch griindlich vorbereitet werden muss. Das
beinhaltet die physikalischen Grundlagen, die Bestandteile der Versuchsdurchfithrung
sowie die Kenntnis der Komponenten des Versuchsaufbaus. Die Vorbereitung wird vom
Betreuer wihrend des Kolloquiums, evtl. in schriftlicher Form, iiberpriift.

a. Fillt ein Kandidat einer Zweiergruppe wegen mangelnder Vorbereitung im
Kolloquium durch, kann der Praktikumspartner den Versuch allein durchfiihren.
b. Ein unentschuldigtes Nicht-Erscheinen zum Kolloquium gilt als nicht bestanden.

2. Es muss ein Laborbuch, das die Versuchsdurchfithrung protokolliert, gefiihrt werden.
Eine lose Zettelsammlung ist nicht zuléssig.
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3. Die Ergebnisse sind in Form einer wissenschaftlichen Veroffentlichung darzustellen und
zu diskutieren. Entsprechende Vorlagen beziiglich Inhalt und Format stehen hierzu zur
Verfiigung.

a.

b.
C.

Kenntnisse in der Fehlerrechnung und Fehlerabschitzungen werden als bekannt
vorausgesetzt. Eine sinnvolle Fehlerbetrachtung gehort zur Versuchsauswertung.
Das richtige zitieren verwandter Hilfsmittel und Literatur wird vorausgesetzt.
Protokolle sind spiitestens eine Woche nach Beendigung des Versuchs beim
verantwortlichen Betreuer abzugeben. Ausnahmen sind nur moglich, wenn dies
mit den Betreuern vorher abgestimmt wurde. Korrigierte Protokolle werden Thnen
zuriickgegeben. Sollte eine Besprechung oder Nachbearbeitung notwendig sein,
werden Sie diesbeziiglich vom Betreuer benachrichtigt. Bitte beachten Sie auch
miindliche Hinweise des Betreuers, die Ihnen bereits bei der Protokollabgabe
gegeben werden!

Muss das Protokoll iiberarbeitet werden, ist es innerhalb einer Woche wieder
abzugeben. Ist die Uberarbeitung weiterhin unzureichend, gilt der Versuch als
nicht bestanden.

Fiir das Protokoll sind beide Praktikumspartner verantwortlich. D.h., bei einem
nicht addquaten Protokoll gilt fiir beide der Versuch als nicht bestanden.

Wem Betrug nachgewiesen wurde, wird umgehend vom Praktikum
ausgeschlossen und der Fall an die Fakultét zur Einleitung weiterer Maf3nahmen
weitergegeben. Zum Betrug zéhlen unter anderem die Manipulation von
Messdaten und das Abschreiben von Protokollen sogenannter Alter Meister.

Das heildt nicht, dass es nur zwei Abgaben gibt,
oder dass in jedem Fall eine Zweitabgabe maoglich ist!
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Discussion of minimum standard for passing.... The exam mentality
does NOT apply to scientific reporting !!

Here, 100% “correct”’ is the minimum... Note that “correct” does NOT
mean “perfect’....
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3. Die Ergebnisse sind in Form einer wissenschaftlichen Veroffentlichung darzustellen und
zu diskutieren. Entsprechende Vorlagen beziiglich Inhalt und Format stehen hierzu zur
Verfiigung.

a.

b.
C.

Kenntnisse in der Fehlerrechnung und Fehlerabschitzungen werden als bekannt
vorausgesetzt. Eine sinnvolle Fehlerbetrachtung gehort zur Versuchsauswertung.
Das richtige zitieren verwandter Hilfsmittel und Literatur wird vorausgesetzt.
Protokolle sind spiitestens eine Woche nach Beendigung des Versuchs beim
verantwortlichen Betreuer abzugeben. Ausnahmen sind nur moglich, wenn dies
mit den Betreuern vorher abgestimmt wurde. Korrigierte Protokolle werden Thnen
zuriickgegeben. Sollte eine Besprechung oder Nachbearbeitung notwendig sein,
werden Sie diesbeziiglich vom Betreuer benachrichtigt. Bitte beachten Sie auch
miindliche Hinweise des Betreuers, die Ihnen bereits bei der Protokollabgabe
gegeben werden!

Muss das Protokoll iiberarbeitet werden, ist es innerhalb einer Woche wieder
abzugeben. Ist die Uberarbeitung weiterhin unzureichend, gilt der Versuch als
nicht bestanden.

Fiir das Protokoll sind beide Praktikumspartner verantwortlich. D.h., bei einem
nicht addquaten Protokoll gilt fiir beide der Versuch als nicht bestanden.

Wem Betrug nachgewiesen wurde, wird umgehend vom Praktikum
ausgeschlossen und der Fall an die Fakultét zur Einleitung weiterer Maf3nahmen
weitergegeben. Zum Betrug zéhlen unter anderem die Manipulation von
Messdaten und das Abschreiben von Protokollen sogenannter Alter Meister.

Bemerkung:

Protokolle English oder Deutsch, aber Betreuer abhangig...
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4. Ein Versuch gilt als bestanden, wenn die Punkte 1. bis 3. als mindestens ausreichend
bewertet werden.

5. Ein Versuch gilt als nicht bestanden, wenn einer der Punkte 1. bis 3. als mangelhaft
bewertet werden.

6. Wird in einem Teilmodul, bestehend aus zwei Versuchen, ein Versuch nicht bestanden,
gilt dieses Modul ebenfalls als nicht bestanden und muss komplett wiederholt
werden. Bei der Wiederholung wird ein bereits erfolgreich abgeschlossener Versuch
durch einen neuen, bisher noch nicht bearbeiteten Versuch ersetzt.

Anmerkung:

Eine Verbuchung der Praktikumsleistung findet erst nach erfolgreichem
Abschluss samtlicher (=3) Teilmodule statt.
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These are set by the research community, and described by both our University and
the DFG.

Our university:

https://www.uni-wuerzburg.de/forschung/service/gute-wissenschaftliche-praxis/

B FORSCHUNG

# = FORSCHUNG = SERVICE = GUTE WISSENSCHAFTLICHE PRAXIS

Service -~

Richtlinien der Universitédt Wiirzburg

Die Universitat Wiirzburg hat Richtlinien zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis und fiir den Umgang mit wissenschaftlichem
Fehlverhalten erlassen (zuletzt gedndert durch Senatsbeschluss vom 13.12.2000), die fir alle Mitglieder der Universitat verbindlich
sind.

DFG-Grundsétze zur Sicherung guter

wissenschaftlicher Praxis

Auf Grundlage der Richtlinien wurden Vertrauenspersonen (Ombudsmanner) und eine standige Kommission zur Untersuchung
wissenschaftlichen Fehlverhaltens eingesetzt.

DF Deutsche
P Vertrauenspersonen Forschungsgemeinschaft

} Stindige Kommission zur Untersuchung wissenschaftlichen Fehlverhaltens

¥ United States Public Health Service (USPHS) Die £ Gr:ﬂgtfﬁre zur Sil‘-‘herclllrt;g gduter
wissenschaftlicher Praxis sind bei der

Inanspruchnahme von Férdermitteln der
Downloads [# Deutschen Forschungsgemeinschaft
einzuhalten.

Zur Beratung und Unterstiitzung hat die DFG ein
Richtlinien_zur_Sicherung_guter_wissenschaftlicher_Praxis_und_fuer_den_Umgang_mit_wissenschaftlichem_Fehlverhalten_Stand_23. [ Ombudsmanngremium eingesetzt.

a Code_of_Good_Practice_in_Research_and_Procedures_for_the_Investigation_of_Misconduct_in_Research.pdf [§
|
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As | would hope is self-evident....

What we do in F-praktikum is part of the scientific process. Any intentional
deviation from good scientific process will NOT be tolerated. The consequences for
an intentional act of misconduct would be severe.

(The last time it happened in F-praktikum was over a decade ago (one
case of plagiarism, and one case of data fabrication)... We certainly want to keep it
that way!)

What is good scientific practice? OBVIOUSLY, you all know plagiarism and faking
data is wrong, but, there is more to it than that....
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Richtlinien
zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis und fiir den Umgang
mit wissenschaftlichem Fehlverhalten
vom 25. Juli 2000,
in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.10.2017

(Fundstelle: hitp://www.uni-wuerzburg.de/amtl veroeffentlichungen/2017-68)

Aufgrund des Art. 28 Abs. 1 Ziffer 10 des Bayerischen Hochschulgesetzes (BayHSchG) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 2. Oktober 1998 (GVBI S. 740), jetzt Art. 25 Abs. 3
Nr. 1 und Nr. 2 des Bayerischen Hochschulgesetzes (BayHSchG) i.d.F. der Bekanntma-
chung vom 23. Mai 2006 (GVBI. S. 245, BayRS 2210-1-1-K), zuletzt geandert durch Gesetz
vom 12. Juli 2017 (GVBI. S. 362) erlasst die Universitat Wiirzburg folgende

Richtlinien
zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis und fiir den Umgang
mit wissenschaftlichem Fehlverhalten

It is a 10 page document, and certainly worth reading once... some highlights....




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT

‘.I.I'I Im"FTRiiR™~

1. Abschnitt: Richtlinien zur Sicherung guter wissenschaftlicher Praxis

§1
Grundsitze

(1) Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler, die an der Julius-Maximilians-Universitat
Wiirzburg tatig sind, sind verpflichtet,

- lege artis zu arbeiten .— = Lab book... ‘fest gebundet’!
- Resultate zu dokumentieren,

2
- Popper”... more later

-  alle Ergebnisse konsequent selbst anzuzweifeln,

- sftrikte Ehrlichkeit im Hinblick auf die Beitrage von Partnern, Konkurrenten und Vorgan-
gern zu wahren,

- wissenschaftliches Fehlverhalten zu vermeiden und ihm vorzubeugen, und

- die im Folgenden beschriebenen Grundsatze zu beachten.

-

Fo

o
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§5

Sicherung und Aufbewahrung von Primardaten

Primardaten als Grundlagen fur Veroffentlichungen sind auf haltbaren und gesicherten Tra-
gern in der Einrichtung, in der sie entstanden sind, fiir zehn Jahre aufzubewahren. Wann
immer moglich, sollen Praparate, mit denen Priméardaten erzielt wurden, fiir denselben Zeit-

raum aufbewahrt werden.

In other words, never delete data!!! This implies that the original of
your measurement data MUST stay of the measurement computer.
You should of course take a COPY on a memory stick/similar.
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§ 6

Wissenschaftliche Veroffentlichungen

(1) Vorbehaltlich unterschiedlicher Gepflogenheiten, wie sie in verschiedenen Fachdiszipli-
nen Anerkennung gefunden haben, sind fur die Gestaltung von wissenschaftlichen Publikati-
onen folgende Leitlinien zu beachten:

1. Die Bezeichnung als ,Originalarbeit® kann nur der erstmaligen Mitteilung neuer Beobach-
tungen oder experimenteller Ergebnisse einschlieBlich der Schlussfolgerungen zukom-
men. Demzufolge ist die mehrfache Publikation derselben Ergebnisse, abgesehen von
vorlaufigen Kurzmitteilungen in aktuellen Fallen, nur unter Offenlegung der Veroffentli-
chung vertretbar.

2. Wissenschaftliche Untersuchungen missen nachpriifbar sein. Demzufolge muss ihre
Publizierung eine exakte Beschreibung der Methoden und der Ergebnisse enthalten.

3. | Befunde, welche die Hypothese der Autorin bzw. des Autors stiitzen oder sie in Frage
stellen, sind gleichermalien mitzuteilen.

4. Befunde und Ideen anderer Forschender sind ebenso wie relevante Publikationen ande-
rer Autorinnen und Autoren in gebotener Weise zu zitieren.

5. Die Fragmentierung von Untersuchungen mit dem Ziel, die Anzahl scheinbar eigenstan-
diger Publikationen zu erhdhen, ist zu unterlassen.
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(3) Durch das Einverstandnis mit der Nennung als Mitautorin bzw. Mitautor wird die Mitver-
antwortung dafur Ubernommen, dass die mitautorisierte Publikation wissenschaftlichen Stan-
dard entspricht. Dies gilt vor allem fiir den Bereich, fiir den eine Mitautorin bzw. ein Mitautor
einen Beitrag geliefert hat. Insofern ist man sowohl fiir die Korrektheit des eigenen Beitrags
wie auch dafir verantwortlich, dass dieser in wissenschaftlich vertretbarer Weise in die Pub-

likation eingebracht wird.
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2, Abschnitt: Richtlinien fur den Umgang mit wissenschaftlichem Fehlverhalten
1. Titel: Wissenschaftliches Fehlverhalten

§7
Wissenschaftliches Fehlverhalten

(1) Wissenschaftliches Fehlverhalten liegt vor, wenn in einem wissenschaftserheblichen Zu-
sammenhang bewusst oder grob fahrldssig Falschangaben gemacht werden, geistiges Ei-
gentum anderer verletzt oder sonst wie deren Forschungstatigkeit beeintrachtigt wird, insbe-
sondere durch

1. Falschangaben durch Obviously

a) Erfinden von Daten,
b) Verfédlschung von Daten und Quellen, wie beispielsweise
- durch Unterdriicken von relevanten Quellen, Belegen oder Texten,
- durch Auswahlen und Zuriickweisen unerwiinschter Ergebnisse, ohne dass
dies offen gelegt wird,
- durch Manipulation von Q

len, Darstellungen oder Abbildungen,

This again... Let's expand on this.
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Sir Karl Raimund Popper
(1902-1994, Austrian):
Perhaps the most important
scientific philosopher of the
century.

... who formalized the ideas of Falsification/ “Falsifikation”
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Falsification:

J|d@sst sich eine wissenschafiliche Hypothese zwar niemals erweisen, wohl aber, wenn sie falsch ist, widerlegen, und es fragt sich deshalb,
ob nicht Tatsachen beigebracht werden kénnen, welche mit einer der beiden Hypothesen in unaufidslichem Widerspruch stehen und
somit dieselbe zu Fall bringen.*[1]

Basically, Popper states that something can only be called a Scientific theory if it makes
statements/experiments which CAN be falsified. Anything else is philosophy or belief, but not
science.

Moreover, in his view (which is also the modern view of all serious scientist), you can never
prove a theory as correct....

-Theory makes a set of predictions which can then be tested by experiments.

-Each test that attempts to falsify the theory, but fails, increases the confidence
that the theory is correct.

-However, no matter how many test (=n) a theory has passed, if it fails test (n+1) it
must be viewed has having been falsified, and the theory must be rejected, and replaced
with a better one.
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For example, for ~200 years, Newton’s theory of mechanics passed every
test...

Until better measurements came along that falsified some of its predictions...
It was then replaced by relativistic mechanics.

Now, some will argue against the semantics of my description (for example,
Steven Weinberg, Physics Nobel 1979) would say that Newtons theory was
not falsified, but rather that its “region of validity or accuracy gets restricted as
new data about more remote instances come in”.

Whatever the words we use, the point remains the same....

The most important experiments, those that lead to breakthroughs and new
physics, are not the (n) measurements which support the prevailing theory, but
the ONE experiment that contradicts it.

This is why contradicting measurements can NEVER be ignored, and
MUST always be included (and even highlighted) in any scientific
report!
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Scientific Method
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UNIVERSITAT Done for you *Aufgabe stellung’

WURZBURG Scientific Methud/

Clearly ask “What to | expect _
to see” for each part of the /Inform yourself about the
experiment during your “"“"d"!m‘"" experiment.
preparation. 1

Construct a e,

Hypothesis :

+

“Conduct” the experiment Experiment E..p.!ﬁ..;mu
(see next slides) besames
e S

Troubleshoot mwf_:ﬁdure
cardullr;;d: Ask new
all steps and 'T-.I..“EI:I:;
e hypothesis,
Etp-u-._nerlt
again!
Must start during experim 1 1 ‘
Detated analyss happons - L et ) (PR
Detailed analysis happens in

report. Prepare a “Physical

Review” style report
(more later)




Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG Conducting an experiment...




Julius-Maximilians-

UN.IVERSITAT
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-Make sure you understand ahead of time what your plan is! (This means
knowing what you want to measure, how you will analyze the results, and
how the instruments work!)

-An experiment is NOT “following a recipe” or “painting by numbers”.

-Do NOT give control of your experiment to a computer/automation or “black
box” instruments.

-The analysis (not calculations) MUST happen during the experiment, not
after it.



Julius-Maximilians-

UN.IVERSITI'-\T
WURZBURG Conducting an experiment...

-Make sure you understand ahead of time what your plan is! (This means
knowing what you want to measure, how you will analyze the results, and
how the instruments work!)

-An experiment is NOT “following a recipe” or “painting by numbers”.

-Do NOT give control of your experiment to a computer/automation or “black
box” instruments.

-The analysis (not calculations) MUST happen during the experiment, not
after it.

-Most importantly... The most important instrument for ANY
experiment it you brain.... Don’t forget to turn it on!
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An experiment can be seen as a series of hundreds of mini-experiments, and 3
the hypothesis — test — analyze cycle should be constantly applied.
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HIAINV/FRACITAT T~ ﬁ,
An experiment can be seen as a series of hundreds of mini-experiments, and 3
the hypothesis — test — analyze cycle should be constantly applied.

Example: For my experiment | need to pump on a cryostat...

Valve Pressure gauge

On/Off

I vm\\




Julius-Maximilians-

HIMIV/FACITAT I~ W\?
Yes, this seems like a silly example, but is it any sillier than the following 3
(which all really have happened to students) ?7?7:

-Measuring for multiple hours with the beam blanker in the laser?

-Taking a 30 minute X-ray photo with no current in the X-ray tube (visible from
an obvious glow).

-Measuring for hours with the sample grounded (not noticing that the
resistance was below 1 Ohm, instead of the expected ~26 kOhm.

-and many many more....
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UNIVERSITAT Done for you *Aufgabe stellung’

WURZBURG Scientific Methud/
Clearly ask “What to | expect _ _
to see” for each part of the /Inform yoursglf in next 2
experiment during your “"“"d"!l'“""" days, + readingto
preparation. i understand the experiment.
Construct a
Hypnlhems +
+

“Conduct” the experiment Experiment E..p.!ﬁ..;mu
(see next slides) besames
e S

Troubleshoot mwf_:ﬁdure
cardullr;;d: Ask new
all steps and 'T-.I..“EI:I:;
e hypothesis,
Etp-u-._nerlt
again!
Must start during experim 1 1 ‘
Detated analyss happons - L et ) (PR
Detailed analysis happens in

report. Prepare a “Physical

Review” style report
(and get it refereed!)
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paper
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-Physical Review (published by the American Physical Society) is the oldest
and most respected physics journal series in existence.

-Their look/format has become something of a standard for reporting in
physics, and is thus the format used for reports in most universities worldwide.

The look can be generated by either word or Latex. You can find
templates/guidelines at:

-The F-praktikum webpage:
https://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/master/f-praktikum/info-arbeits-material/

-From Physical review:
https://journals.aps.org/revtex/revtex-faqg

-From your C-praktikum.

-Warning: Do NOT use a “template” from the same experiment... that is too dangerous
for accidental plagiarism!!)
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Betreuer: Dr. J]]J]]] KKKKKKK XX. Mirz 20XX

Bestimmung materialspezifischer Eigenschaften
und Naturkonstanten mithilfe von
Rontgenstrahlung

YYYYYYY YYYYYYY und XXXX XXXX

Aus den Rontgenspektren einer Kupfer-, Eisen- und Molybddnanode werden die Energien der
charakteristischen Rontgenlinien K, und Kg in Ubereinstimmung mit den Literaturwerten gemessen.
Das Moseley-Gesetz konnte mit den Daten nicht bestitigt werden. Aulerdem wurde die Spannungs-
und Stromabhingigkeit des Kupferspektrums untersucht und aus dem Bremsspektrum das Planckse
Wirkungsquantum h = (6.689 & 0.067) - 1073% Js bestimmt. Die Compton-Wellenlinge wurde zu
Ae = (2.7 + 1.1) pm bestimmt und ein unbekannter Kristall mittels Laue-Bild als SI-Kristall identifi-

ziert.

Versuchsdurchfiithrung: XX. Mérz 20XX
Protokollabgabe: XX. Marz 20XX

1 . Einleitung Duane-Hunt-Gesetz

Mit der Entdeckime der Rémtoenstrahlen ehnete Wil- hir .. = he — el (1)

B

m
(IS
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Betreuer: Dr. J]]J]]] KKKKKKK XX. Mirz 20XX

Bestimmung materialspezifischer Eigenschaften
und Naturkonstanten mithilfe von Title

es describin
NITme of Rontgenstrahlung g the work
da

YYYYYYY YYYYYYY und XXXX XXXX
authors

Aus den Rontgenspektren einer Kupfer-, Eisen- und Molybddnanode werden die Energien der

charakteristischen Rontgenlinien K, und Kg in Ubereinstimmung mit den Literaturwerten gemessen. Abstract
Das Moseley-Gesetz konnte mit den Daten nicht bestitigt werden. Aulerdem wurde die Spannungs- fairl
und Stromabhingigkeit des Kupferspektrums untersucht und aus dem Bremsspektrum das Planckse m

Wirkungsquantum h = (6.689 & 0.067) - 1073% Js bestimmt. Die Compton-Wellenlinge wurde zu hlghllghtl
Ae = (2.7 + 1.1) pm bestimmt und ein unbekannter Kristall mittels Laue-Bild als SI-Kristall identifi-

ziert. ng the

main
Versuchsdurchfiithrung: XX. Mérz 20XX findings
Protokollabgabe: XX. Marz 20XX

1 . Einleitung Duane-Hunt-Gesetz

he

Mit der Entdeckime der Rémtoenstrahlen ehnete Wil- hir .. = — el (1)
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1. Einleitung

. Mit der Entdeckung der Rontgenstrahlen ebnete Wil-
A SHORT |ntr0 helm Conrad Réntgen den Weg fiir eine Vielzahl

(hist_lmotivation von Anwendungen. Vor allem in der Medizin als
nicht invasive Bildgebung und zur Materialanaly-
al) se werden Rontgenstrahlen verwendet. Im Folgenden

werden damit Kupfer, Eisen und Molybdin unter-
Of the reason for sucht, das Planksche Wirkungsquantum ermittelt, die
the work.

Compton-Wellenlédnge bestimmt und ein unbekannter
Kristall mittels Laue-Verfahren identifiziert.

2. Theorie

2.1. Rontgenstrahlung

In einer Réntgenrdhre treten Elektronen aus einer
Glithkathode aus und werden durch die anliegen-

A SHORT de Anodenspannung U, auf die Anode beschleunigt.

cim Auftreffen der Elektronen auf das Anodenma-
TheorylbaCKg rouﬁerial wird ein Teil der Energie der Elektronen als
d section

Rontgenstrahlung emittiert. Das emittierte Rontgen-
e . spektrum besteht aus dem kontinuierlichen Brems-
Contalnlng ON LY spektrum und der charakteristischen Réngtenstrah-
H H lung, die vom Anodenmaterial abhéingt. Das Brems-
What IS essentlal spektrum entsteht durch das Abbremsen der Elek-

to understand theronen im Coulombfeld der Atomkerne innerhalb der

. Anode. Es erstreckt sich bis zu einer maximalen Fre-

report' (2 pages I§uenz Vmax bzw. minimalen Wellenlinge Api, der

typ|ca| but 1 pagé)gestrahlten Photonen, diec gegeben ist durch das
’

is generaly

enough!)

Duane-Hunt-Gesetz

h!/max = ;L = 6UA. (1)
min
Dabei ist h das Plancksche Wirkungsquantum, ¢ die
Lichtgeschwindigkeit und e die Elementarladung. Die
maximale Frequenz entspricht dabei dem Fall, dass
cin Elektron seine ganze kinetische Energie el/4 an
cin Photon abgibt.

Die charakteristischen Linien im Réntgenspektrum
entstehen, wenn ein Elektron seine Energie an ein
Elektron in den inneren Schalen eines Atoms in der
Anode abgibt und dieses iiber das Vakuumniveau ge-
hoben wird. Das entstandene Loch wird durch duflere
Elektronen gefiillt, die dabei Energie im Roéntgenbe-
reich abstrahlen. Die Energie E der Linien kann durch
das Moseley-Gesetz

(1 1

B=R,2 -0 (3~ ) @)
beschrieben werden [1]. Dabei ist R, die Rydberg-
Energie, Z die Kernladungszahl und & die Abschirm-
konstante, eine empirische Konstante, die von der
charakteristischen Linie abhingt. Sie kann als die Ab-
schirmung der Kernladung durch die weiter innerlie-
genden Elektronen interpretiert werden [1]. Die bei-
den natiirlichen Zahlen n und m geben dabei das
Anfangs- bzw. Endniveau des Ubergang an. Die Li-
nien werden anhand dieser benannt. Ein grofler latei-
nischer Buchstabe gibt den Endzustand an und ein
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Theory section:
-Should NOT try to teach the reader physics... ONLY ‘teach’ him how to read
your report.

-Quickly remind the reader what he needs to know to follow your method and
analysis.

-Provide equations/formulas used in the analysis, given a source or justification,
but NOT deriving their origin.

-NOT discuss any background which is not relevant to understanding the report.
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Dies entspricht gerade der Bedingung, dass der Gang-
unterschied zwischen den Wellen, die an benachbar-
ten Ebenen reflektiert werden, ein ganzzahliges Viel-
faches n der Wellenliinge ist [2]. Der Abstand der Net-
zebenen in einem kubischen Kristall hiingt dabei {iber
die Millerschen Indizes (hkl) mit der Gitterkonstante
a des Kristall zusammen

g% (6)
W tR D

Die Intensitit der gebeugten Strahlung hingt zusitz-
lich vom Strukturfaktor S ab

Sa = ije—i2n(hu1+k'uj+le) )
J

mit dem Atomformfaktor, der die Ladungsverteilung
der Bestandteile der Basis beschreibt, und den Koor-
dinaten uj;, v; und w; des j-ten Bausteins der Kri-
stallbasis [2].

Eine Methode der Réntgenbeugung, die hier ver-
wendet wird, ist das Laue-Verfahren. Dabei wird

2 s und 300 s lag, die Ereignisse und gab eine mittlere
Zahlrate pro Sekunde an.

Fiir die Messung der Compton-Wellenldnge konn-
te ein Aluminiumabsorber in den Strahlengang der
Réntgenstrahlung der Kupferanode gebracht werden
und der LiF-Kristall durch einen Kunststoffstreuer er-
setzt werden.

Fiir die Aufnahme des Laue-Bildes trat die Strah-
lung der Molybdéananode durch einen Referenzkristall
bzw. durch den zu untersuchenden Kristall und wurde
dann mithilfe eines Rontgendetektors aufgenommen.

4. Auswertung

Bei der Analyse der Zihlraten des Zihlrohrs muss
die Totzeit beriicksichtigt werden, in der das Zihlrohr

3. Experiment

Die folgenden Versuche wurden mit einem Schulungs-
gerdit der Firma Phywe durchgefiihrt. Die Réntgen-
strahlung wird mit einer Rontgenréhre erzeugt, wo-
bei als Anodenmaterialien Kupfer, Eisen und Mo-
lybdén verwendet wurden. Die Rdhre wurde, wenn
nicht anders erwidhnt, mit einer Anodenspannung
von U4 = 35 kV und -strom von 74 = 1 mA be-
tricben. Die Strahlung trat anschlieflend durch eine
Apertur mit variablem Durchmesser, die durch einen
Nickel-Absorber ausgetauscht werden konnte. Fiir die
Messungen der Rontgenspektren wurde ein 6-26-Scan
durchgefiihrt. Dabei befand sich ein Lithiumfluorid-
Kristall auf einem Goniometer und wurde um den
Winkel @ gedreht, wihrend das Zahlrohr um 26 ge-
dreht wurde. Mit dem Geiger-Miiller-Zahlrohr wur-
de dic Strahlung gemessen, die nach der Bragg-
Bedingung an dem LiF-Kristall reflektiert wurde. Der
Kristallwinkel @ konnte mit einer Auflosung von 0.1°
gemessen werden. Das Zahlrohr registrierte wihrend
der Integrationszeit, die bei den Versuchen zwischen

Winkelauflssung (0.1°) und der damit einhergehen-
den Unsicherheit in der Bestimmung des Peakmittel-
punktes und einem Kalibrierungsfehler (0.1°) zusam-
men. Der Fehler der Energie ergibt sich aus GauB-
scher Fehlerfortpflanzung.

4.1.1. Kupfer

Fiir das Kupferspektrum betriagt die Winkelkorrektur
Af = (—0.254 + 0.011)°. Das Spektrum der Kupfer-
anode ist in Fig. 1 zu sehen. In dem Spektrum sind die

4000

A~ BS

Then comes a description
of the experiment/results/ __|
analysis.

This can be 1, 2 (as in this
sample report) or 3
sections. As long as it is
logically structured, then
all combinations are
acceptable.



4. Auswertung

Bei der Analyse der Zihlraten des Zihlrohrs muss
die Totzeit beriicksichtigt werden, in der das Zahlrohr
keine Ereignisse misst. Die wahre Zihlrate N kann
aus der gemessenen Nypgg mit der Totzeit 7 = 90 us
wie folgt berechnet werden

N — Nmrss

= — 10
1 — 7NuEss (10)

Da die Anzahl der Ereignisse Ny, die das Zihlrohr in-
nerhalb der Integrationszeit £; misst, Poisson-verteilt
sind, ergibt sich der Fehler aus der Quadratwurzel

ANy =Ny =+/N ;.

4.1. Charakteristische Rontgenstrahlung

Fiir die drei Anodenmaterialien wurde zuniichst das
Rontgenspektrum aufgenommen. Dazu wurde der
LiF-Kristall mit dem Réntgenlicht bestrahlt und der
unter dem Braggwinkel f reflektierte Anteil mit dem
Zghlrohr gemessen, das um den Winkel 26 ausge-
lenkt war. Nach dem Einsetzen der verschiedenen An-
oden wurde die Winkeleinstellung des Goniometers
mithilfe der K,-Linie und deren theoretisch erwarte-
ten Braggwinkel kalibriert. Um einen moglichen Ka-
librierungsfehler zu korrigieren, wird die Braggbedin-
gung der verschiedenen Ordnungen einer charakteri-
stischen Linie ausgenutzt. Die Winkel 8; und 65 zwei-
er Beugungsordnungen n, und ng erfiillen die Bezie-
hung

2 2
— sin (61 + Af) = — sin (02 + A) (11)
T o

mit einem konstanten Winkel-Offset Af. Zunichst

werden die Winkel der charakteristischen Linien des

unkorrigierten Spektrums bestimmt und die Winkel-

korrektur fiir die verschiedenen Ordnungen und Lini-

en berechnet. Aus diesen Werten wird ein Mittelwert

gebildet mit Standardfehler.
1
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Kristallwinkel &[°]

Fig. 1: Spektrum der Kupferanode mit den Bezeich-
nungen der charakteristischen Linien, wobei
die Superskripte die Ordnung angeben.

K4- und Ks-Linien in erster und zweiter Ordnung zu
crkennen, sowie das kontinuierliche Bremssprektrum.
Die Winkel # und Energien E der einzelnen Linien
sind in Tabelle 1 zu finden. Die Energiewerte stim-

n 6 [°] E [eV]
Ka 1 22.47+0.14 8054 + 48

2 49.82 +0.14 8058 £ 17
Kg 1 20.18 £0.14 8923 £ 59

2 43.65 £ 0.14 8919 + 23

Tabelle 1: Winkel # und Energien E der charakteri-
stischen Linien verschiedener Beugungs-
ordnungen n im Kupferspektrum.

men innerhalb ihrer Fehler mit den Literaturwerten
Ef! =8027.8116(26) eV
B! = 8047.8227(26) eV
ER! = 8905.413(38) eV
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Graphs should
look

S

professional, be
minimalistic, and
readable.

Table, results,
values, always
clear, and
obviously with
proper
uncertainties
presented.



A short
conclusions
summarizes t
main findings

sounds and complete” is the guideline... This report is of typical

Julins-Maximiliaps.

Fig. 10: Laue-Bild des unbekannten Kristalls mit
farblicher Markierung der zusammengeho-
renden Reflexe

R. Zusammenfassung

e

Aus dem an einem LiF-Kristall gebeugten Ronten-
gpektrum dreier Anodenmaterialien wurden die cha-
rakteristischen K,- und Kpg-Linien bestimmt. Die
Ergebnisse der Kupfer-, Eisen- und Molybdananode
stimmen alle mit den Literaturwerten iiberein. Das
Moseley-Gesetz konnte mit den Ergebnissen nicht in-
nerhalb der Fehler bestitigt werden. Aus dem Brems-

spektrum der Kupferanode wurde mithilfe des Duane-
Hunt-Gesetz das Plancksche Wirkungsquantum h =
(6.689 + 0.067) - 103" Js gemessen, dass innerhalb
der Fehlerbalken mit dem Literaturwert vereinbar
ist. Die Compton-Wert-=1#- = wmemde L0t

S

Kunststoffstreuers w Al sources must be

(2.7£1.1) pm bestim

wurde mittels Laue-T given in SUffiCient

details that the reader

Literatur can find them...

[1] H. Haken and H. Wolf, The Physics of Atom and
Quanta (Springer, Berlin, 2004).

[2] R. Gross and A. Marx, Festkérperphysik (De
Gruyter, Berlin, Boston, 2012).

[3] D. Meschede, Gerthsen Physik (Springer, Berlin,
Heidelberg, 2015).

[4] X-ray Transition Energies Database,
https://physics.nist.gov/PhysRefData/
XrayTrans/Html/search.html, (Zuletzt aufge-
rufen 21.03.19).

[6] X-Ray Form Factor, Attenuation, and Scal-
tering Tables, https://physics.nist.gov/
PhysRefData/FFast/html/form.html, (Zuletzt
aufgerufen 22.03.19).

[6] G. Holzer, M. Fritsch, M. Deutsch, J. Hirtwig,
and E. Forster, Phys. Rev. A 56, 4554 (1997).
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A. Zusatzliche Abbildungen

A.l.
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12: Auflésung der Ka,- und Kg,-Linien der
Molybddnanode in vierter Beugungsord-
nung. Messung des rechten gestrichelten
Rechtecks in Fig. 4a mit erhohter Integra-
tionszeit.

Intensitit charakteristischer
Strahlung als Funktion von
Anodenstrom- und Spannung

normierte Intensitat f/l'o
(=]
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- B
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Extra data/results needed
to understand some
details, but which distract
from the main paper, can
be added as
“supplementary material”.

X normierte Intensitét der K -Linie
Lineare Anpassung
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Your report (Unless negotiated otherwise with your betreuer):

-Is due 1 week after the experiment is finished.
-Is to be handed in by E-mail to your betreuer as a .pdf file.

-Is a joint and equal co-authorship between the participants in the
experiment.

-You should make sure to clear out with your Betreuer when you should show
up to discuss the report (a specific day, or will they contact you when ready,
etc...)
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Language: A scientific report should be clear, precis, and concise. It is your
job to make sure that the reader correctly understands what you are
saying. This means you should write it such that your grade 7 German
teacher is happy, and your grade 11 German teacher is not!

Do not write any part of the report before doing the experiment. | know that
some students like to write the theory (inefficient) and the experimental
description (dangerous!) before the experiment. This is NOT
recommended.

Very important: The last step before handing in your reports should be to
PRINT it, and read it through in ONE reading. (Looking for
inconsistencies, formatting issues, gross typos.)

-If you run into a problem during preparing your report, go ask your
betreuer... This is perfectly allowed and encouraged.

If your final .pdf is big (>10 MB) it is a good idea to after you sent it, send a
2nd E-mail, without attachment, telling the Betreuer you did and asking if he
received it... Our system sometimes looses such big mails.
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Kolloquium

-Motivation/Ziels.

-Historisch/empirisch/theoretisch Grundlagen das relevant sind.
-Geplant experimental Durchfuhrung.

-Geplant Analyze

-Funktionsweise des Gerate.
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REMEMBER TO HAND OUT SHEETS!

LABORORDNUNG

§1 In Sicherheitsfragen hat der Betreuer immer recht!
§2 Den Anordnungen des Betreuer ist Folge zu leisten!
§3 Treten unerwartete Schwierigkeit auf ist der Betreuer zu informieren!

§4 An technischen Installationen werden ohne Beisein oder explizite
Instruktionen des Betreuer keine Manipulationen durchgefiuhrt!

https://www.physik.uni-wuerzburg.de/studium/alle_studiengaenge/f praktikum/laborordnung/
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Elektrische Spannungen:

1. Beim Aufbau von Schaltkreisen ist die Verbindung zur
Spannungsquelle stets zuletzt herzustellen. Entsprechend beim
Abbau ist diese Verbindung als erste zu unterbrechen.

2. Bei Unsicherheit Uber Spannungsfihrungen ist der Assistent
zu fragen. Bei Arbeiten mit Hochspannungen gilt allgemein:
,Linke Hand in der Hosentasche, rechte Hand arbeitet.”

3. Die Labore sind oft mit zwei unabhangigen elektrischen Netzen
ausgestattet. Das Normalnetz (NN) hat eine helle, das Labornetz
(LN) meist eine dunkle Abdeckung. Das Labornetz ist nur fur
empfindliche elektronische Gerate (Voltmeter, Lock-in Verstarker,
Computer mit Messkarten, die mit TFT-Displays ausgestattet sind,
etc...) vorgesehen. An das Normalnetz werden alle anderen Gerate
(Pumpen, Magnetnetzteile, Heil3luftpistolen, sonstige Computer und
Computer mit CRT-Display) angeschlossen werden. Diese
Vorgaben mussen beachtet werden, da ein unzulassiger
Verbraucher im Labornetz zur Beeintrachtigung/Storung von
empfindlichen Experimenten fuhrt.
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Vakuumapparaturen:

1.

Beim Offnen und SchlieRen von Ventilen ist es am besten, zwei mal Gber die
Konsequenzen nachzudenken. Bestehen Zweifel ist der betreuende Assistent zu
konsultieren.

Zu testen ob ein Ventile Offen oder Zu ist, IMMER probieren die Zuzumachen,
NIE provieren die zu Offnen.

. Vorvakuumpumpen sind nach dem Abschalten zu beltften, um zu verhindern,

dass Pumpenal in die Apparatur gelangen kann. Hochvakuumpumpstande sind
nur nach Rucksprache mit dem Assistenten zu bedienen.

Besondere Vorsicht gilt beim Hantieren an glasernen Vakuumapparaturen
(insbesondere Dewargefalle und Dewarkannen); es besteht Implosionsgefahr.
Daher muss stets eine Schutzbrille getragen werden.
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Flussiger Stickstoff (LN2)

1.

Flussiger Stickstoff darf von den Praktikanten selbstandig nur nach Einweisung des
fur den Versuch zustandigen Betreuers umgefullt werden.

Die Transportkannen fur LN2 durfen nur von den Mitarbeitern des Physikalischen
Instituts gefullt werden.

Zum Fullen von LN, in die Kryostaten sind bereitliegende Handschuhe
(Verbrennungsgefahr') und Schutzbrillen zu tragen! ’ o

Beim plotzlichen Bersten eines Kryostaten oder Transportgefalies, e
werden grofRRe Mengen von kalten Gasen frei: Deckung aufsuchen [’ Lo
und sofort, ABER RUHIG! den Raum verlassen ;

LEBENSGEFAHR! (...)
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Flussiges Helium (LHe)

1.

Das Beflllen von Kryostaten mit flissigem Helium ist grundsatzlich nur
zusammen mit dem Assistenten durchzufthren.

. Bei plotzlichem sichtbarem Druckanstieg im Kryostaten sind sofort die
Hauptventile der He-Ruckleitung zu offnen.
(Sonst sind ohne Anordnung keine Ventile zu betatigen.)

Die Transportkammern fur LHe dirfen nur von eigens dazu berechtigten
Personen geflllt werden.
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Laser:

« Es ist gefahrlich, in den direkten Laserstrahl zu sehen. Bei Justierarbeiten ist
unbedingt eine Schutzbrille aufzusetzen.

« Auf mogliche Reflexionen Acht geben
* Immer wissen/verstehen/achten wo die ,Beam Plane” liegt.

+ Kein schmuck, metallisch/reflektierende Kleidungsteil, im nahe von
Lasern!
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Rontgenstrahlung und Radioaktivitat:

1. Rontgenapparatur: Sie darf nur vom Betreuer in Betrieb gesetzt werden,
nachdem die Praktikanten in die Bedienung des Gerates eingefuhrt und auf
mogliche Strahlenbelastung aufmerksam gemacht worden sind.

2. Der direkte Umgang mit radioaktiven Praparaten ist nur dem Betreuer gestattet.

Die Vollschutzgerate bieten einen maximalen Schutz vor moglichen
Strahlenbelastungen. Dennoch ist es nicht gestattet, in Raumen mit diesem
Kennzeichen Lebensmittel offen liegen zu lassen oder zu verzehren!
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UNIVERSITAT £+ rtgeschrittenen-Praktikum (@ EP
Versuch Raum Betreuer
MV 1.1 Supraleitung Stehno
MV 1.2 Quanten-Hall-Effekt *Abdelgahny
MV 1.3 Festkorperoptik Hartmann
MV 2.1 Rontgen *Zabolotnyy
MV 2.2 u-PL (ODMR) Moser
MV 2.3 Opt. Spektroskopie Klembt
MV 3.1 NMR Herold
MV 3.2 AFM Sperlich
MV 3.3 Mosbauer Khoriauli
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03-03-19|
04-05-19)
03-03-19)
06-05-19)
10-09-19)
11-05-19)
12-09-19|
13-05-19)
17-09-19)
18-05-19)|
19-09-19)
20-09-19)
24-09-19)
25-05-19)
26-0%-19)
27-09-19)
01

02-:

08-10-19)
09-10-19)
10-10-19)|
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Definition of Modules: If a GROUP (not an individual) is doing four experiments, then the left hand two are in a

module, and the right hand two in

own module.

Termine und

17

17

** The experiments marked by ** in their name in the right hand table will by default be heid in English.
Should this is an issue for someone, they should find me, and we will discuss an alternative solution.
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Das Kolloguium findet Montags vor dem Versuch statt.
Ort und Uhrzeit wird vor dem Praktikumsbeginn per email und auf der
FP-Webseite bekannt gegeben.

Kolloquium - Raumplan F-Praktikum
Kolloquium MV 1.1 MV 1.2 MV 1.3 MV 2.1 MV 2.2 MV 2.3 MV 3.1 MV 3.2 MV 3.3
Betreuer Kleinlein Gould Hartmann Balles Astakhov Dietrich Herold Min Stréhmer
Versuch SL QHE FKO XR ODMR NMR AFM Mo
Raum V1.01 SE 63.00.316 SE 22.01.009 B

Datum (MontaEs Physik II* (Camp. Nord)* PN (Camp. Nord)?

04.09.2017 10-12h 10-12 h 10-12 h >

O, (2 14-16 h 14-16 h
11.09.2017 10-12h 10-12 h 10-12 h

Z‘ Q 6h 14-16 h
18.09.2017 10-12 h 1 6 10-12 h
14-16 h 14-16 h

25.09.2017 10-12h @2 h 10-12 h
@ 1416h | 14-16h

04.10.2017 10-12h \O/
(Mittwoch) v 14-16 h
09,10.2017 10-12 h 10-12 h 10-12h 10-12h
14-16 h 14-16 h
16.10.2017
*Verfligungsbau *Lehrstuhl fiir Réntgenmikroskopie *Gebdude 22
| Josef-Martin-Weg 63 l
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» Positive und negative Kritik ist immer willkommen, gerichtet
« direkt an den Betreuer oder
« die Praktikumleitung

* Unstimmigkeiten
bitte zuerst versuchen mit dem Betreuer zu regeln

 Beschwerden
bitte an die Praktikumsleitung oder
zumindest die Praktikumsleitung informieren
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ICH WUNSCHE IHNEN
VIEL SPASS UND
ERFOLG
BEI DER DURCHFUHRUNG
DES
PRAKTIKUMS



