


Vorw ort

W illk om m e n z um  Tag de r Ph ys ik
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Die  Fak ultät für Ph ys ik  und As tronom ie  de r Unive rs ität be grüßt Sie  ganz  h e rz lich  z u ih -

re m  Tag de r Ph ys ik  im  Eins te in-Jah r de r Ph ys ik  2005. Als  Be itrag z um  Eins te injah r 

w ird be im  die s jäh rige n Tag de r Ph ys ik  das  Le be n und W irk e n de s  ge niale n W is s e n-

s ch aftle rs  in fünf Vorträge n im  Mitte lpunk t s te h e n. Als  be s onde re n Gas t h abe n w ir 

h ie rz u Prof. H anns  Rude r aus  Tübinge n e inge lade n, de r de n Z uh öre rn m it H ilfe  von 

Com pute ranim atione n die  „Vis ualis ie rung re lativis tis ch e r Effe k te “ nah e  bringe n w ird.

Albe rt Eins te in, de r e ine r bre ite re n Ö ffe ntlich k e it m e is t nur durch  s e ine  Be iträge  z ur Re -

lativitäts th e orie  be k annt is t, h at auch  in ande re n Ge bie te n Re volutionäre s  ge le is te t. In 

s e ine n fünf z e ntrale n Ve röffe ntlich unge n z ur Eige ns ch aft de s  Lich te s , z um  ph oto-

e le k tris ch e n Effe k t, z u de n Brow ns ch e n Be w e gunge n und z ur Re lativitäts th e orie  h at 

e r je w e ils  Ne uland be tre te n. Die  von Eins te in be s ch rie be ne n Effe k te  s ind w inz ig k le in, 

je doch  m e s s bar und s pie le n s ogar im  Alltag e ine  w ich tige  Rolle : Das  GPS-Navigations -

s ys te m  im  Auto w ürde  e ine n k ilom e te rw e it in die  Irre  füh re n, w e nn die  Effe k te  de r Re -

lativitäts th e orie  nich t be rück s ich tigt w e rde n w ürde n. Die  Uh re n obe n auf de n 

GPS-Sate llite n in de r Um laufbah n ge h e n e be n ande rs  als  auf de r Erde . Übrige ns , 

e rh ie lt Eins te in 19 21 de n Nobe lpre is  für s e ine  Arbe it z um  ph otoe le k tris ch e n Effe k t – 

und nich t für die  Re lativitäts th e orie . Eine n Übe rblick  übe r die  Arbe ite n Eins te ins  w ird 

Profe s s or Spie lm ann in e ine r Expe rim e ntalph ys ik -Vorle s ung ge be n.

Auch  be i e ine m  Te il de r ange bote ne n Laborfüh runge n gibt e s  Ve rbindunge n z ur 

Ph ys ik  Eins te ins , s o z .B. be i de r Ph otoe le k trone n-Spe k tros k opie , die  dire k t auf de n 

Prinz ipie n de s  ph otoe le k tris ch e n Effe k ts  be ruh t. Ins ge s am t w ird be i de n vorbe re ite te n 

Präs e ntatione n und Laborfüh runge n die  ganz e  Bre ite  de r Ph ys ik  und Nanos truk tur-

te ch nik  de n Be s uch e rn ange bote n.

Ins be s onde re  z ur Nanos truk turte ch nik  gibt e s  e in be m e rk e ns w e rte s  Ange bot: De r „Na-

no“-Truck  de s  Bunde s fors ch ungs m inis te rium s  s te h t vor de m  H örs aalge bäude  m it 

e ine r Aus s te llung und ve rs ch ie de ne n Pos te rn, die  übe r Grundlage n und 

Anw e ndunge n de r Nanote ch nologie  inform ie re n.

Ph ys ik , Nanos truk turte ch nik  und ih re  Anw e ndunge n k ann m an abe r nich t nur im  Alltag 

nutz e n ode r an e ine m  „Tag de r Ph ys ik “ e rle be n, Ph ys ik  k ann m an auch  s tudie re n. Die  

W ürz burge r Ph ys ik  ge h ört m it ih re n Studie ngänge n Diplom ph ys ik , Diplom inge nie ur Na-

nos truk turte ch nik  und Le h ram t Ph ys ik /Math e m atik  z u de n e rfolgre ich s te n Fak ultäte n 

in De uts ch land.

Es  loh nt s ich , in W ürz burg z u s tudie re n. Erle be n Sie  die  Fas z ination von Ph ys ik  und 

Nanote ch nologie  und las s e n Sie  s ich  die  Ide e n Eins te ins  nah e  bringe n. Vie l Spaß 

be im  Be s uch  uns e re s  Tage s  de r Ph ys ik !

Me in Dank  gilt de n Mitarbe ite rn und Kolle ge n de r Fak ultät für ih re  M itarbe it, de n 

Organis atore n die s e r Ve rans taltung, W . Os s au, V. Latus s e k , G. Re e nts  und ins be s on-

de re  W . Re us ch  und de r Fach s ch aft Ph ys ik .

Prof. Dr. Gus tav Ge rbe r

De k an



Vorträge , Vorle s unge n
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Z e it

Ort

Re fe re nt / Th e m a

Max-Sch e e r-

H örs aal (H 1)

Max-Sch e e r-

H örs aal (H 1)

Max-Sch e e r-

H örs aal (H 1)

Max-Sch e e r-

H örs aal (H 1)

Max-Sch e e r-

H örs aal (H 1)

11.30 Uh r

14.00 Uh r

Ph ys ik  am  

Sam s tag

15.00 Uh r

16.00 Uh r

10.00 Uh r Prof. Dr. Ch ris tian Spie lm ann

Die  Ph ys ik  Eins te ins  im  
Expe rim e nt

Prof. Dr. H anns  Rude r (Tübinge n)

W as  Eins te in noch  nich t s e h e n 
k onnte  - vis ualis ie rte  
Re lativitäts th e orie

Prof. Dr. Fak h e r As s aad

Bos e -Eins te in Konde ns ation -
die  fas z inie re nde  Ph ys ik  de r 
Vie lte ilch e ns ys te m e

Prof. Dr. Je ns  Nie m e ye r

Das  Räts e l de r k os m ologis ch e n 
Kons tante

Prof. Dr. Karl Mannh e im

Re lativis tis ch e  Effe k te  in de r 
As troph ys ik



Präs e ntatione n, Laborfüh runge n,
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Die  Laborfüh runge n s tarte n nach  Be darf durch ge h e nd ode r zu de n 
vorge ge be ne n Z e ite n an de n Präs e ntations s tände n im  H örs aalbau 
und w e rde n h in und zurück  be gle ite t. Ein offe ne r Z ugang zu de n La-
bors  im  Ph ys ik alis ch e n Ins titut be s te h t nich t.

10 - 17  Fe m tos e k unde n-Las e rpuls e : Auße rge w öh nlich e s  Lich t
(Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 Ras te rtunne lm ik ros k op - Atom e  s ich tbar ge m ach t
(Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 H och auflös e nde  Ph otoe le k trone ns pe k tros k opie
(Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 Grundlage nfors ch ung an Nanos truk ture n - Die  tie fs te n
Te m pe rature n und h öch s te n Magne tfe lde r W ürzburgs
(Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 H e rs te llung h och  re ine r H alble ite rs ch ich te n m itte ls
Mole k ulars trah le pitaxie  (MBE)
(Präs e ntation)

10 - 17 Magne tis ch e  Ke rnre s onanz am  Me ns ch e n
(Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 Mik ros truk turlabor - Entw ick lung ultrak le ine r
H alble ite rs truk ture n (Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 Nanoe le k tronik  (Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 Particle  Adve nture  - W e lt de r k le ins te n Te ilch e n
(Präs e ntation u. Com pute rle rnprogram m e )

CERN und DESY - Auf de n Spure n de r Te ilch e n
(Vide ovorfüh runge n im  H örs aal 3)

11 - 17 Uh r nanoTruck vor de m  H örs aalbau



Inform atione n, Ak tivitäte n und m e h r
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10 - 17 Das  Unive rs um  im  Lich t de s  e le k trom agne tis ch e n
Spe k trum s  (Präs e ntation)

10 - 17 Funk e nk am m e r: Kos m is ch e  Strah lung s ich tbar ge m ach t
(Präs e ntation u. Expe rim e nt)

10 - 17 Ch e re nk ov-Te le s k ope  zum  Nach w e is  de r k os m is ch e n
h och e ne rge tis ch e n Gam m a-Strah lung (Präs e ntation)

10 - 17 Quante nk os m ologie  (Präs e ntation)

10 - 17 W is s e ns ch aftlich e  W e rk s tatt für Fors ch ung und Le h re :
Me ch anik  - Ele k tronik  - Tie fte m pe raturte ch nik
(Präs e ntation u. Füh runge n)

10 - 17 Lite ratur für Fors ch ung und Le h re
(Präs e ntation u. Füh runge n um  10.30 Uh r und 14.00 Uh r)

10 - 17 Funk tions m ate rialie n in de r Ene rgie te ch nik  - Z AE Baye rn
(Präs e ntation u. Füh runge n)

13.00 Dre h s trom m otor und ande re  Induk tions m otore  -
H 3 e infach  e rk lärt (Kurz vortrag im  H örs aal 3)

10 - 17 Froze n Re ality Space  Proje ct (Präs e ntation)

10 - 17 Expe rim e ntie rs traße  - Ve rs uch e  zum  Se lbe rm ach e n

10 - 17 Fach s ch aft: Kaffe e , Kuch e n und vie l Inform ation

10 - 17 H e rz h afte s  vom  Me tzge r

Inform atione n e rh alte n Sie  am  ze ntrale n Infos tand und be i alle n 
Mitarbe ite rinne n und Mitarbe ite rn de r Fak ultät m it Nam e ns s ch ild.

10 - 17 Infos tand
(Program m e , Inform atione n und Mate rialie n,

Te ilnah m e be s ch e inigunge n für Le h re rfortbildung)
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 vor de m  H örs aalge bäude

nano

Truck

De r nanoTruck  vor de m  H örs aalbau inform ie rt übe r die  Nano-

te ch nologie , die  W e lt de r k le ins te n Dim e ns ione n. Er is t Te il 

e ine r Inform ations k am pagne  de s  Bunde s m inis te rium s  für Bil-

dung und Fors ch ung (BMBF) z um  Th e m a Nanote ch nologie .

w w w .nanoTruck .de

ge öffne t von 11.00 - 17.00 Uh r

(Latus s e k )
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Fe m tos e k unde n-Las e rpuls e : 

Auße rge w öh nlich e s  Lich t

Ste ue rung ch e m is ch e r Re ak tione n 
m it s pe z ie ll ge form te n Las e rpuls e n

Die  Dynam ik  von Atom e n und Mole k üle n finde t auf e ine r Z e its k ala von 

e inige n 100 Fe m tos e k unde n (1 fs  = 10

-15

 s ) s tatt. Die  Lich tim puls e  un-

s e re s  Las e rs ys te m s  s ind k urz  ge nug, um  die s e  unvors te llbar s ch ne lle n 

Be w e gunge n aufz ulös e n. Die s e s  w e ite  Ge bie t de r s oge nannte n Fe m to-

ch e m ie  e rk läre n w ir am  Be is pie l e inige r ak tue lle r Fors ch ungs e rge bnis s e .

Durch  die  Ve rw e ndung von Fe m tos e k unde n-Lich tim puls e n is t e s  abe r 

nich t nur m öglich , die  Dynam ik  von Mole k üle n z u be obach te n, s onde rn 

auch  ge z ie lt z u be e influs s e n. Die s e  Manipulation de r Mole k üldynam ik  

e rlaubt e s , in de n Ablauf e ine r ch e m is ch e n Re ak tion e inz ugre ife n und 

s ie  dadurch  z u s te ue rn.

W äh re nd de r Laborfüh rung w ird das  k om ple xe  Fe m tos e k unde n-Las e rs ys -

te m  vorge s te llt und e in Einblick  in die s e  h och m ode rne  Las e rte ch nologie  

ve rm itte lt. Anh and e inige r e indruck s volle r und farbe nfroh e r Labore xpe -

rim e nte  de m ons trie re n w ir die  aus s e rge w öh nlich e n Eige ns ch afte n die s e r 

Lich tq ue lle .

(Brixne r)

Daue r de r Füh rung: 20 m in

H inw e is : Las e rk las s e  4, H inw e is e  zum  Las e rbe trie b be ach te n!
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Ras te rtunne lm ik ros k op

Im  Rah m e n de r Füh rung w ird am  Be is pie l de r Ras te rtunne lm ik ros k opie  

das  Prinz ip de r Ras te rs onde nm e th ode n vorge s te llt. Die  Ras te rs onde nm e -

th ode n h abe n s ich  in de n le tz te n 15 Jah re n z u e ine m  w ich tige n W e rk -

z e ug z ur Ch arak te ris ie rung von Obe r- und Gre nz fläch e n e ntw ick e lt, da 

s ie  e ine  dire k te  Abbildung e rm öglich e n.

De r Nam e  Ras te rtunne lm ik ros k op be s ch re ibt das  Funk tions prinz ip. 

Um  e in m ik ros k opis ch e s  Abbild e ine r Obe rfläch e  z u e rh alte n, ras te rt 
e ine  Spitz e  in s e h r ge ringe m  Abs tand übe r e ine  Obe rfläch e . Als  Re ge lgrö-

ße  für de n Abs tand w irk t dabe i de r Tunne ls trom , de r z w is ch e n de r 

Spitz e  und de r Obe rfläch e  flie ßt. Mit die s e m  Mik ros k op läßt s ich  atom are  

Auflös ung e rre ich e n.

Um  re produz ie rbare  Be dingunge n auf de r Obe rfläch e  z u ge w äh rle is te n 

w ird das  Ras te rtunne lm ik ros k op im  Ultra-H och -Vak uum  (UH V) e inge -

s e tz t. Die  Füh rung gibt e ine n Eindruck  de r Me th ode n, die  für Expe -

rim e nte  im  UH V be nötigt w e rde n. Die  Funk tion de s  

Ras te rtunne lm ik ros k ops  w ird e rk lärt und im  Be trie b vorge füh rt.

(Dants ch e r, K e nne rk ne ch t)

Atom e  s ich tbar ge m ach t

Daue r de r Füh rung: 20 m in, m it je  5 Pe rs one n
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H och auflös e nde  

Ph otoe le k trone ns pe k tros k opie

Vor ge nau 100 Jah re n ve röffe ntlich te  Albe rt Eins te in ins ge s am t fünf bah n-

bre ch e nde  Arbe ite n, z u de ne n die  übe r de n ph otoe le k tris ch e n Effe k t ge -

h ört, für de s s e n Erk lärung e r s päte r m it de m  Nobe lpre is  aus ge z e ich ne t 

w urde . Se ine  Entde ck unge n  h abe n auch  h e ute  noch  große n Einflus s  

auf die  m ode rne  Fe s tk örpe rh ys ik  und s te lle n ins be s onde re  die  Grund-

lage  e ine r Unte rs uch ungs m e th ode  dar, die  auch  in uns e re r Arbe its -

gruppe  als  w e s e ntlich e s  W e rk z e ug e inge s e tz t w ird. Ph otoe le k tro- 

ne ns pe k tros k opie  m it h öch s te r Ene rgie auflös ung  bie te t e ine  e xpe -

rim e nte lle  Möglich k e it, s e h r dire k t die  e le k tronis ch e  Struk tur in k on-

de ns ie rte r Mate rie , z .B. von Mole k üle n und Fe s tk örpe rn,  z u analys ie re n. 

Die  Ve rw irk lich ung de s  Expe rim e nts  s te llt alle rdings  h oh e  An-

forde runge n, z .B. an die  Saube rk e it de r z u unte rs uch e nde n Obe rfläch e n, 

w e s h alb m it h oh e m  Aufw and die  Probe  unte r Ultrah och vak uum , das  

h e ißt unte r e ine m  Druck  von w e nige r als  e ine m  Billions te l  uns e re r Erdat-

m os ph äre , ge h alte n w e rde n m us s . Im  Rah m e n die s e r Laborfüh rung und 

de r be inh alte te n Präs e ntation w ird de r e xpe rim e nte lle  Aufbau vorge s te llt 

und anh and ve rs ch ie de ne r ans ch aulich e r Be is pie le  de m ons trie rt, w e lch e  

Möglich k e ite n die  Ph otoe le k trone ns pe k tros k opie  bie te t.

Ultrah och vak uum apparatur 
für die  Ph otoe le k trone ns pe k -
tros k opie

Prinz ip de r Ph otoe le k trone ns pe k -
tros k opie  (link s ): h och e ne rge -
tis ch e s  Lich t trifft auf e ine  
Obe rfläch e  und lös t Ele k trone n 
aus , die  nach  ih re r Ene rgie ve rte i-
lung und ih re m  Em is s ions w ink e l 
analys ie rt w e rde n (re ch ts ).

(Re ine rt)



Die  nie drigs te n Te m pe rature n und h öch s te n 

Magne tfe lde r W ürz burgs
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H inw e is : Träge r von H e rzs ch rittm ach e rn k önne n nich t te ilne h m e n!

Grundlage nfors ch ung an 

Nanos truk ture n

In de r Arbe its gruppe  Quante ntrans port de s  Le h rs tuh ls  für Expe rim e nte lle  

Ph ys ik  3 w e rde n auf H alble ite rm ate rialie n bas ie re nde  Nanos truk ture n 

h e rge s te llt und unte rs uch t. Um  die  grundle ge nde n ph ys ik alis ch e n Eige n-

s ch afte n s törungs fre i unte rs uch e n z u k önne n, w e rde n die  Nanos truk -

ture n bis  auf w e nige  Millik e lvin (10 m K = -273.14 °C) abge k üh lt. H ie rz u 

s te h e n de r Arbe its gruppe  dre i M is ch k ryos tate ns ys te m e  z ur Ve rfügung. 

Ein w ich tige r Param e te r be i de r Unte rs uch ung e le k tronis ch e r Sys te m e  

is t das  äuße re  Magne tfe ld. Suprale ite nde  Magne ts pule n e igne n s ich  

dabe i aufgrund ih re r ge ringe n Le is tungs aufnah m e  für de n Laborbe trie b 

be s onde rs  gut. So k önne n in uns e re n Labore n Magne tfe lde r m it Flus s -

dich te n bis  z u 18 T (de m  500 000-fach e n de s  Erdm agne tfe lde s ) e rz e ugt 

w e rde n.

Mode rne  H e rs te llungs ve rfah re n e r-

m öglich e n e s , e le k tronis ch e  Bau-

e le m e nte  h e rz us te lle n, de re n Aus -

m aße  nur w e nige  m illions te l 

Millim e te r be trage n (s ie h e  Abb.). 

Ele k tronis ch e r Trans port, d.h ., de r 

Strom , de r durch  die s e  Struk ture n 

flie ßt, k ann nich t m e h r k las s is ch  

be s ch rie be n w e rde n. In de n Expe -

rim e nte n tre te n die  W e lle nnatur 

de r Ele k trone n s ow ie  de re n dis k re -

te  Ladung in Ers ch e inung. Eine s  

de r be de ute nds te n Baue le m e nte  

is t de r Einz e le le k trone ntrans is tor 

(Quante npunk t, s ie h e  Abb). 

Ele k trone nm ik ros k opis ch e  Auf-
nah m e  e ine r Quante npunk t-
s truk tur: Die  Pfe ile  de ute n de n 
Pfad de s  Strom flus s e s  durch  
die  Struk tur an.

Mitte : Te m pe raturk ontrolle  und 
Me s s date ne rfas s ung

re ch ts : Kryos tat m it Magne t-
s ys te m  und Me s s ge räte  im  
Faraday-Käfig

Tie fte m pe raturm e s s platz:

(Buh m ann, König, Sch e ibne r)

Daue r de r Füh rung: ca. 20 - 30 Minute n, Tre ffpunk t Info-Tis ch  EP3
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H e rs te llung h och  re ine r 

H alble ite rs ch ich te n m itte ls  

Mole k ulars trah le pitaxie  (MBE)

Be i de r Mole k ulars trah le pitaxie  w e rde n in e ine m  Ultrah och vak uum  be s on-

de rs  re ine  Que llm ate rialie n aus  s oge nannte n Effus ions z e lle n ve rdam pft. 

Die  aus tre te nde n Atom s trah le n s ind auf e in Subs trat ge rich te t. Dort ange -

k om m e n w ach s e n die  Atom e  in re ge lm äßige r W e is e  in Form  e ine s  pe rfe k -

te n Kris talls  s ch ich tw e is e  an de r Obe rfläch e  de s  Subs trate s  an.

Um  die  notw e ndige  Re inh e it de r Probe n z u e rre ich e n, m us s  de r 

Luftdruck  in e ine r Ultrah och vak uum k am m e r e tw a e in m illions te l von 

e ine m  m illions te l de s  norm ale n Luftdruck s  be trage n. Die s  w ird durch  s pe -

z ie lle  Pum pe n e rre ich t, die  die  une rw üns ch te n Gas te ilch e n binde n.

Durch  die  s pe z ie lle  Kom bination ve rs ch ie de ne r Mate rialie n k önne n die  

e le k tris ch e n abe r auch  die  m agne tis ch e n Eige ns ch afte n de r H alble ite r be -

e influs s t w e rde n. Darübe r h inaus  e rlaube n aus ge k lüge lte  Te ch nik e n de r 

Mate rialabs ch e idung auch  die  H e rs te llung e xtre m  dünne r Sch ich te n, die  

nur w e nige  Atom lage n dick  s ind ode r m ik ros k opis ch  k le ine r Punk te , s oge -

nannte r Quante npunk te .

Durch  die  be s onde re n Eige ns ch afte n de r be im  Le h rs tuh l für Expe -

rim e nte lle  Ph ys ik  III h e rge s te llte n H alble ite r s olle n s e h r w ich tige  Z ie le  für 

e ine  z uk ünftige  Mik roe le k tronik  ve rfolgt w e rde n. W äh re nd de r h e im is ch e  

PC h e ute  noch  ve rgle ich s w e is e  vie le  Ele k trone n z ur Ste ue rung e ine s  Pro-

z e s s e s , z .B. z um  Spe ich e rn e ine s  e inz ige n Date n-Bits  be nötigt, k önnte n 

z uk ünftige  Com pute r m it e inz e lne n Ele k trone n aus k om m e n. Die s e  Aus -

nutz ung auch  de r m agne tis ch e n Eige ns ch afte n de r Ele k trone n s oll z u h ö-

h e r inte grie rte n und dam it s ch ne lle re n Proz e s s ore n füh re n.

Info-Tis ch  EP3

(Brunne r, Be ck e r, Sch um ach e r)
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Magne tis ch e  K e rnre s onanz

am  Me ns ch e n

Ganz k örpe r K e rns pintom ograph

Die  K e rns pintom ograph ie  (e ngl. auch  NMR = Nucle ar Magne tic Re s o-

nance ) is t aus  de r m ode rne n k linis ch e n Diagnos tik  nich t m e h r w e gz ude n-

k e n. O h ne  de n Eins atz  ionis ie re nde r Strah lung (w ie  z .B. 

Röntge ns trah lung) k ann e ine  Fülle  von Inform atione n aus  biologis ch e n 

Sys te m e n (Me ns ch e n, Tie re , Pflanz e n) ge w onne n w e rde n. 

W ir m öch te n Ih ne n e ine n k urz e n Einblick  in die  Grundlage n und m ode r-

ne n Anw e ndungs m öglich k e ite n de r NMR ve rm itte ln, inde m  w ir Ih ne n die  

Ge le ge nh e it bie te n, e in Tom ogram m  Ih re s  Kopfe s  aufne h m e n z u las s e n. 

Daue r de r Me s s ung: 5 bis  10 m in 
H inw e is : Träge r von H e rzs ch rittm ach e rn ode r Me tallim plantate n 

k önne n nich t te ilne h m e n

Ke rns pintom ogram m e  
de s  m e ns ch lich e n Kopfe s  
m it 3D-Re k ons truk tion

(Me lk us , Arnold)



Be i de r Be s ich tigung de s  M ik ros truk turlabors  w ird Einblick  in m ode rns te  

Te ch nologie n z ur H e rs te llung und Entw ick lung von H alble ite rs truk ture n 

ve rm itte lt, w ie  s ie  z uk ünftig in de r Ele k tronik  (z .B. Nano-Trans is tore n) 

bz w . in de r Optoe le k tronik  (H alble ite r-Las e r) Eins atz  finde n k önne n.

Grundvoraus s e tz ung h ie rfür is t die  Erz e ugung e ine r ultra-s aube re n Um -

ge bung, durch  die  die  Kontam ination de s  Mate rials  m it Staub unte r-

bunde n w ird. H alble ite rk ris talle  las s e n s ich  m it atom are r Präz is ion durch  

Mole k ulars trah l-Epitaxie  h e rs te lle n. Z ur w e ite re n Struk turie rung w e rde n 

h och auflös e nde  Sch re ibve rfah re n w ie  Ele k trone n ode r Ione ns trah llith o-

grafie  ve rw e nde t. Die  räum lich e  Auflös ung h ie rbe i lie gt be i e inige n 

w e nige n Nanom e te rn.

Mik ros truk turlabor

Entw ick lung ultrak le ine r H alble ite rs truk ture n

Daue r de r Füh rung: 30 m in

13

(Kam p)



Nanoe le k tronik

z ur Abb.: Ele k trone nm ik ros k opis ch e  Aufnah m e  e ine s  nano-
e le k tronis ch e n Sch alte rs . Je  nach  Größe  und Vorz e ich e n von 
e le k tris ch e n Spannunge n k önne n Ele k trone n in unte rs ch ie dli-
ch e  Trans portk anäle  ge le ite t w e rde n.

Die  m ode rne n Ve rfah re n de r Nanos truk turte ch nik  e rlaube n e s , H alble i-

te rs truk ture n in de r Größe nordnung w e nige r Milliards te l Me te r h e rz u-

s te lle n, in de ne n s ich  Ele k trone n oh ne  Stre uung äh nlich  w ie  in e ine m  

Vak uum  be w e ge n k önne n. Ele k trone n in e ine m  H alble ite r w ie  z um  Be i-

s pie l GaAs  be s itz e n e inz igartige  Vorz üge  ge ge nübe r Ele k trone n im  Vak u-

um . Sie  z e ich ne n s ich  durch  e ine  ge ringe re , e ffe k tive  Mas s e  und e ine  

große  Gruppe nge s ch w indigk e it aus . Die s e  Eige ns ch afte n e rlaube n e ine  

e ffe k tive  Kontrolle  de r Be w e gung ballis tis ch e r Ele k trone n in nano-

e le k tronis ch e n Struk ture n und m ach e n dah e r de n Eins atz  ballis tis ch e r 

Sch alte r als  Bas is e le m e nt von logis ch e n Baue le m e nte n attrak tiv.

W äh re nd de r Füh rung w e rde n Unte rs uch unge n z u nanoe le k tronis ch e n 

Baue le m e nte n vorge s te llt. Dabe i w e rde n H alble ite r auf –270°C abge -

k üh lt und de re n Sch alte ige ns ch afte n ch arak te ris ie rt. Einblick e  in lo-

gis ch e  Gatte r und e infach e  Sch altk re is e  w e rde n ge ge be n.

H inw e is : Träge r von H e rzs ch rittm ach e rn k önne n nich t te ilne h m e n

14

(W ors ch e ch , Re itz e ns te in, H artm ann)

Daue r de r Füh rung: 20 m in



W as  s ind die  k le ins te n Baus te ine  de r 
Mate rie ?

W e lch e  Mus te r und Sym m e trie n s ind 
in ih re n Eige ns ch afte n zu e rk e nne n? 

Sind Kräfte  und Mate rie  auf e in e inh e it-
lich e s  Prinz ip zurück zufüh re n?

Mit die s e n Frage n be s ch äftigt s ich  die  Te il-

ch e nph ys ik .

M it aufw e ndige n Re ch nunge n m ode llie rt 

m an, w ie  Ele m e ntarte ilch e n an große n 

Be s ch le unige ranlage n produz ie rt und un-

te rs uch t w e rde n ode r w ie  s ie  die  Ge -

s ch ich te  de s  Kos m os  in de r h e iße n 

Früh ph as e  k urz  nach  de m  Urk nall be -

e influs s t h abe n.

Die  Be s uch e r e rw arte t e in virtue lle s  

Abe nte ue r in de r W e lt de r k le ins te n Te il-

ch e n m it Com pute rle rnprogram m e n, Pos -

te rpräs e ntatione n und Infom ate rialie n.

H örs aalge bäude

15

Die  W e lt de r k le ins te n Te ilch e n

TP II

(O h l, Binoth )



Das  Unive rs um

in e ine m  ne ue n Lich t
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Le h rs tuh l
für 

As tronom ie

Das  Unive rs um  im  Lich t de s
e le k trom agne tis ch e n Spe k trum s

Die  Be obach tung von H im m e ls k ör-

pe rn im  optis ch e n Spe k tralbe re ich , 

in de m  uns e re  Auge n s e h e n 

k önne n, fällt in das  Ge bie t de r 

k las s is ch e n optis ch e n As tronom ie . 

Die s e  übe rde ck t abe r nur e ine n 

w inz ige n Be re ich  de s  ge s am te n 

Spe k trum s  e le k trom agne tis ch e r 

Strah le n. Ers t s e it de m  20. Jah r-

h unde rt w e rde n w e ite re  Be re ich e  

die s e s  Spe k trum s  für as tronom is ch e  

Be obach tunge n ge nutz t. Daraus  

h abe n s ich  ne ue  Z w e ige  de r As trono-

m ie  e ntw ick e lt: Die  Radio-, die  Infra-

rot-, die  Ultraviole tt-, die  Röntge n- 

und die  Gam m a-As tronom ie .

Se it 19 13 is t be k annt, das s  e ine  vom  W e lt-

raum  auf die  Erde  e infalle nde  h och e ne rge -

tis ch e  Strah lung e xis tie rt (Vik tor Franz  

H e s s , Ph ys ik -Nobe lpre is  19 36). Die s  s ind 

vor alle m  Protone n und e inige  s ch w e re  Atom -

k e rne . Die  h och e ne rge tis ch e n Te ilch e n 

w e ch s e lw irk e n in de r Erdatm os ph äre  m it 

de n Luftm ole k üle n und e rz e uge n dabe i 

Sch aue r von Se k undärte ilch e n. Mit e ine r 

Funk e nk am m e r is t e s  m öglich , s olch e  Te il-

ch e n nach z uw e is e n: In e ine r gas ge füllte n 

Kam m e r h inte rläs s t die  w e de r s ich tbare  

noch  s pürbare  Strah lung Spure n, die  als  

Lich tblitz e  (Funk e n) s ich tbar ge m ach t 

w e rde n k önne n.

Eine  Funk e nk am m e r aus  de r Unive rs ität W uppe rtal w ird im  Rah m e n 
de s  Tage s  de r Ph ys ik  im  H örs aalge bäude  de r Naturw is s e ns ch afte n für 
De m ons trations z w e ck e  aufge s te llt.

Funk e nk am m e r: Kos m is ch e  Strah lung s ich tbar ge m ach t

Das  Unive rs um  im  Lich t de r
Infrarot- und de r Radios trah lung.



Das  Unive rs um

in e ine m  ne ue n Lich t
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Le h rs tuh l
für 

As tronom ie

Ch e re nk ov-Te le s k ope  zum  Nach w e is  de r k os m is ch e n 
h och e ne rge tis ch e n Gam m a-Strah lung

W e nn k os m is ch e  h och e ne rge tis ch e  Gam m a-Strah le n in die  Erdatm o-

s ph äre  e intre te n, e rz e uge n s ie  e ine  Kas k ade  von re lativis tis ch e n ge -

lade ne n Te ilch e n. Die s e  Te ilch e n e m ittie re n e in bläulich e s  Lich t, das  als  

Ch e re nk ov-Strah lung be k annt is t (Ch e re nk ov, Frank  und Tam m , Ph ys ik -

Nobe lpre is  19 58). Durch  de n Nach w e is  von die s e m  Lich t m it de n s og. ab-

bilde nde n Luft-Ch e re nk ov-Te le s k ope n k ann m an die  Rich tung und die  

Ene rgie  de s  prim äre n Gam m a-Quants  be s tim m e n. Die  De te k tion de r k os -

m is ch e n Gam m a-Strah le n e rlaubt e s , die  e ne rgie re ich s te n Ph änom e ne  

im  Unive rs um  z u unte rs uch e n, z um  Be is pie l Puls are , ak tive  galak tis ch e  

K e rne  und die  s og. Gam m as trah lungs blitz e .

Se itde m  Eins te in s e ine  Allge m e ine  Re -

lativitäts th e orie  form ulie rt h at, ve rs te h t 

m an die  Sch w e rk raft (Gravitation) als  

e ine  Krüm m ung de s  Raum -Z e it-Konti-

nuum s . Ers t vor k napp 20 Jah re n 

w urde  e ine  Be s ch re ibungs m öglich k e it 

von Eins te ins  Gravitations th e orie  im  

Rah m e n de r Quante nm e ch anik  e nt-

de ck t (Abh ay As h te k ar, 19 87), die  s o-

gar de n Urk nall de s  Unive rs um s  

be s ch re ibbar m ach t und noch  w e ite re  

Übe rras ch unge n lie fe rt.

Quante nk os m ologie

MAGIC Te le s k op:
Das  w e ltgrößte  Ch e re nk ov-
Te le s k op
(17 m  Durch m e s s e r).
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W is s e ns ch aftlich e  W e rk s tatt für 

Fors ch ung und Le h re :

Fach w e rk s tatt - Me ch anik

Z u de n Aufgabe n de r W is s e ns ch aftlich e n W e rk s tatt m it de n Arbe its be re i-

ch e n Me ch anik , Ele k tronik  und Tie fte m pe raturte ch nik  ge h ört die  Entw ick -

lung und Fe rtigung von Ge räte n für Fors ch ung und Le h re , die  im  Auftrag 

und in e nge m  Kontak t m it de n w is s e ns ch aftlich e n Mitarbe ite rn h e rge -

s te llt w e rde n, s ow ie  Re paratur und Um bau von vorh ande ne n Appara-

ture n.

In de r Fach w e rk s tatt – Me ch anik  w e rde n Ve rs uch s aufbaute n und k om -

pliz ie rte  Apparature n ge plant, pe r CAD k ons truie rt und ans ch lie ße nd ge -

baut. Für die  Fe rtigung de r W e rk s tück e  k om m e n unte rs ch ie dlich e  

Ve rfah re n z um  Eins atz , die  je  nach  Mate rial (Alum inium , Ede ls tah l, Kuns t-

s toff, H olz , e tc.) optim ie rt w e rde n. Z u die s e m  Z w e ck  s te h t e in vie ls e itige r 

Mas ch ine npark  z u Ve rfügung. Darunte r be finde t s ich  z .B. auch  e ine  

CNC-Fräs m as ch ine  von H e rm le .

In de r Fach w e rk s tatt - Me ch anik  w e rde n je de s  z w e ite  Jah r z w e i Aus z u-

bilde nde  aufge nom m e n. Die  Aus bildung z um  Fe inm e ch anik e r w ird be i 

uns  in e ine r 3,5 jäh rige n Le h rz e it durch ge füh rt.

MW

(Bartk ow s k i)



19

W is s e ns ch aftlich e  W e rk s tatt für 

Fors ch ung und Le h re :

Fach w e rk s tatt – Ele k tronik

Die  Fach w e rk s tatt – Ele k tronik  h at die  Aufgabe , de fe k te  Ge räte  aus  de n 

Labors  z u re parie re n und auch  Spe z ialanfe rtigunge n für die  Fors ch ung 

h e rz us te lle n.

Z unäch s t w ird e ine  Sch altung e ntw ick e lt, die  die  individue lle n An-

forde runge n de s  durch z ufüh re nde n Ve rs uch s  e rfüllt. Im  näch s te n Sch ritt 

w ird e ine  Platine  für die s e  Sch altung m itte ls  CAD ge layoute t und danach  

ge fe rtigt. H ie rz u s te h e n e in Fräs boh rplotte r, e ine  Sprüh ätz anlage  und 

e ine  Galvanis ie rungs anlage  z ur Durch k ontak tie rung z ur Ve rfügung. Nun 

e rfolgt in Koope ration m it de r Fach w e rk s tatt – Me ch anik  die  H e rs te llung 

e ine s  Ge h äus e s  und die  Endm ontage  de s  fe rtige n Ge räte s . Nach  e ine r 

Funk tions prüfung w ird e s  s ch lie ßlich  im  Labor e inge s e tz t.

EW

(Bartk ow s k i, Be rgm ann)
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W is s e ns ch aftlich e  W e rk s tatt für 

Fors ch ung und Le h re :

Abte ilung Tie fte m pe raturte ch nik

Vie le  Me s s unge n im  Ph ys ik alis ch e n Ins titut w e rde n be i Te m pe rature n 

von 4 K (-269  °C) und w e nige r durch ge füh rt; z um  e ine n, um  

ph ys ik alis ch e  Eige ns ch afte n von Stoffe n in die s e m  Te m pe raturbe re ich  

z u unte rs uch e n, z um  ande rn, um  in s uprale ite nde n Magne te n und 

Ke rns pintom ograph e n die  be nötigte n h oh e n Magne tfe lde r z u e rz e uge n. 

Auße rde m  m üs s e n Mole k ulars trah le pitaxie -Anlage n, Spe k trom e te r und 

ande re  Apparature n ge k üh lt w e rde n.

H ie rz u w ird Flüs s igs tick s toff (LN

2

) und Flüs s igh e lium  (LH e ) be nötigt, 

z urz e it e tw a 800 000 Lite r LN

2

 und 80 000 Lite r LH e  im  Jah r. 

LN

2

 is t k om m e rz ie ll güns tig z u e rh alte n, w ird de s h alb in Tank w age n 

ange lie fe rt und in m e h re re n Tank s  z w is ch e nge lage rt. LH e  is t te ue r und 

m us s  de s h alb in e ine m  Kre is lauf z urück ge w onne n und ne u ve rflüs s igt 

w e rde n. Das  in de n Apparature n fre i w e rde nde  gas förm ige  H e lium  w ird 

übe r e in Roh rle itungs s ys te m  e ine m  Gas s pe ich e r und von dort be i Be darf 

de r H e lium -Ve rflüs s igungs anlage  z uge füh rt.

TT

H e lium  - Ve rflüs s igungs anlage

(Bartk ow s k i, Mange r, Ebe rt)
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Lite ratur für Fors ch ung und Le h re

e ine  Füh rung durch  die  Te ilbiblioth e k  

Ph ys ik  und As tronom ie

Studium , Le h re  und Fors ch ung k önne n nur dann gut funk tionie re n, w e nn 

die  Studie re nde n und W is s e ns ch aftle r auf ak tue lle  Fach lite ratur z u-

gre ife n k önne n. Eine  Füh rung durch  die  Te ilbiblioth e k  Ph ys ik  und As trono-

m ie  s oll die  ak tue lle n Möglich k e ite n und Gre nz e n de r unive rs itäre n 

Lite raturve rs orgung aufz e ige n.

Die  Te ilbiblioth e k  Ph ys ik  und As tronom ie  bie te t de n Ph ys ik s tude nte n h ö-

h e re r Se m e s te r und de n an de r Fak ultät tätige n W is s e ns ch aftle rn vor Ort 

die  von ih ne n be nötigte  Spe z iallite ratur an.

Die  Z e ntralbiblioth e k  Am  H ubland e rgänz t die s e s  Ange bot m it ih re r 

große n Aus w ah l e infüh re nde r und vorle s ungs be gle ite nde r Büch e r alle r 

Studie nrich tunFach arbe it e inde ck e n.

Die  Unive rs itäts biblioth e k  bie te t vie le  Fach date nbank e n und Fach z e it-

s ch rifte n online  an, s o das s  s ich  die  Fors ch e r oft s ch on von ih re m  

Arbe its platz  aus  e ine n gute n Übe rblick  übe r die  in ih re m  Arbe its ge bie t ve r-

öffe ntlich te  Fach lite ratur ve rs ch affe n k önne n.

Daue r de r Füh rung: 30 m in

(Blüm ig)

Füh runge n um  10.30 Uh r und 14.00 Uh r



Z AE Baye rn

22

Das  Baye ris ch e  Z e ntrum  für Ange w andte  Ene rgie fors ch ung e .V. (Z AE 

Baye rn) be s ch äftigt s ich  m it de r Entw ick lung, Optim ie rung und Ch arak te -

ris ie rung von Funk tions m ate rialie n für die  Ene rgie te ch nik .

Entw ick e lt w e rde n be is pie ls w e is e  innovative  Funk tions m ate rialie n z ur 

H e rs te llung von h och e ffiz ie nte n W ärm e däm m s ys te m e n (z .B. Vak uum is o-

lations pane e le n), die  in Ge bäude n, de r W e ltraum te ch nik  und H aus -

te ch nik  z ur Anw e ndung k om m e n, Ph as e n-W e ch s e l-Mate rialie n z ur 

W ärm e s pe ich e rung, nie drige m ittie re nde n Sch ich te n z ur Re duz ie rung 

de r W ärm e be las tung in Ge bäude n und te ch nis ch e n Anlage n s ow ie  Koh -

le ns toff-Ae roge le n für die  Anw e ndung als  H och te m pe raturw ärm e däm m -

s toff.

Funk tions m ate rialie n in de r 

Ene rgie te ch nik

(Re ich e naue r, W ide ra)

Infos tand und Start de r Füh rung zum  Z AE:
Foye r H örs aalge bäude
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Dre h s trom m otor und ande re

(W ilh e lm )

Re ale r Motor und 
e infach e s  Mode ll m it Te e lich tdös ch e n

Induk tions m otore  - e infach  e rk lärt

Kurzvortrag (ca. 20 Minute n)
H örs aal 3

13.00 Uh r

Uns e re  h e utige  W e lt is t oh ne  e ine  Vie lz ah l unte rs ch ie dlich e r Ele k trom oto-

re  nich t m e h r de nk bar. Im  Sch ulunte rrich t w ird abe r nur e ine  s pe z ie lle  

Art, die  Strom w e nde rm otore , be h ande lt, obw oh l Induk tions m otore  in de r 

Te ch nik  m e h r ve rw e nde t w e rde n. In die s e m  Expe rim e ntalvortrag w ird ge -

z e igt, w ie  s olch e  Motore  e infach  e rk lärt w e rde n k önne n. Sim ulatione n h e l-

fe n dabe i, inde m  s ie  Nich ts ich tbare s  vis ualis ie re n. Die  Ve rs uch e  k önne n 

in Sch ule n le ich t nach ge baut w e rde n. Erk lärt w e rde n u.a. de r Dre h s trom -

m otor (Be is pie l: Straße nbah n), de r Spaltpolm otor (Be is pie l: Lauge npum -

pe nm otor in W as ch m as ch ine ), de r W e ch s e ls trom z äh le r und 

Line arm otore . Nach  de m  Vortrag be s te h t die  Möglich k e it s e lbs t an de n 

vie le n Ve rs uch e n z u e xpe rim e ntie re n.
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Froz e n Re ality Space  Proje ct

(Be njam in H olfe ld)

Expe rim e nte  in de r Sch w e re los igk e it

An die s e m  Stand k önne n Sie  e ine n W ürz -

burge r Ph ys ik s tude nte n tre ffe n, de r le tz te s  

Jah r s ch w e re los  e xpe rim e ntie rte .

In e ine m  de uts ch -italie nis ch e n Te am  nah m  

e r m it e ine m  Expe rim e nt be im  Parabe lflug 

de r e uropäis ch e n Raum fah rtbe h örde  ESA 

te il.

W as  is t e in Parabe lflug?

Be im  Parabe lflug be finde t s ich  e in Flug-

z e ug für 20 Se k unde n im  fre ie n Fall und 

m an s pürt inne n k e ine  Erdanz ie h ung. 

Dabe i k önne n As tronaute n trainie re n ode r 

W is s e ns ch aftle r Expe rim e nte  durch füh re n.

W as  w urde  e xpe rim e ntie rt?

Das  3D-Kurz z e it-Vis ualis ie rungs ve rfah re n: 

„Froz e n Re ality“ w urde  für Parabe lflüge  ge -

te s te t. Unte rs uch t w urde  dabe i das  Ve rh al-

te n von W as s e r und das  Bre ch e n von Glas . 

(W as  pas s ie rt be is pie ls w e is e , w e nn e in 

Kle ink örpe r auf das  Solarm odul e ine r Raum -

s onde  trifft?) 

Das  w e rde n Sie  an die s e m  Stand finde n:
- e ine n Te il de r originale n Expe rim e ntie ranlage  (w urde  e inge s e tz t Juli

- 2004, Borde aux)

- ultrah ydroph obe  Obe rfläch e n z um  Expe rim e ntie re n

- Bilde r, Vide os  vom  Expe rim e nt und vom  Parabe lflug

- De r Parabe lflie ge r be antw orte t s ovie l e r k ann…

- Und Süßigk e ite n!! ☺

Florian Maie r und Be njam in 
H olfe ld m it Expe rim e ntie r-
anlage  be im  Parabe lflug 

Link s :
h ttp://w w w .froz e n-re ality.de /parabolic (Proje k t H om e page )

(Unte r ‚Kontak t’ finde n Sie  uns e re  Partne r/Spons or– Firm e n und das  

Te am )

h ttp://w w w .e s te c.e s a.nl/outre ach /parabolic

(ESA: Be w e rbungs s e ite  z um  Parabe lflug – „Stude nt Parabolic Fligh t Cam -

paign“)
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Foye r H örs aalge bäude

Expe rim e ntie rs traße

Ve rs uch e  z um  Se lbe rm ach e n

Mag(ne t)is ch  Ange ln...

... unh e im lich  

s tark  w e rde n ...

...e ine n Ball s ch w e be n las s e n...

...nich t w is s e n, w as  auf 

e ine n z uk om m t.

Fak ultät für 
Ph ys ik  und 
As tronom ie

(W ilh e lm , Os s au, Re us ch )
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Foye r H örs aalge bäude

Fach s ch aft: Kaffe e , Kuch e n und vie l 

Inform ation

Die  Fach s ch aft, das  s ind Studie re nde  aus  alle n Se m e s te rn, die  be re it 

s ind, s ich  um  s tude ntis ch e  Be lange n inne rh alb de r Fak ultät z u k üm m e rn 

- als o s o äh nlich  w ie  die  Sch üle rm itve rantw ortung in de r Sch ule . 

Dabe i ve tre te n w ir in e rs te r Linie  alle  Studie re nde n de r Ph ys ik  und Nano-

s truk turte ch nik  in de n offiz ie lle n Gre m ie n und s e tz e n uns  für die  Inte r-

e s s e n alle r Stude nte n aus  uns e re m  Fach be re ich  e in - s e i e s  be i 

Be rufunge n ne ue r Profe s s ore n, be i de r Planung von Ve rans taltunge n 

ode r ande re n inte rne n Ents ch e idunge n. 

Abe r das  is t noch  lange  nich t alle s : 

W ir organis ie re n Ers ts e m e s te rinform ations tage , Büch e rbaz are  und das  

Tutorium  für Stude nte n im  Grunds tudium , und h e lfe n ge rne  be i alle n 

Frage n und Proble m e n rund um s  Studium . 

Be i uns  gibt e s  auße rde m  Sk ripte n z u e inz e lne n Vorle s unge n, Altk laus u-

re n und Prüfungs protok olle  für Vordiplom , Staats e xam e n und Diplom . 

Dane be n füh re n w ir Me inungs um frage n z u Be w e rtung von Vorle s unge n 

und Übunge n durch .  

Am  Tag de r Ph ys ik  ve rw öh ne n w ir uns e re  Be s uch e r m it Kaffe e  und Ku-

ch e n. Und natürlich  be antw orte n w ir ge rne  alle  Frage n rund um s  Studi-

um  de r Ph ys ik  und Nanos truk turte ch nik . 

W e ite re  Inform atione n unte r: 

h ttp://cip.ph ys ik .uni-w ue rz burg.de /~ fs ch aft/

Me h r als  Kaffe e  k och e n: Die  Fach s ch aft de r 
Fak ultät für Ph ys ik  und As tronom ie
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Ph ys ik  am  Sam s tag

Fak ultät für 
Ph ys ik  und 
As tronom ie

 Eine  Ve rans taltungs re ih e
 für alle  Sch üle r, Le h re r und Inte re s s e nte n

Am  e rs te n Sam s tag im  Monat um  10.30 Uh r

Max-Sch e e r-H örs aal, H örs aalge bäude  de r Naturw is s e ns ch afte n,

 Am  H ubland

Sam s tag, 2. Juli 2005
um  10.30 Uh r im  Max-Sch e e r-H örs aal

Profe s s or Dr. Frie drich  Re ine rt
Ge s ch ärfte r Blick  auf Ele k trone n in Fe s tk örpe rn

> Inte re s s ante  Vorträge  z ur Ph ys ik  in W ürz burg

> Ve rblüffe nde  Erge bnis s e  de r ak tue lle n Proje k te  aus  Fors ch ung und Te ch nologie

> Erläute runge n z um  Ve rs tändnis  k om ple xe r ph ys ik alis ch e r Vorgänge

> Ph ys ik  e infach  ve rs te h e n

> Ins piration durch  ne ue  Ide e n

> Ge s präch e  be i Kaffe e  m it Profe s s ore n, Dok torande n, Stude nte n und Sch üle rn

> Anre gunge n für Re fe rate  und Fach arbe ite n

> Ne ugie rig? Be s uch e n Sie  uns

> Knüpfe n Sie  e rs te  Kontak te  z ur Fak ultät für Ph ys ik  und As tronom ie

> Ph ys ik  in W ürz burg

"w w w .ph ys ik .uni-w ue rzburg.de " unte r de m  Stich w ort "Ph ys ik  am  Sam s tag"




