
0922030  Biophysikalische Messtechnik in der Medizin 
 
Themenliste (Stand: 23.10.2009): 
 
Thermographie (Nov 2009) 
Strahlungsgesetze, Grundlagen, Wellenlängebereich für Temperaturmessung, 
Wärmehaushalt des Menschen, Medizinische Fragestellungen der Thermographie, 
Detektoren, Aufbau bildgebender Systeme, Anwendungen der Thermographie in Medizin und Biologie 
 
Impedanztomographie (Nov 2009) 
Elektrische Impedanz von Körpergewebe, Funktionsweise: Elektroden, Stromquelle, Messverstärker, Datenerfassungssystem. 
Strategien für Stromeinspeisung und Spannungsmessung, Bildrekonstruktion, „Dynamische“ Impedanztomographie 
Finite Elemente Methode (FEM), Impedanztomographie mit morphologischen Randbedingungen 
Anwendungen der Impedanztomographie 
 
Abbildung bioelektrischer Quellen (Nov 2009) 
Bioelektrische Quellen 
Messung bioelektrischer Signale:  EEG/EKG und MEG/MKG 
Detektoren, Quellenmodelle, „Lead fields“, Inverses Problem 
Anwendungen und Beispiele 
 
Computertomographie (Nov 2009) 
Rekonstruktion: Radontransformation/Fourier/ gefilterte, iterative Rekonstruktion, MTF, Artefakte 
Spiral/Mehrzeilen/Elektronenstrahl-CT: Aufbau/Vorteile/Charakteristika 
 
Bildgebende Verfahren in der Nuklearmedizin 1 (Nov 2009) 
Kernphysikalische Grundlagen:  Istope, Ionisierende Strahlung, Radioaktiver 

Zerfall/Zerfallsgesetze, Aktivität 
Herstellung von Radionukliden: Kernreaktion/Nuklidgenerator/Radionuklide 
  für die Nuklearmedizin 
Informationsgehalt nuklearmedizinischer Diagnostik & Tracerkinetik 
 
Bildgebende Verfahren in der Nuklearmedizin 2 (Dez 2009) 
Nuklearmedizinische Messtechnik: Detektoren für -Quanten, Kollimatoren 
    Impulshöhenanalysator, Gammakamera 
Planare Szinitigraphie/SPECT: Technik, Probleme & Anwendungen 
PET:    Methode, Technik, Bildrekonstruktion & Anwendungen 
 
Digitale Bildverarbeitung (Dez 2009)  
Digitales Bild, Quantisierungsfehler, Punktoperationen, geometrische Transformation, Interpolation, Filter aller Art, 
Segmentierung, Bildüberlagerung & Multimodale Bildgebung, Beispiele & Anwendungen für Multimodale Bildgebung, 
Daten/Bild-kompression, Datenspeicherung 
 
Ultraschall (Dez 2009) 
- Flussbildgebung: Blutfluss, Prinzip Doppler, Spektraler Doppler, Colour Flow 
- US-Kontrastmittel (Microbubbles, zielgerichtet) und Wechselwirkung mit US-Feld, 
  Pulsinversionsmethode 
- 3D-US, Harmonic US-Imaging 
 
Nano-Mikromedizin (Dez 2009) 
Minisonden: Kapsel/Nanoendoskopie, Nanosubmarine, intraduktale Sonographie 
Molekulare Bildgebung: Grundprinzipien, Kontrastmittel, Umsetzung, Anwendung 
Therapeutische Nanopartikel: z.B. Eisenpartikel und Magnetwechselfeldapplikator für Tumorzerstörung.  
 
Magnetresonanztomographie (Jan 2010) 
Diffusions-MRI : b-Wert, isotrope-anisotrope Diffusion, ADC, Messverfahren: pulsed-gradient-spin-echo (PGSE) & Anwendung 
Funktionelle MRI (fMRI): Grundlagen, Hämodynamik, BOLD-Effekt, T2*, Messverfahren & Anwendung 

 
Magnetic Particle Imaging (Jan 2010) 
Superparamagnetische Nanopartikel, Magnetisierungsverhalten, Grundlagen der Bildgebung, eingesetzte 
Magnetfeldkonfigurationen, Sensitivität 
 
ESR-Resonanz (Jan 2010) 
- Physikalische Grundlagen 
- ESR-Bildgebung-Prinzipien: CW-ESR und „Pulsed“-ESR 
- Bildrekonstruktion bei ESR 
- ESR-Anwedungen 
- Overhauser-Effekt 

 
Für die obigen Themen sollten sich idealerweise je zwei Studenten pro Thema 
finden, die dann zwei aufeinander abgestimmte Vorträge halten. Die angegebenen 
Daten sind nur Anhaltspunkte – die genauen Daten können erst nach Vergabe der 
Themen festgelegt werden. 



Diffuse optische Abbildung und Tomographie (22.01.2010) 
                Vortrag: Diffuse optische Abbildung mittels Kohärenz-Gating 
                Vortrag: Optische Tomographie mittels Bananen-Trajektorien 
 
Weisslicht-Interferometrie und optische Kohärenztomographie / Deep-tissue imaging mit Zweiphotonenmikroskopie 
(29.01.2010) 
                Vortrag: Optische Kohärenztomographie des Auges 
                Vortrag: Funktionelle Abbildung des lebenden Gehirns mittels Zwei-Photonen-Mikroskopie  
 
Optische Kontrastmittel (05.02.2010) 
                Vortrag: Plasmonische Nanopartikel: Abbildung und Therapie 
                Vortrag: Typ-2 Quantum dots: Grundlagen und Anwendungen 
 
Multimodale Bildgebung (12.02.2010) 
                Vortrag: Fluoreszierende Nanodiamanten 
                Vortrag: Multimodale Bildgebung mit Fluoreszenz 
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